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SUMARIO EXECUTIVO

Este capitulo refere as principais caracteristicas dos cenarios socioeconomicos SRES usados na segunda fase do Projecto SIAM,
designado por SIAM I1. Estes cenarios sio transversais a todas as vertentes dos estudos efectuados, desde os cenarios climaticos
futuros as estimativas de impacto e medidas de adaptagao. [ conveniente ter pelo menos uma compreensao geral das suas carac-
teristicas para poder interpretar os resultados obtidos ¢ as incertezas associadas. Este trabalho foi realizado em colaboragdo com
o Projecto MISP (Mitigation Strategies In Portugal).
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EXECUTIVE SUMMARY

This Chapter describes in general terms the main characteristics of the socio-economic scenarios SRES, as adapted for Portugal
and for the use in the second phase of Project SIAM - SIAM 1. These scenarios are transversal to all the studies performed,
from future climatic scenarios to sector studies. Therefore, a general overview is required so that the SIAM 11 results can be
correctly interpreted, and various sources of uncertainty understood. The scenarios were developed partially in the context and
in collaboration with the Project MISP (Mitigation Strategies In Portugal).
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CENARIOS SOCIOECONOMICOS

11. Cenarios Socioeconomicos

Ricardo Aguiar

11.1 NECESSIDADE E CONCEITO
DE CENARIOS FUTUROS

Como se sabe, ha actualmente um consenso bastante genera-
lizado de que a interferéncia humana no ciclo do carbono a
um ritmo muito elevado, sem paralelo na anterior historia do
Planeta, se poderd traduzir em alteragdes climaticas signifi-
cativas ¢ gravosas. Estima-se que as emissoes de gases com
efeito de estufa (GEE) decorrentes das actividades humanas
estio a deslocar o equilibrio Oceano-Atmosfera-Biosfera-Li-
tosfera, promovendo a acumulag¢io de GEE na atmosfera e
por consequéncia a provocar o aquecimento global, a niveis
que se tornam significativos numa escala de tempo entre as
dezenas e algumas centenas de anos (ver Capitulo 1).

Portanto para poder projectar as futuras alteragdes clima-
ticas desde logo ¢ necessario estimar as emissoes futuras de
GEE, digamos nos proximos 100 anos. Naturalmente que
neste horizonte tio afastado ¢ necessario ter em conta a
evolucio da sociedade e da tecnologia. Mas esta evolugao
também tem que ser considerada para avaliar os impactos
das proprias alteragdes climaticas: efectivamente, os efeitos
das alteracdes no clima de certa regidio, varias décadas no
futuro, tém de ser perspectivados ndo em relacao as con-
dicoes actuais mas as condigdes nessa época. Isto aplica-se
nomeadamente ao nivel ¢ distribuicao geografica da popula-
¢o, ocupacio do territorio, atitudes face ao entorno natural,
consumo energético, actividades economicas, capacidade de
desenvolvimento e implementacio de melhores tecnologias,

entre outros aspectos.

Contudo, a experiéncia ensina que ¢ impossivel prever com
detalhe o rumo das sociedades e das tecnologias. Na verdade,
as projecgdes destes diversos aspectos costumam  tornar-se
invalidas ao fim de poucos anos, por mais complexa que seja
a metodologia usada ¢ a qualidade dos dados historicos utili-
zados. Podera ser que o progresso da nossa compreensao das
complexidades do mundo humano ¢ natural venha a alterar
esta situaciio; entretanto, ¢ essencial admitir um conjunto
de circunstancias especificas, que permitam a reprodutibi-
lidade, a comparagio e a critica dos resultados dos estudos
efectuados. I assim que se chega ao uso de cendrios do futuro.
Os cenarios nao sao previsdes ou projecgdes, mas antes
extrapolam tendéncias do entorno demografico, social, eco-
némico e tecnologico, constituindo descrigoes internamente

coerentes de possiveis «futuros».
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Frequentemente na literatura sobre estes assuntos faz-se a
comparagio entre cendrios business-as-usual (continuacdo no
essencial do status quo actual, mas ja incluindo as tendéncias
presentes) e cendrios alternativos em que se modificam algu-
mas componentes muito concretas do entorno — em geral a
aplicacio de medidas concretas, consistindo em aperfeioa-
mentos da regulamentagio, introdugao de certos incentivos
financeiros, desenvolvimento tecnolégico ja perspectivados,
implementagio de boas praticas, etc. Esta abordagem ¢ util a
curto prazo — tipicamente, até 10 a 15 anos — mas nao pode
ser seguida no médio e longo prazo, em que todas as com-
ponentes concretas do entorno mudam. Assim, a construgao
de cenarios para periodos da ordem de 50 a 100 anos, segue
uma abordagem diferente. A ideia essencial ¢ a identificagao
de um pequeno nimero de parametros-chave, ou variaveis
mestras, com os quais todos os outros aspectos do entorno
estio relacionados. As tendéncias destas variaveis formam os
eixos de referéncia do espago de possibilidades de evolugio do
mundo. Em qualquer momento a sociedade humana esta a
evoluir tracando uma trajectoria nesse espago de tendéncias.
Os cenarios correspondem entdo a regioes deste espago.

Um exemplo conereto ¢ o dos cenérios criados pelo Projecto
«Energy Technology Futures 2050» (NRCan, 2001). Neste
exercicio, designado ETF 2050, os eixos do espago de pos-
sibilidades consistem na importancia menor ou maior da
protecgio do entorno natural, dos mercados ¢ da inovagao
tecnoldgica (ver Figura 11.1). Neste caso particular, a popu-
laciio ¢ uma variavel exogena com comportamento fixo, mas
todas as outras variaveis socioeconomicas e tecnologicas
dependem das trés ja indicadas. Os cendrios possiveis sao
definidos nas regides cerca dos vértices do cubo esquemati-

zado na Figura 11.1.
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Exemplo de cenarizagio a longo prazo: cenérios

YTF 2050 do NRCan

Figura 11.1
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11.2 A CENARIZACAO SRES DO IPCC

O Projecto SIAM II obteve acesso aos dados dos modelos
climaticos HadCM3, HadRM2 ¢ HadRMS3 do Hadley
Centre (ver Capitulo 2), com resultados para os montantes
de emissoes correspondentes a varios cenarios SRES (sigla
do relatorio Special Report on Emissions Scenarios) desen-
volvidos no ambito do IPCC (IPCC, 2002). Naturalmente,
por uma questao de coeréncia, estes mesmos cenarios foram
também adoptados para os estudos de impacto e adaptacio

do STAM I1.

A cenarizagao SRES ¢ muito complexa e abrangente: em
primeiro lugar porque os cenarios sio tragados para a escala
planetaria; em segundo lugar porque a dimensio do espaco
de possibilidades ¢ bastante elevada; ¢ em terceiro porque
todas as variaveis sao endogenas — como ¢é o caso das varia-
veis demograficas, ao invés do que, por exemplo, se passa no
cendrio ETS 2050, antes referido. Uma descri¢io completa
da cenarizagao SRES pode ser encontrada no Relatorio ao
IPCC mencionado anteriormente (IPCC, 2002).

Simplificando muito, ¢ possivel esquematizar a cenarizagio
SRES usando apenas duas variaveis mestras, que podemos
qualificar de «tipo de governagio» (regional vs. global), e
«prevaléncia de valores» (economia vs. ambiente) (ver Figura
11.2). Sao definidos assim quatro cenarios, Al, A2, Bl, B2.
De facto, devido aos eixos «ocultos» na Figura 11.2 seria
mais correcto dizer que se trata de familias de cenarios (e na
realidade foram tratados 40 cenarios gerados com 6 modelos
diferentes). Assim, por exemplo, o cenario Al tem variantes
conforme o tipo de abastecimento energético que predomina
a nivel mundial (origem [6ssil, renovavel ou mista), sendo de
realgar que o STAM II usou o subcenario A1FI, caracteri-
zado pelo qualificativo fossil intensive (I1).

As tendéncias contraditorias que orientam cada eixo encon-
tram-se hoje em dia todas presentes. Assim, nao ¢ possivel
dizer que caminhamos decididamente no sentido de um dos
cenarios, ou que estamos presentemente mais alinhados com

um deles.

Tomemos o caso do eixo «tipo de governacio»: a coorde-
nagao «global» ¢ caracteristica dos cenarios Al e Bl, mas
poderia ser obtida através de regulagio directa por meio de
entidades governamentais como a Organizagio das Nagoes
Unidas (ONU) ou a Organizac¢io do Comércio Livre (meto-
dologia mais caracteristica do cenario Al) ou por acordos
internacionais voluntaristas do tipo Protocolo de Quioto,
Convencao das Nagoes Unidas sobre o Direito do Mar ou
Convengao sobre Diversidade Biologica (tipicamente mais
no espirito do cenario Bl) ou ainda por outras formas de
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auto-regulag¢io da dinamica de globalizagio que nos ¢ dificil

imaginar ou prever.

Cenarizacédo IPCC
Special Report on Emission Scenarios
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Figura 11.2 — Cenarizagio a longo prazo do IPCC: cenarios SRES,
dominados pelo tipo de governagio (eixo horizontal) e valores pre-
dominantes (eixo vertical)

Quanto ao eixo de «valores» ¢ mais intuitivo e seria até
redundante apontar exemplos de tendéncias «ambientais» vs.
«econdmicas» na nossa sociedade actual. Dito isto, ¢ preciso
ndo encarar os cenarios Bl e B2 como «verdes» e os cenarios
Al e A2 como «cinzentos», em particular a nivel regional
— alias a nomenclatura (A1, A2, Bl, B2) ¢ propositadamente
fria para nao nos induzir a fazer esta identificagio simplista.
Para sermos concretos, tomemos o caso da protecgao de
uma determinada area protegida num pais da Europa. Nos
cenarios Bl ¢ B2 os cidadaos tém em grande apreco o valor
da zona em termos de reserva ecologica e tentam néo inter-
ferir com ela (inclusive via regulamentagio especifica para
zonas protegidas). Mas nos cenarios Al ¢ A2 a mesma zona
pode também ser protegida dado o seu valor econémico em
termos de prestagio de servigos, por exemplo para usufruto
da paisagem ou para actividades de lazer. Por outro lado,
no cenario Al a pressio demografica diminui e ¢ elevada
a eficiéncia do uso de energia, do tratamento de residuos,
entre outros, enquanto no cenario B2 a pressao demografica
aumenta e ¢ menor a eficiéncia das tecnologias energéticas
e menores também os recursos que ¢ possivel atribuir a pre-
servagao da zona. Assim, num caso muito concreto, o cené-
rio Al poderia até resultar mais «verde» do que o cenério
B2, embora este esteja supostamente mais atento aos valores

naturais e ambientais ¢ a sua proteccio.
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Deste exemplo intui-se ja que os cenarios SRES tém caracte-
risticas gerais a nivel global, mundial, mas que a nivel regional
a situacdo pode ser bastante diferente. Por outro lado certos
«blocos regionais» (ém evolugdes nao muito diversas sob o0s
varios cenarios, tendo para nos particular interesse o caso
paradigmatico da Europa. Assim, por exemplo no caso da
Africa subsariana, o futuro em cendrios de maior equidade
Al e Bl ¢ tracado com elevado desenvolvimento economico e
crescimento da populagio moderado, enquanto nos cenarios
A2 ¢ B2 o crescimento da populagio ¢ grande ¢ o desenvolvi-
mento econémico mais lento. Mas no caso da Europa a estru-
tura demogréfica ja hoje existente implica apenas modestos
acréscimos ou decréscimos de populagio, e a acumulagio de
capital e tipo de economia ja existentes asseguram sempre um
elevado desenvolvimento econdmico no futuro em termos de
rendimento per capita, apenas sucedendo que tem tonalidades

diferentes conforme cada cenario.

Antes de descrever detalhadamente cada cenario, ha alguns
outros aspectos gerais importantes para a sua cCompreensao e

utilizacdio correcta, que iremos abordar de seguida.

Os cenarios SRES nio sio «catastrofistas»: ndo ha desequi-
librios graves que afectem a sociedade ou a economia globais
de forma a torna-las irreconheciveis face ao padrao actual.
Alias todos 0s cenarios assumem «progresso», em ermos dos
critérios do Indice de Desenvolvimento Humano da ONU:
simplesmente esse progresso ¢ mais acentuado em alguns
cendrios do que noutros e surge a ritmos diferentes a nivel

regional.

Nio constituindo previsdes ou projecgdes, os cenarios SRES
nio sao — nao podem ser — explicitos em relagao a assuntos
como regulamentos, tecnologias, ou comportamentos soclais
especificos no futuro. Por exemplo, os cenarios podem incluir
maior eficiéncia na distribui¢ao de energia, mas nao podem
dizer se isso sera obtido por via da utilizagao do vector hidro-
génio, de cabos supercondutores a temperatura ambiente, de
feixes de microondas, ou por alguma outra tecnologia actu-
almente ainda desconhecida ou que nos parega muito impro-
vavel de momento.

I importante salientar também que os cenérios SRES nao
incluem medidas especificamente dirigidas a adaptagio ou
mitigacio das alteragoes climaticas. Assim, a adopgio dos
cenarios SRES, tem do ponto de vista do Projecto STAM, a
excelente caracteristica de nao contribuir para enviesar os
estudos de impacto ¢ adaptagao. Note-se, no entanto, que
hé caracteristicas dos cenarios que coincidem com medidas
de adaptagao e/ou mitigagio. Por exemplo, os impactos da
subida de temperatura estival no aumento do consumo de
energia para arrefecimento de edificios podem ser contraria-

dos por uma maior eficiéncia energética — o que de qualquer
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forma ja ¢ suposto acontecer em todos os cendrios, mas em
particular nos cenarios Al e Bl. Outro exemplo: 0 aumento
da florestacio ¢ uma medida de mitigagio das alteragoes
climéticas mas ¢ também uma caracteristica intrinseca dos

cenarios Bl ¢ B2,

Finalmente, uma vez que os cenarios tém poucas informa-
¢oes quantitativas, sdo dirigidos na sua intengao inicial para
a estimativa de emissdes de GEE, e consistem, em grande
parte, na descrigao de tendéncias e atitudes, como ¢ possivel
uséa-los na pratica para estudos de impacto ¢ de medidas de
adaptacao? Um exemplo permite clarificar este ponto: supo-
nhamos o caso de certa cultura, por exemplo o milho ou o
arroz, num pais da actual zona temperada. Admita-se que o
clima futuro, caracterizado por uma elevagao da tempera-
tura média e pela redugao dos recursos hidricos disponiveis
para rega, dificulta esta cultura. O tipo de impacto resul-
tante em cada cenario seria diferente. A utilizagao de novas
variedades ¢ em qualquer caso uma opgio de adaptagao.
Nos cenarios Al e Bl existem recursos economicos e elevada
tecnologia para desenvolvimento destas variedades mais
resistentes e ainda recursos e tecnologia partilhaveis a nivel
mundial. Assim esta adaptagio seria provavelmente viavel
no caso de Bl, em que o impacto do clima ¢ menos sério,
do que em Al. Mas em Al a importagio seria uma alter-
nativa economicamente atractiva ao cultivo, de modo que
tal cultura tenderia a desaparecer. Ja em A2 ¢ B2 temos um
impacto climatico que ¢ intermédio entre Al ¢ Bl. Por outro
lado, nestes cenarios A2 ¢ B2 ¢ privilegiada a auto-suficién-
cia e sio mais escassos e menos partilhados a nivel global os
recursos para desenvolvimento de novas variedades. Admi-
tamos entio que a adaptagio usando novas variedades tem
um sucesso moderado. Nesse caso tal cultura permaneceria
em A2, mas apenas nas regioes onde fosse competitivo com
culturas alternativas (pendor econdomico); e também em B2,
mas apenas nas regioes onde nao aumentasse o stress sobre as
disponibilidades e reservas hidricas superficiais ¢ subterra-
neas (pendor ambiental). Assim o mesmo tipo de impacto cli-
matico sobre uma actividade especifica, a cultura do arroz,
teria quatro respostas qualitativamente bem diferentes, con-

forme o cenario admitido.

11.3 OS CENARIOS SRES A NIVEL GLOBAL

O esquema apresentado na Figura 11.3 mostra, sob a forma
de tendéncias, as principais caracteristicas dos cendrios
SRES a nivel global. Em todos os casos ¢ grande o aumento
de emissoes de GEE nos proximos 100 anos ¢ portanto em
todos os casos as alteracdes climaticas sdo significativas. Mas
o cenario AIFT é o que tem os maiores niveis de emissoes e
impactos sobre o ambiente, enquanto que o cenario Bl ¢ o

mais moderado. Note-se que a populagao mundial continua
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a aumentar em todos os cenarios: mas em Al e Bl so cresce
até cerca de 2050, diminuindo a seguir, ao contrario do
que se passa em B2 e especialmente em A2, em que s6 esta-
ciona para la do horizonte da cenarizagao, ou seja, depois
de 2100. Por razdes diversas, embora num contexto comum
de aumento da populacio global, a importancia da agri-
cultura cresce em todos os cendrios. A nivel regional estas
caracteristicas dos cenarios podem ser mais diferenciadas ou

mesmo muito diferentes.

11.3.1 O Cenario Al

No SIAM I, o cenério Al designou-se por «Economia Glo-
bal», mas poderiamos igualmente chama-lo «Conforto e Efi-

ciéncia Sem Fronteirasy.

Trata-se de um futuro com elevada equidade, nomeadamente
ccondmica e com tendéncia para a aproximag¢io entre os
rendimentos per capila nos actuais paises «ricos» e «pobres».
O comércio global ¢ intenso, assegurando uma boa afectagio
de recursos e redistribuicio da riqueza global. O crescimento
ccondémico mundial continua a manifestar-se no seguimento
da tendéncia média verificada desde 1850, ou seja, cerca de
3 % por ano. O rendimento pessoal ¢ elevado, tal como a
esperanca de vida. No entanto as atitudes face ao conforto
pessoal, nomeadamente na vertente econémica ¢ financeira,
conduzem a proliferacio de familias bastante mais pequenas
do que actualmente, nomeadamente na Africa, Asia e Amé-
rica do Sul. A populagio mundial chega entio a um maximo
de 9000 milhdes em 2050, mas decresce depois para 7000
milhoes em 2100.

Os recursos energéticos e minerais continuam abundantes
devido ao rapido progresso tecnologico dado que este reduz
as necessidades de recursos naturais e aumenta as reservas
economicamente recuperaveis. O elevado progresso tecnold-
gico assegura também uma continua reducio da intensidade

energética do PIB, da ordem de -1,3 % por ano.

Na primeira fase deste futuro, ou seja, até cerca de 2050, ha
mais consumo de produtos animais (carne, peixe, leite, entre
outros) mas este consumo decresce mais tarde devido a uma
melhor educagio ¢ preocupagio com a qualidade de vida e
a longevidade.

A posse de bens ¢ elevada: existem mais carros e casas por
familia e a urbanizacdo ¢ extensa. Estes factores e ainda a
busca de conforto levam a um elevado consumo de bens e
servigos ¢ ao aumento da mobilidade individual. O preco da
terra ¢ alto e cresce mais rapidamente do que o rendimento.
Sao necessarias densas redes de transportes nacionais e inter-
nacionais. Estas sao também condigdes propicias para uma

intensificagio, numa fasc inicial, da agricultura e pecuaria.

O ambiente ¢ visto de uma forma utilitaria, de acordo com a
sua influéncia na economia. A visio actual de «conservacio»
transformar-sc-a na «gestao» ¢ marketing de servicos relacio-
nados com o usufruto das zonas naturais protegidas.

Sabemos que a historia ¢ contingente — pequenas divergén-
cias nas fases iniciais podem conduzir, de forma irreversivel,
a caminhos bastante diferentes — e o cenario Al ¢ particu-
larmente sensivel neste aspecto. Em particular, do ponto de
vista do abastecimento energético, ha vias com impu('lns no
ambiente claramente distintos, conforme o tipo de fontes pri-
mérias de energia prevalecente. Dos trés subcenarios estu-
dados pelo IPCC — A1 FI (Fossil intensive), A1 B (Balance fossil
energy /others) e A1 T (Technologies post-fossil), o SIAM IT usou a
versio Al Fl para assegurar a compatibilidade com os dados

dos cenarios climaticos disponiveis.

11.3.2 O Cenario Bl

No quadrante oposto ao de Al, na Figura 11.2, esta o cena-
rio Bl, designado no SIAM 1 por «Sustentabilidade Global»,
a que deveriamos também acrescentar o qualificativo de

«Equitativar.
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Figura 11.3
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Linhas de for¢a dos cendarios SRES a nivel global; no cenario Al apresenta-se a variante Fossil Intensive (F1)
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I um cenario com elevadas preocupacoes sociais ¢ ambien-
tais, com equidade ¢ educagio elevadas, tanto a nivel pes-
soal como dos povos e nagdes. Trata-se, em suma, de uma
implementaciao bem sucedida a nivel global do conceito de

desenvolvimento sustentavel.

Ha neste cenario um rapido desenvolvimento e difusao de
tecnologias com énfase na eficiéncia do uso de recursos ener-
géticos ¢ materiais ¢ na reciclagem. Resultam dai as emissoes
mais baixas do conjunto dos cenarios SRES. O crescimento
economico global ¢ apenas um pouco menor do que em Al,
mas existe maior énfase na qualidade de vida a nivel nao
economico.

O padrio de evolugao da populagio ¢ o mesmo do que em
Al, embora por razdes nem sempre coincidentes — por exems-
plo a preocupagio com a possivel desagregacio e colapso dos
sistemas naturais causada pela accio humana.

O rendimento per capita é elevado — apenas um pouco menor
do que em Al — devido a alta produtividade e eficiéncia.
A economia tem um enfoque maior em servicos do que em

bens e em qualidade em lugar de quantidade.

De qualquer forma estes efeitos resultam, tal como em Al,
de uma acentuada redugio da intensidade energética, neste
caso acompanhada por uma transi¢io suave das fontes pri-
marias de energia fossil para as energias renovaveis, tran-
sitoriamente com um aumento do consumo de géas natural.
A poluigao ¢ muito controlada e regulamentada, ¢ a pro-
duc@o total de residuos e as emissdes de GEE e de outros
poluentes baixam continuamente.

Ha uma clevada preocupagio com a preservagio dos solos,
com reflexos no aparecimento de cidades compactas e na
redugao das necessidades de mobilidade urbana e suburbana.
A agricultura procura ser sustentavel e de baixo impacto. As
areas naturais protegidas sao numerosas e extensas. Todas
estas condigoes se reflectem num elevado prego dos produtos
agricolas e em especial dos produtos animais, cujo consumo

per capila passa a ser menor.

11.3.3 O Cenario A2

Ao cenario A2 chamou-se no SIAM 1 «Proteccionismo»,
correspondendo a uma das suas caracteristicas predominan-
tes e, numa expressio mais longa mas mais explicita, pode-
riamos qualifica-lo como «Auto-Suficiéncia Regionaly.

E mais facil esquematizar os cenarios A2 e B2 por contraste
com o par Al e Bl. Assim, em relagio a Al ou Bl, o cenario
A2 ¢ um futuro com menos equidade, mais tensdes interna-

489

cionais, menos cooperagio internacional, menos mobilidade
de pessoas, ideias ¢ capitais — logo menos crescimento econo-
mico, e com a tecnologia a desenvolver-se ¢ a generalizar-se

mais devagar.

xiste uma maior énfase na vida familiar e as familias ten-
dem a ser mais numerosas do que em Al e Bl. A populagao
mundial cresce continuamente até atingir 15 000 milhoes
em 2100,

Todos estes factores se conjugam para conduzirem a um menor
rendimento pessoal ¢ nacional. Alias o desenvolvimento de
tecnologia ¢ moderado pela escassez de recursos, pelo relativo
isolamento dos blocos regionais, ¢ ¢ além disso condicionado
pelas condigoes locais, especialmente no que respeita a recur-

sos energéticos e minerais, cultura e educacio.

Onde os recursos naturais sao elevados, o seu uso ¢ intenso
e predominam as fontes fosseis de energia. Onde os recur-
sos naturais sio mais escassos, tem alta prioridade a auto-
-suficiéneia: a minimizacdo de importagoes, a redugao da
intensidade energética, a «desmaterializagio» dos bens,
a optimizagao do uso dos recursos locais, a utilizacao de
energias renovaveis onde haja espago e clima propicio ¢ a
utilizagio da energia nuclear nas zonas mais populosas. Glo-
balmente a intensidade energética e as emissdes de GELE sio
mais elevadas do que nos cenarios Bl ¢ B2,

A elevada populaciao conduz a uma forte procura de ali-
mentos e portanto a que actividades de agricultura, pecua-
ria ¢ pescas, sejam muito valorizadas e alvo de investigacio
cientifica e desenvolvimento tecnologico intensos. As zonas
naturais sao geridas de forma semelhante a do cenario Al,
ou seja, na base do seu valor economico para a prestagio de

bens e servigos.

Em conclusdo, o cenario A2 ¢é semelhante a Bl mas tem
maior énfase em iniciativas locais e ¢ menos bem sucedido na
cooperagao internacional, no aumento global de equidade,
no desenvolvimento econémico e tecnoldgico, e na reducio
da intensidade energética e das emissoes de GEE. Contudo
neste ultimo aspecto ¢ melhor, a nivel global, do que Al.

11.3.4 O Cenario B2

Finalmente, no quadrante oposto ao de A2, na Figura 11.2,
esta o cenario B2, designado no SIAM I por «Sustentabili-
dade Rural», ¢ que poderiamos também designar por «De
Volta a Natureza e a Comunidade».

Tal como em B2 a populagio mundial cresce continua-
mente, mas com um maximo de apenas 10 000 milhoes
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em 2100. Contudo regionalmente o padrao de evolugao é

muito variavel.

Alids, em varios aspectos, representa um mundo mais hete-
rogéneo do que em Al ou Bl. Regides de rapido desenvol-
vimento econoémico mas com poucos recursos (por exemplo
a Europa ¢ o Japio) podem desenvolver cooperagio a nivel
regional, especialmente na tecnologia, com o objectivo de
reduzir o uso de recursos naturais e a intensidade energética
do PIB (-1 % por ano a nivel global).

Ha neste cenario uma énfase na auto-suficiéncia regional e
mesmo local, em particular no uso de recursos ¢ produtos
locais. Clonsequentemente a agricultura ¢ altamente atrac-
tiva. Mais ainda do que noutros cenarios, a reducao do con-
sumo de produtos animais per capita ¢ grande, em especial

nas regioes de alta densidade populacional.

A preocupagiio com a sustentabilidade do uso dos solos ¢ ele-
vada, nomeadamente na preservagao de zonas naturais. Isto
requer uma investigacio cientifica e desenvolvimento tecno-
logico elevados em transportes e no abastecimento de energia
das zonas urbanas. As atitudes voluntaristas sao muito rele-
vantes neste cenario e a combinago das varias tendéncias ¢
factores referidos traduz-se na reducdo das necessidades de
mobilidade urbana e suburbana, no menor uso do automovel
e na diminuicio da extensio dos suburbios.

I preferido o uso de tecnologias de baixo impacto ambiental
e de recursos energéticos renovaveis onde quer que existam,
mas globalmente a energia [ossil perde dominio devagar. De
facto, os recursos para investigagdo e desenvolvimento e a
disseminacao de tecnologias sdo menores do que em Al ou
Bl. Esta caracteristica, em conjungao com uma populagao
mais elevada, resulta a nivel global numa eficiéncia energé-
tica menor e num maior uso de recursos do que em Al ou Bl.
As emissoes de GEE globais sio mais elevadas do que em Bl,

embora menores do que nos outros dois cenarios.

11.4 OS CENARIOS SRES A NIVEL
EUROPEU E NACIONAL

Na aplicagio aos estudos do SIAM I interessa em particular
perspectivar os cenarios SRES para o bloco regional Europa.
Foi ja mencionado que a este nivel as diferengas entre cena-
rios sao menos significativas do que a nivel global ou noutros
blocos regionais. Tendo presente a simula da sec¢ao anterior
sobre os quatro cenarios, ¢ preferivel comegar por apontar as

semelhangas entre cendrios ¢ s6 depois discutir as diferengas.

A estabilizacao da populacio e da urbanizacao da-se mais
cedo do que a nivel global, cerca de 2030 a 2040, e com
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redugiio posterior nos casos Al e Bl. Os pequenos ntcleos
urbanos praticamente desaparecem, em favor das cidades
meédias e grandes. Existe uma elevada eficiéncia no uso de
energia ¢ outros recursos. A tendéncia ¢ forte no sentido da
descarbonizaciio da economia e da utilizagao de encrgias
renovaveis. A protec¢io do ambiente ¢ um tema central.
A economia baseia-se fortemente em servigos — lazer, comu-
nicacgoes e gestao do ambiente. Ha menos industria pesada
do que actualmente e todos os bens sao sujeitos a grandes
esfor¢os de desmaterializacao e reciclagem. I elevada a valo-
rizacdio dos produtos agricolas e animais. Existem, ¢ certo,
diferentes motivagdes para o progresso em cada cenario nas
vdrias vertentes — protec¢io ambiental, eficiéncia energética,
etc. — mas o resultado final ¢ relativamente insensivel a ori-
gem destas motivacoes. Trata-se entdo mais de diferengas na
énfase das motivacdes sociais e politicas do que nos resulta-

dos finais.

As diferencas entre cenarios estdo essencialmente relaciona-
das com o valor absoluto da populagao e o alcance do pro-

gresso nos varios sectores. De acordo com o pendor de cada

um dos cenarios descritos na secgio anterior, sio maiores ou
menores as trocas comerciais, a abertura de mercados ¢ a
cooperagio internacional, a mobilidade de pessoas e trans-
porte de mercadorias, a origem do principal abastecimento
energético, a importancia da agricultura, pecuaria e pesca
locais face a importagoes e a eficiéncia das melhores tecno-
logias disponiveis.

m particular, no caso de Portugal poderemos apontar as
seguintes tendéncias e diferencas entre os varios cenarios:

Demografia — manutencio a longo prazo da populagao face
ao valor actual em Al e Bl, ou seja, cerca de 9 700 000 habi-
tantes; aumento em A2 para cerca de 10 700 000 habitantes
e reducdo em B2 para cerca de 8 900 000 habitantes. Em
todos os cenéarios ha uma forte reducio nas zonas nao urba-
nas; tendo em conta a variagdo das dimensoes das familias, o
ntmero de habitagdes regularmente ocupadas aumenta para
ntumeros da ordem de 5 100 000 em Al e B1, 4 900 000 em
A2 ¢ 4500000 em B2.

Ocupago do territorio — desaparecimento dos montes e
aldeias isoladas e concentragio em vilas e cidades; no entanto
ha um aumento de segundas habita¢des para lazer e turismo
rural e ambiental; aumento da pressio sobre a zona litoral
resultante em parte do desenvolvimento do turismo. Note-se
que estes resultados nao incluem os impactos das alteragoes
climaticas sobre a localizagio especifica das zonas preferidas
para habitagao ¢ lazer.

Zonas Naturais — em Al e A2, as zonas de interesse ambien-

tal e paisagistico siio «ajardinadas» para servigos relaciona-
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dos com lazer ¢ turismo; em A2 deverd haver no entanto
uma reducio das areas destas zonas; em Bl ¢ B2 pelo con-
trario ha um aumento das areas protegidas ¢ reservas natu-
rais, com limitaciio da pressio turistica, inclusive por meio
de regulamentacio adequada.

Industria e Servicos — conforme foi ja referido, em todos os
cendrios continua a deslocagio da cconomia da produgao de
bens para o fornecimento de servigos, em especial nos cené-
rios Al ¢ Bl; cresce a importancia do lazer e do turismo.
Transportes — no cendrio Al ha um grande aumento da
mobilidade urbana e de longa distancia ¢ também do trans-
porte de mercadorias, embora com alta eficiéncia e redugao
do peso especifico das mercadorias: em Bl ¢ A2 as necessi-
dades de mobilidade ¢ transporte urbano sdo comparativa-
mente menores e atingem um minimo em B2,

Energia — dada a inexisténcia de recursos naturais [Osseis em
Portugal, a oferta de energia endogena deve deslocar-se para
as fontes primérias renovaveis, e eventualmente também para
a fonte primaria nuclear no caso de Al a parcela de auto-sufi-
ciéncia deverd entdo crescer em todos os cenarios, mas menos
no caso de A2; quanto & procura de energia, cresce per capila
em todos os cenarios, mas mais em Al e A2; estas tendéncias,
em conjuncio com as diferencas em eficiéncia energética ja
assinaladas, resultam num crescimento total da procura, alto
em A2, moderado em Al e B2, mas apenas ligeiro em Bl.

Agricultura — a procura de produtos agricolas continua ele-
vada em todos os cenarios; no cenario Al ha maior tendén-
cia para cultivar espécies caracteristicamente nacionais (por
exemplo, vinha, olival, sobreiro), com produtividade melho-
rada por engenharia genética, ¢ para desenvolver uma agri-
cultura, geralmente de alto impacto, mas com redugao da
adubacio e dos pesticidas quimicos em relagao a actualidade;
no cenario A2 a agricultura ¢ especialmente importante,
produz-se uma grande variedade de espécies, com produ-
tividade melhorada por engenharia genética, ¢ com exten-
sio do regadio; no cenario Bl a agricultura ¢ importante
mas com caracteristicas de baixo impacto, privilegiando, tal
como em Al, as espécies com caracteristicas locais, mas com
uso apenas dos solos com boa apeténcia agricola, com pre-
valéncia de adubac@o natural e protecgio integrada, com o
melhoramento de espécies por selec¢io ¢ com a introdugao
de culturas energéticas (para producio de fontes de energia),
em regadio; finalmente o cenéario B2 ¢ semelhante ao cenério
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Bl mas com maior énfase na auto-suficiéncia, com um leque
de espécies mais vasto ¢ sendo a agricultura frequentemente
uma segunda actividade da populagao urbana.

Pecuaria — A procura de produtos animais ¢ elevada ape-
nas no cenario A2, com a pr()(lLlli\’id;t(l(‘ aumentada por via
de investigacdo e desenvolvimento; nos restantes cendrios
a procura de produtos animais ¢ reduzida no longo prazo;
no cendrio Al a pecuaria faz-se apenas em relagio as espeé-
cies de elevada produtividade na nossa regiao e com pendor
essencialmente industrial; finalmente, em Bl e B2 procura-se
fazer uma pecuaria de baixo impacto ¢ com espécies o mais
possivel compativeis com a ecologia de cada regiao.

Pescas — Um traco comum a todos os cenarios ¢ o aumento
da importancia da aquacultura relativamente a pesca no
mar; em A2 a procura ¢ cle rada e as capturas sao feitas
no limiar de sustentabilidade local, com redugao apenas no
caso das espécies localmente ameagadas; em Al a situagao
¢ semelhante, mas a procura ¢ reduzida no longo prazo; a
procura também se reduz nos cenarios Bl e B2, sendo que,
nestes casos, as capturas sao feitas bem abaixo do limiar de
sustentabilidade; a diferenca entre os dois cenarios resulta
de que em Bl a gestao dos stocks e biodiversidade ¢ mais do
tipo global que local, ¢ mais coordenada com a dos paises
vizinhos do que em B2.

Florestas — os cenarios Al e A2 projectam a manutengao da
procura de papel ¢ madeira, e indicam uma maior tendén-
cia para povoamentos de espécics de maior produtividade e
mais adaptadas ao solo ¢ clima de cada regiao, alias melho-
radas e protegidas por engenharia genética; muitas zonas
passam a ser utilizadas para lazer ¢ nio para fins indus-
triais; o controlo de incéndios ¢ elevado, embora com menor
eficacia em A2 do que em Al em contrapartida, em Bl ¢ B2
reduz-se a procura de papel ¢ madeira, ha renaturalizagao
de algumas zonas (com introdugao de outras folhosas e resi-
nosas), significativa redug¢io das zonas de floresta industrial

¢ um apertado controlo de incéndios.

De novo se menciona e agradece a colaboracao do Projecto
MISP (Aguiar, 2003), no qual se elaboraram modelos de
longo prazo destes e de outros aspectos sectoriais dos cena-
rios SRES adaptados a realidade nacional e cujos resultados
quantitativos foram, em alguns sectores, utilizados no SIAM
IT em estudos de impactos e adaptagio as alteragdes clima-

ticas.
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