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Jvadas

Klimato iStekliai — labai svarbus zmonijai gamtos turtas. Kaip ir kiek jis panaudojamas, lemia
atmosferos bei klimato procesy pazinimas, gebéjimas tas Zinias integruoti j socialines-ekonomines
sistemas. Klimato salygos, priklausan¢ios nuo viso komplekso gamtos veiksniy, labai kontrastingos.
Net nedideléje Salyje ar regione vien reljefas ir nuotolis nuo vandenyno gali sukurti labai marga
klimato bruozy mozaika. Todé¢l jvairiis Uikio sektoriai turi biiti gerai informuoti ne tik apie
bendrgsias vienos ar kitos zonos klimato ypatybes, bet ir apie svarbiausius vietinio klimato bruozus
bei jy kaitos tendencijas.

Technologijy ir mokslo pazanga, gyventojy skaiCiaus augimas, miesty ir dirbamy lauky plétra,
agresyvi aplinkos tarSa kuria labai sudétingus zmogaus ir aplinkos santykius. DaZnai juos reikia
reguliuoti ne tik ekonominémis ar techninémis, bet ir juridinémis priemonémis. Kad ir kaip buty,
zmogus iSlieka labai pazeidziamas: ory anomalijos ir ekstremalios klimato salygos (uraganai,
sausros, SalCiai, kar$¢iai, lititys, potvyniai ir pan.) gali padaryti milziniSky ekonominiy nuostoliy,
sunaikinti deSimtmeciais kurtus Zemdirbiy, statybininky ar miSkininky darbo vaisius.
PaZeidziamuma labai padidina didelé pramonés ir zemés tkio gamybos koncentracija tankiai
apgyvendintose teritorijose.

Lietuvoje, kaip ir kitose Salyse, klimato pokyc¢iai lemia ir lems nemazas gamtinés bei Zmogaus
aplinkos permainas, prie kuriy teks prisitaikyti. 2013—-2014 metais paskelbtoje Tarpvyriausybinés
klimato kaitos komisijos (IPCC) ataskaitoje daug démesio skiriama ne vien tik fizikiniams
procesams (IPCC, 2013) bei klimato kaitos poveikio Svelninimui (IPCC, 2014b), bet ir prisitaikymo
galimybiy paieskai (IPCC, 2014a). Europos Sajunga (ES) noriai imasi pasaulinio lyderio vaidmens
keldama aukStus tikslus dél atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo, Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy (SESD) kiekiy mazinimo, aplinkosauginiy reikalavimy grietinimo, prisitaikymo
galimybiy stiprinimo. Vienas pagrindiniy pastaryjy veiksmy, susijusiy su klimato kaita, yra ,,ES
prisitaikymo prie klimato kaitos strategija® (Europos komisija, 2013). Lietuva, bidama ES dalimi,
prisiima ir vykdo visus ES jsipareigojimus ir dalyvauja klimato kaitos politikos formavime, rengia
nacionalinius strateginius dokumentus.

Kas yra prisitaikymas prie klimato kaitos? Prisitaikymas — tai veiksmai, kuriy imamasi
siekiant prisitaikyti prie Siuo metu kintan€iy klimato salygy, pavyzdZziui, gausesniy krituliy,
auksStesnés temperatiiros, vandens stygiaus ar daznesniy audry, arba numatant, kad jos pakis
ateityje. Prisitaikant siekiama kuo mazesnémis sgnaudomis sumazinti Siuo metu patiriamy ir ateityje
numatomy neigiamy klimato kaitos pasekmiy grésme ir zalg. Tokie veiksmai — tai, pavyzdziui,
efektyviau naudoti ribotus vandens iSteklius, statybos reikalavimus pritaikyti prie biisimy klimato
salygy ir ekstremaliy meteorologiniy jvykiy, statyti uztvaras nuo potvyniy ir kelti pylimy aukstj
siekiant apsisaugoti nuo jiiros lygio kilimo, veisti sausrai atsparias paséliy veisles, rinktis audroms ir
gaisrams atsparesnes medZziy rusis ir miSky tikio metodus.

Prisitaikymas apima nacionalines bei regionines strategijas ir praktinius bendruomenés arba
asmeninius zingsnius. Prisitaikymo veiksmai gali biiti numatyti i§ anksto arba jie gali biiti reakcija |
susidariusias sglygas. Prisitaikyti prie klimato kaitos turi ir gamtos, ir Zzmoniy sistemos. Patikimy
investicijy uztikrinimas visg jy skyrimo laikotarpj, atsizvelgiant j klimato kaita, yra esmine
priemoné¢ didinti atsparuma klimato kaitai.

1 paveiksle pateikiama schema, kurios laikantis buvo rengiama $i Studija. Daugelis gamtiniy
ir socialiniy-ekonominiy sektoriy (ekosistemos, pavirSinio vandens iStekliai, energetika,
gyvenvietés ir kt.) yra jautris klimato poky¢iams. Jautrumas parodo klimato poveikio (teigiamo ar



neigiamo) analizuojamai sistemai laipsnj. Poveikis gali biiti tiesioginis (pavyzdziui, derlingumo
pokytis dél temperatiiros augimo) arba netiesioginis (pavyzdziui, Silt€¢jancios ziemos palankiai veiks
augaly kenkéjy ziemojimo salygas ir jy gausg). Sistemos pazeidziamumas yra jautrumo bei
gebéjimo prisitaikyti funkcija. Jis parodo, kiek sistema gali pasikeisti dél klimato poky¢iy.

Svelninimas

Siltnamio dujy emisija

|

Dabartinés klimato Klimato poky¢iy

kaitos tendencijos prognozés
(1 skyrius) (1 skyrius)
[ |

Energetika (2 skyrius) Jautrumas
Transportas (3 skyrius) Potencialus poveikis
Pramoneé (4 skyrius)
Zemes wkis (5 skyrius)
Krastovaizdis (6 skyrius)
Teritorijy planavimas (7 skyrius) g =
Ekosistemos ir biologiné jvairové (8 skyrius) PazZeidZziamumas Pmtitalkyfno
Zuvininkysté ir akvakultiros (9 skyrius) priemones
Miskininkysté (10 skyrius)
Turizmas (11 skyrius)
Pozeminis vanduo (12 skyrius)
Atlieky tvarkymas (13 skyrius) I |

SpontaniSko prisitaikymo Europos bei Lietuvos Instituciniai

galimybés teisiniai dokumentai iStekliai
Prisitaikymo galimybés tI

Socialiné ir gamtiné
aplinka

1 pav. Studijos rengimo loginé schema.

Rengiant Studija buvo naudojami Siuolaikiniai klimato modeliavimo ir prognozavimo
jrankiai, naujausi Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) emisijy scenarijai RCP (angl.
Representative Concentration Pathways), remiamasi IPCC ataskaitomis, jvairiais ES ir Lietuvos
Respublikos strateginiais dokumentais.

Klimato prognozavimui pasirinkti keturi pagrindiniai RCP scenarijai, kurie yra apibréziami ir
vadinami pagal biisimg bendrg energinj poveikj 2100 metais: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ir RCPS.5.
Energinio poveikio jvertinimas grindziamas SESD ir kity veikianéiy faktoriy poveikiu (plagiau apie
RCP skaityti 1 skyriuje). Sie RCP scenarijai naudojami klimato modeliuose. Prognostinés klimato
rodikliy reikSmés Lietuvos teritorijai apskaiciuotos pagal visus keturis scenarijus, o siiilomos
prisitaikymo prie klimato priemonés orientuotos j vidutinio (RCP6.0) ir didziausio energetinio
poveikio (RCP8.5) scenarijus. Pastarieji du scenarijai dar vadinami ,,pesimistiniais®, nes remiantis
jais modeliuojami didziausi klimato kaitos tempai.

Kai kurios ES 8$alys, rengdamos prisitaikymo priemones, remiasi RCP8.5 scenarijumi, t.y.
ruoSiasi blogiausiam variantui, nors tokiu biuidu iSauga galimi prisitaikymo kastai. Lietuvoje
sitilomos prisitaikymo prie klimato priemonés orientuotos i vidutinio (RCP6.0) ir didziausio
energetinio poveikio (RCP8.5) scenarijus.



Studijg sudaro jvadas, 13 skyriy, apibendrinimas, priedas ir literatiiros sgrasas.

1 skyriuje analizuojamos Lietuvos klimato kaitos tendencijos, pateikiamos prognozés pagal
jvairius SESD emisijy scenarijus XXI amZiui, apra$yti naudoti modeliai ir metodai, juos
papildancios schemos, Zzemélapiai ir lentelés.

2—13 skyriai (jy pavadinimai atitinka analizuojamus sektorius) suskirstyti j keturis poskyrius:

1) poskyryje ,,Jautrumo ir rizikos vertinimas *“ pateikiamas sektoriaus jautrumo klimato kaitos
poveikiui, rizikos ir galimybiy prisitaikyti prie klimato kaitos vertinimas;

2) poskyryje ,,Europos Saliy patirtis* pateikiama glausta Europos aplinkos agentiiros,
Europos Sajungos ir kity valstybiy patirties prisitaikant prie klimato kaitos analiz¢;

3) poskyryje ,,Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés* pateikiamos veiksmingiausios
sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos priemongs;

4) poskyryje ,, Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai* sitilomi prisitaikymo
priemoniy efektyvumo kiekybiniai ir kokybiniai vertinimo Kkriterijai.

Priede pateiktas ,,Sektoriy jautrumo klimato kaitai, prisitaikymo prie klimato priemoniy ir jy
vertinimo kriterijy sgvadas®.

1. Lietuvos klimato kaitos prognozés ir scenarijai

Globalis ir Lietuvos klimato poky¢iai

Per pastaruosius §imtg penkiasdeSimt mety itin iSaugo antropogeniniy faktoriy jtaka klimatui.
D¢l zmogaus tkinés veiklos stipriai keiCiasi atmosferos dujiné sudétis. Sparciai auga anglies
dioksido ir kity termodinamiskai aktyviy dujy emisijos. Remiantis NCDC (National Climate Data
Center, 2015) duomenimis nuo 1901 m. globali oro temperatira iSaugo 0,86 °C. Itin stiprus
augimas prasidéjo XX amziaus devintajame deSimtmetyje. 10 paciy Sil¢iausiy mety (nuo matavimy
pradzios XIX amziaus viduryje) buvo uzfiksuoti 1998—2014 m. O 2014 m. buvo patys $il¢iausi nuo
instrumentiniy meteorologiniy matavimy pradzios 1860 m. DidZiausi pokyciai uzfiksuoti
aukstosiose Siaurés pusrutulio platumose, o tropingje zonoje jie yra maZesni. Globaliu mastu
mazéja Salty dieny ir nakty bei auga karSty dieny bei nakty skaicius, daugéja terminiy ekstremumy.

Nors globalus krituliy kiekis kito neZymiai, taciau galime iSskirti kelis svarbiausius poky¢iy
bruozus: tropinése platumose krituliy kiekis mazéja, 0 aukstosiose platumose (ypaé Siaurés
pusrutulyje) — auga; didéja gausiy krituliy dalis bedrame krituliy kiekyje; kai kuriuose pasaulio
regionuose didéja sausringumas (1.1 lentelé). Kiti svarbiausi klimato kaitos padariniai globaliu
mastu yra vandenyno lygio kilimas, ledyny tirpimas, klimato ekstremalumo didéjimas (IPCC,
2013).

Dé¢l globalaus klimato atSilimo kyla Pasaulinio vandenyno lygis. Tai vyksta ne tik sparciai
tirpstant Antarktidos, Grenlandijos ir kalny ledynams, bet ir dél vandens terminio plétimosi. Nuo
1901 m. vandenyno lygis pakilo 17-21 cm. Sparciausiai jis kyla nuo 1993 m. — po 3,2 mm per
metus. ApskaiCiuota, kad Pasaulinio vandenyno lygis, pakilus vandens temperatiirai 1°C, dél
terminio vandens tiirio plétimosi pakilty apie 1 metrg. Baltijos jiiros vandens lygis ties Lietuvos
krantais pastaraisiais metais pakyla apie 4 mm per metus.



1.1 lentele. TKKK 5-0joje ataskaitoje pateiktos ekstremaliy reiskiniy kaitos tendencijos (IPCC,
2013).
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Lietuvos klimatas yra pereinamojo pobiidzio tarp vidutiniy platumy jiirinio ir Zemyninio.
Krituliy iSkrinta pakankamai visais mety laikais (vidutiniskai apie 670 mm), gausiau — Siltuoju
laikotarpiu balandj—spalj (apie % metinio krituliy kiekio), Ziema susidaro sniego danga.

Vidutiné liepos temperatiira Lictuvoje yra apie 17 °C, o sausio ménesio — apie —4 °C. Oro
temperatiira vasarg kartais pakyla vir§ 30 °C, o ziemomis gali nukristi ir Zemiau nei —30 °C.
Vakarinio Lietuvos pakrai¢io (Pajiirio Zemumos) klimatas panasus j Siaurés Lenkijos ir Vokietijos
(vidutiné Sal¢iausio ménesio oro temperatiira aukstesné kaip —3 °C), o likusioje teritorijos dalyje
klimatas panasSesnis | Ryty Europos. W. Keppeno pasaulio klimato klasifikacijoje didziosios
Lietuvos dalies klimatas priskiriamas vidutiniskai Salto (borealinio) klimato juostai (D). Vakarinio
Lietuvos pakrascio klimatas Sioje klasifikacijoje priskiriamas vidutiniskai Silto klimato juostai (C).
Sylant klimatui prognozuojama C juostos rytinio pakras¢io ribos persistimimas j Vidurio Lietuva.

Lietuvoje vykstantys klimato svyravimai yra neatsiejama viso Zemés rutulio klimato
sistemoje vykstanciy procesy dalis. Lietuva yra neapsaugota nei nuo globaliy klimato poky¢iy, nei
nuo jy padariniy. Per meteorologiniy matavimy Vilniuje laikotarpi (nuo 1777 mety) ypac atSilo
ziemos. Vésus klimatas Lietuvoje buvo XVIII a. pabaigoje ir XIX a. pirmajame deSimtmetyje. Tai
buvo ,,mazojo ledynmecio®, prasidéjusio XV a., pabaiga (Bukantis, 1994). XIX a. pasizyméjo
didele metinés oro temperatiros amplitude (vidutiné mety temperatiira svyravo tarp 3 ir 7 °C), buvo
daznas Salty ziemy ir vésiy vasary pasikartojimas. XX a. pirmieji keturi deSimtmeciai buvo Siltesni,
bet 5-9 deSimtmeciuose vél padaugéjo Salty ziemy, o vidutiné mety temperatira apie 0,5 °C
sumazéjo. Nuo 1988 m. vidutiné metiné oro temperatiira Lietuvoje émé staigiai Kilti, per
pastaruosius 15 mety ji nei karto nebuvo Zemesné nei 6 °C. (1.1 pav.).

Vidutiné oro temperatira Vilniuje nuo 1778 m. pakilo apie 1,4 °C. Didziausi pokyc¢iai
nustatyti ziemos ménesiais (sausj pakilo 3,2 °C), maziausi — $iltuoju mety laiku (1.2 pav.). Vilniuje
oro temperatira 1850-2012 m. augo grei¢iau nei globaliu mastu (Mickevi¢, Rimkus, 2013).
Pavyzdziui, pokyciai kovo ménesj Vilniuje buvo beveik trigubai didesni.
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1.1 pav. Metiné oro temperatira Vilniuje 1778—2012 metais (Mickevic, Rimkus, 2013).
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1.2 pav. Vidutinés ménesio oro temperatiiros kaitos trendai (°C/metus) Vilniuje 1778—2012 metais
(geltoni rombai rodo statistiskai patikimus trendus, kai o < 0,05) (Mickevi¢, Rimkus, 2013).
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1.3 pav. Dieny skaicius, kai maksimali oro temperatiira Vilniuje virsijo 30 °C (a), o minimali oro
temperatiira buvo mazesné nei —20 °C (b).

Lietuvoje nuo 1961 m. stipriausia vidutinés oro temperatiiros kilimo tendencija nustatyta
ziema (ypac sausj). Siuo mety laiku labiausiai atilo Ryty Lietuvoje. Visuose Lietuvos regionuose
statistiSkai reikSmingi temperatiiros trendai buvo balandj, liepg, rugpjit;. Taip pat statistiSkai
reik§mingai visoje teritorijoje augo ir vidutiné¢ metin¢ oro temperatira, o rudenj, taip pat kaip ir



geguze bei birzelj, oro temperatira pakito labai nedaug. Per pastaruosius 50 mety 2—3 kartus iSaugo
karsty dieny (> 30 °C) pasikartojimas, 0 Salty dieny sumazéjo perpus (1.3 pav.).

Krituliy kiekis Vilniuje pradétas matuoti 1887 metais. Po 1887 m. buvo trys Slapymeciai:
1897-1906, 1921-1936 ir 1945-1962 m. Tarp jy — du palyginti neilgi sausmeciai. 1963 m.
prasidéjo sausmetis, kuris tesési iki 1987 mety. Véeliau krituliy kiekis vél pradéjo augti. Po 1961 m.
Ryty Lietuvoje nustatytas (iki 13 %) metinio krituliy kickio padidéjimas, o Vakary Lietuvoje
nezymus sumazéjimas (iki 5 %).

Stipriy krituliy atvejy (kai per parg krituliy iSkrinta > 10 mm) daugiausiai pasitaiko Vakary
Lietuvoje, maziausiai — Vidurio Lietuvoje (atitinkamai 18-22 dienas ir 10-12 dieny per metus). Per
1991-2010 m., palyginti su 1961-1990 m. laikotarpiu, stipriy krituliy atvejy didziojoje Lietuvos
teritorijos dalyje padaugéjo 1-2 dienomis (Bukantis ir kt., 2013; Rimkus ir kt., 2011).

Lietuvos klimatas ir jo kaita labiausiai priklauso nuo atmosferos cirkuliacijos procesy:
cikloniniy ir anticikloniniy dariniy daznumo, oro masiy advekcijos, vertikalaus oro maidymosi. Sie
procesai uztikrina nenutriikstanéia Silumos ir drégmés apykaita tarp jvairiy Zemés rutulio regiony,
taip pat tarp Zemeés pavir§iaus ir atmosferos. Atmosferos cirkuliacijos procesai lemia trumpalaikius
klimato svyravimus, sezonines ory anomalijas ir apskritai visas ory permainas.

Per pastaruosius 50 mety pastebima priezeminio atmosferos slégio augimo tendencija:
vidutinés metinés slégio reik§més Lietuvoje pakilo 1,5-2 hPa. Nustatyta, kad nuo XX a. ketvirtojo
desimtmecio vis dazniau per Lietuva praslenka giliis ciklonai, sustipréjo ir oro masiy pernasa i$
vakary. Tokios atmosferos cirkuliacijos tendencijos 1émé terminiy sezony trukmés pokycius
(pailgéjo terminiy pavasario ir rudens sezony trukmé) bei sezoniniy oro temperatiros ir krituliy
kiekio skirtumy, sniego dangos rodikliy (dieny su sniego danga skaiciaus ir sniego storio) mazéjima
(Bukantis ir kt., 2013; Rimkus ir kt., 2006).

Nuo XX a. vidurio jSalo trukmé sutrumpg¢jo vidutiniSkai dviem savaitémis, be to, padid¢jo jo
visi§ko atitirpimo ir kartotinio uzSalimo tikimybé. Kelis kartus per sezong pasikartojantis jSalas daro
poveikj dirvodaros procesams ir trumpina dirbtiniy dangy bei kity dirvoZemyje esanciy konstrukcijy
eksploatavimo laikg. [Salo atitirpimy padaznéjimas visoje Salyje rodo, kad per pastaruosius 50 mety
ne tik atSilo Ziemos, bet ir 1§ esmés turéjo pasikeisti Saltojo laikotarpio vandens infiltracinés salygos,
upiy minimalusis nuotékis ir pavasarinio potvynio pobiudis.

Oro temperatiiros kaitos prognozés iki 2100 mety

Klimato modeliai yra pagrindiné priemoné leidzianti jvertinti klimato poky¢ius ateityje ir
kurti prisitaikymo prie kintancio klimato strategijas. Ateities klimato pokyciai siejami su RCP —
tipiniais koncentracijy scenarijais (angl. Representative Concentration Pathways). Jie susideda i$
socioekonominiy, Siltnamio efektg sukelianéiy dujy emisijy ir klimato prognoziy rinkiniy. Energinis
RCP poveikis nustatomas jvertinant balanso tarp ateinancios ir iSeinancios spinduliuotés pokycius
susijusius su atmosferos cheminés sudéties kaita — tai yra pagrindinis jvesties parametras klimato
modeliavimui.

Siame skyriuje pateikiami Vilniaus universiteto Hidrologijos ir klimatologijos katedroje
2013-2015 metais vykdyty ir dabar vykdomy klimato prognozavimo tyrimy rezultatai (Rimkus,
Kazys, 2014; Rimkus ir kt., 2015; Kersyté, 2015; Kersyté ir kt., 2015). Jie gauti vadovaujantis
CMIP5 — Pasaulinés klimato tyrimy programos Penktojo modeliy palyginimo projekto (angl.
Coupled Model Intercomparison Project Phase 5) sudarytomis klimato prognozémis. Buvo
pasirinkti keturi RCP, kurie yra apibréziami ir vadinami pagal biisimg bendra energinj poveikj



Zemés pavirSiui 2100 metais. Energinio poveikio jvertinimas grindziamas Siltnamio efekta
sukelianciy dujy ir kity veikianc¢iy faktoriy poveikiu (Moss ir kt., 2010; van Vuuren ir kt., 2011 b).

RCP2.6 sukurtas Netherlands Environmental Assessment Agency modeliavimo grupés.
Emisijy kryptis veda prie labai zemo S$iltnamio efektg sukelianciy dujy lygio. Tai scenarijus, pagal
kurj spindulinio poveikio pikas bus pasicktas ties ~3 W/m? (~490 ppm anglies dvideginio
ekvivalentu) dar prie$ 2100 m., o iki 2100 m. sumazés iki 2.6 W/m?2. Norint pasiekti tokj energinio
poveikio lygj, Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas butina gerokai sumazinti (van Vuuren ir
kt., 2011 a).

RCP4.5 sukurtas Pacific Northwest National Laboratory's Joint Global Change Research
Institute (JGCRI) modeliavimo grupés. Tai stabilizacinis scenarijus, pagal kuri energinis poveikis
(4.5 W/m?) stabilizuosis iki 2100 m., o Siltnamio dujy koncentracija anglies dvideginio ekvivalentu
sieks ~650 ppm. Pagal §] scenarijy turéty buti pritaikytos jvairios technologijos ir strategijos skirtos
mazinti Siltnamio efekty sukelian¢iy dujy emisijoms (Thompson ir kt., 2011).

RCP6.0 sukurtas Japonijos National Institute for Environmental Studies (NIES) modeliavimo
grupés. Tai irgi stabilizacinis scenarijus, kuriame energetinio poveikis (6.0 W/m?) stabilizuosis po
2100 m., panaudojus technologijas ir strategijas, skirtas mazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy
emisijas. Siltnamio dujy koncentracija anglies dvideginio ekvivalentu XXI a. pabaigoje bus lygi
~850 ppm (Masui ir kt., 2011).

RCP8.5 sukurtas Integrated Assessment Framework at the International Institute for Applies
Systems Analysis (IIASA) modeliavimo grupés Austrijoje. RCP8.5 charakterizuojamas
did¢janciomis Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijomis, vedan¢iomis prie didZiausiy
energetinio poveikio reik§miy (8.5 W/m2). Siltnamio dujy koncentracija anglies dvideginio
ekvivalentu pasieks ~1370 ppm (Riahi ir kt., 2007; Riahi ir kt., 2011).

Siandien nejmanoma pasakyti, kuris RCP scenarijus yra labiausiai tikétinas . Pagrindinis
klimato kaitos ir RCP realizacijos veiksnys — socioekonominé Zmonijos raida. Kol kas neZzinoma,
kiek XXI a. pabaigoje pasaulyje gyvens zmoniy, koks bus bendrasis vidaus produktas, kokios
energijos gamybos formos vyraus, kokj lygj pasieks globalizacijos procesai, kick démesio pasaulis
(o ypac PietryCiy Azijos, Afrikos, Lotyny Amerikos Salys, kuriose gyvena ir gyvens absoliuti
gyventojy dauguma) skirs démesio aplinkosaugai ir t.t. Nuo viso Sito priklauso Siltnamio dujy
emisija ir kaip pasekmé — spindulinis poveikis Zemés pavirsiui ir, savo ruoztu, visy klimato rodikliy
pokyc¢iai.

Sie RCP scenarijai naudojami klimato modeliuose, kuriy isvesties duomenys yra CMIP5 dalis
(Taylor ir kt., 2012). Prognostinés oro temperatiiros ir krituliy kiekio reik§més Lietuvos teritorijai
pagal RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ir RCP8.5 scenarijus 1861-2100 metams gautos i§ KNMI (Royal
Netherlands Meteorological Institute) Climate Explorer duomeny bazés. Pagal 5-3jg IPCC ataskaitg
2006-2100 m. laikotarpis apima prognostines reik§mes, o duomenys iki 2006 m. yra laikomi
istoriniais (jie yra vienodi visiems RCP).

Lietuvos teritorijoje buvo iSskirtos 5 gardel¢s, kiekvienos gardelés dydis yra lygus 2.5°%2.5°
(1.4 pav.). Ateities oro temperatiiros, Krituliy kiekio ir kity klimato elementy poky¢iai lyginami su
1986-2005 m. bazinio laikotarpio klimato rodikliais.
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1.4 pav. Analizuojamos teritorijos suskirstymas j 2.5°%2.5° gardeles.

KNMI Climate Explorer duomeny bazéje, priklausomai nuo RCP scenarijaus, skiriasi ir
modeliy, naudojamy apskaiciuoti kiekvienos gardelés rodikliy CMIPS reikSmes, skaicius.
Didziausias modeliy skai¢ius naudojamas jvertinti vidutinés oro temperatiros ir krituliy kiekio
ménesio reikSmes pagal RCP4.5 scenarijy, maziausias — pagal RCP6.0. Atitinkamai, po 42 ir 25
modelius. RCP2.6 scenarijaus reikSmés apskaiciuojamos pagal 32, o RCP8.5 — 39 modeliy
rezultatus. Tyrimui buvo pasirinkti tik tie modeliai, kurie atlieka skaifiavimus pagal visus keturis
RCP scenarijus. I§ viso tokiy modeliy buvo 24 (1.2 lentel¢). Tyrime visy pirma buvo jvertinti
numatomi oro temperatiiros ir krituliy kiekio poky¢iai kiekvienoje Lietuvos teritorija dengiancioje
gardeléje. Rodikliy prognozés buvo sudarytos dviem laikotarpiams. Artimiausios ateities prognozés
apima laikotarpj nuo 2016 iki 2035 m., o ilgalaikés prognozés — 2081-2100 m. Be to, apskaiciuota
prognostiné vidutinés metinés oro temperatiiros dinamika Lietuvos teritorijai visam 2006-2100 m.

laikotarpiui.

1.2 lentelé. Klimato modeliai ir svarbiausios jy charakteristikos.

Atmosfera Vandenynas
Modeliavimo Modelio Horizontali |Vertikaliy Virguting Horizontali Vertikaliy| Virguting
centras pavadinimas |  skiriamoji lygiy r?ga € skiriamoii aeba | Y& r?ga ¢
geba skaiéius "9 skaiéius
Beijing Climate | . csm1-1 T42 26 | 2,917 hPa 1x1° 40 | 25m
Center, China
National Centre for CCSM4 0.9x1.25° 27 2,194 hPa 1'1%5;?;27' 60 10m
Atmospheric -
CESM1- o 1.125%0.27-
Research, USA CAMS5 0.9x1.25 27 2,194 hPa 0.64° 60 10 m
Queensland
Climate Change
Center of CS'R&')M"Q" T63 18 ~4,5 hPa ~0.9x1.875° 31 5m
Excellence,
Australia
The First
Institute of FIO-ESM T42 26 | 354shpa | 1120240 1 g
Oceanography, 0.64
China
Geophysical Fluid NOAA
Dynamics GFDL ~200x200 km 48 0,01 hPa 1x1° 50 Om
Laboratory, GFDL-CM3
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USA NOAA
GFDL o o
GEDL- 2.5x2 24 3,65 hPa 1x1 63 0om
ESM2G
NOAA
GFDL 2.5x2° o
GEDL- 24 3,65 hPa 1x1 50 0om
ESM2M
G'S%'EZ'H 2x2.5° 40 0,1 hPa 1x1° 26 0m
G'SSp'ZEZ'H 2x2.5° 40 0,1 hPa 1x1° 26 om
Goddard Instltyte GISS-E2-H %7 50 40 0.1 hPa 1x1° 26 om
for Space Studies, p3
USA G'Si'lEz'R 2x2.5° 40 0,1 hPa 1x1.25° 32 om
G'SSp'ZEZ'R 2x2.5° 40 0,1 hPa 1x1.25° 32 om
G'Ssp'gEz'R 2x2.5° 40 0,1 hPa 1x1.25° 32 om
National Institute
. 1.875x1.25°
of Meteorological HadGEM2- o
Research, South A0 60 84132,4 m 1.875%1.25 - -
Korea
Met Office Hadley | HadGEM2- 1.875%1.25° o
Centre, UK ES 38 39254,8 m 1x1 40 5m
Institut Pierre 'PSL'I_CRM5A' 1.9x3.75° 39 0,04 hPa 2x2-0.5° 31 om
Simon Laplace,
France IPSLI'VCIZFL\%A' 1.25%2.5° 39 0,04 hPa 2x2-0.5° 31 om
The University of MIROCS5 T85 40 2,9 hPa 1.4x0.5-1.4° 50 1,25m
Tokyo, National MIROC-ESM T42 80 0,003 hPa 1.4x0.5-1.4° 44 1,25m
Institute for
Environmental
Studies and Japan MIROC-
Agency for ESM-CHEM T42 80 0,003 hPa 1.4x0.5-1.4° 44 1,25m
Marine-Earth )
Science and
Technology, Japan
Meteorological
Research Institute, | MRI-CGCM3 TL159 48 0,01 hPa 1.0x0.5° 50 Om
Japan
Bjerknes Centre |\ o eomi-M | 1.9x2.5° 26 | 2194hpa | 11237 (ties 53 1m
for Climate pusiauju)
Research, Norway NorESM1- 1.9%2 50 26 2,194 hPa 1,12_5O (_tles 53 1m
ME pusiauju)

Skirtumo buidu buvo jvertinta, kiek pasikeis oro temperatira ir krituliy kiekis sausio—gruodzio
ménesiais kiekvienoje gardeléje iki 2035 m. ir iki 2100 m. palyginti su 1986-2005 m. bazinio
laikotarpio vidutinémis reikSmémis. Oro temperatros pokyciai nustatyti 0,1 °C tikslumu. Krituliy
kiekio poky¢iy reik§més iSreikStos procentais.

Remiantis CMIP5 isvesties duomenimis buvo jvertinta numatoma absoliu¢iy metiniy oro
temperatiiros maksimumy ir minimumy bei jvairiy krituliy rodikliy kaita (dieny skai¢ius per metus,
kai per parg iSkrenta 1 mm krituliy (dienomis), dieny skaicius per metus, kai per parg iskrenta 10
mm krituliy (dienomis), metinis krituliy kiekio maksimumas (mm per dieng)) Lietuvos teritorijoje
XXI a. Apskaiciuotos galimy pokyciy pagal visus keturis scenarijus medianos (pagal 24 modeliy
iSvesties rezultatus), ir, norint aprépti pokyCiy spektrg, 10 bei 90 procentiliai. Remiantis
prognostiniais CMIP5 iSvesties duomenimis pagal visus keturis scenarijus buvo nustatyta, kuriais
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metais globali oro temperatiira pakils 2, 3 ir 4 °C, lyginant su prieSindustriniu laikotarpiu (iki
1860 m.).

Globali oro temperatiira XXI a. ir toliau kils. Prognozuojama, jog 2081-2100 m. (lyginant su
1986-2005 m.) oro temperatura iSaugs 0,3-1,7 °C (RCP2.6), 1,1-2,6 °C (RCP4.5), 1.4-3.1 °C
(RCP6.0), 2,6-4,8 °C (RCP8.5) (5-95 % patikimumo intervalas). Oro temperatiiros poky¢iai nebus
vienodi regioniniu pozitriu: sausumoje jie bus 1,4-1,7 karto didesni nei vandenyne. Labiausiai $ils
Arktis, 0 maziausi poky¢iai numatomi Siaurés Atlante ir Pietiniame vandenyne palei Antarktida
(IPCC, 2013).

Prognostinio periodo pradzioje 2005 metais globali oro temperatiira buvo apytiksliai 0,85 °C
(Lietuvoje 1,0 °C) didesné nei prieSindustriniu laikotarpiu. Remiantis CMIPS duomenimis tik pagal
RCP8.5 tikétina, jog globali oro temperatiira iSaugs daugiau nei 4 laipsniais, lyginant su
priesindustriniu lygiu (1.3 lentel¢). Lietuvoje oro temperatiira turéty kilti greiciau: remiantis $iuo
didziausius pokyc¢ius numatanciu scenarijumi vidutiné metiné temperattira gali padidéti beveik 6 °C
(1.4 lentelé). Pagal kitus scenarijus globalios oro temperatiiros pokyciai nevir§ys 3 °C, o pagal
RCP2.6 ir 2 °C. Pagal pastarajj scenarijy 2 °C riba Lietuvoje bus virS§ijama XXI amziaus pirmoje
puséje, o po to oro temperatiira keisis mazai. Pagal 4.5 ir 6.0 scenarijus Lietuvoje vidutiné metiné
oro temperatiira iki amziaus pabaigos atitinkamai iSaugs apie 3,2 ir 3,7 °C. Apibendrinant galima
pazyméti, jog globalios oro temperatiiros padid¢jimo 2 °C, lyginant su prieSindustriniu lygiu,
galime laukti XXI amzZiaus viduryje, o Lietuvoje — 15-20 mety anks¢iau (1.3 ir 1.4 lentelés).

1.3 lentelé. Apytiksliai metai, kada pagal skirtingus RCP scenarijus globali temperatiira iSaugs 2, 3
ar 4 <C, lyginant su prieSindustriniu laikotarpiu pagal CMIP5 isvesties duomenis. Skliausteliuose
pateikta tikimybé, jog si riba bus pasiekta iki XXI amzZiaus pabaigos (pagal IPCC, 2013). Kursyvu
uzrasytas numatomas oro temperatiiros pokytis ties Lietuva (52,5-57,5 $. p. ir 20,0-27,5 r. i.) tais
metais.

Temperatiiros pokytis lyginant su prieSindustriniu lygiu
RCP >2 °C >3 °C >4 °C
2.6 ne (22 %) ne (0 %) ne (0 %)
4.5 2060 (79 %) ~2,8 °C ne (12 %) ne (0 %)
6.0 2060 (100 %) ~2,8 °C ne (36 %) ne (0 %)
8.5 2045 (100 %) ~2,9 °C 2065 (100 %) ~4,0 °C 2085 (62 %) ~5,2 °C

1.4 lentelé. Apytiksliai metai, kada pagal skirtingus RCP scenarijus oro temperatiira Lietuvoje
(52,5-57,5 5. pl. ir 20,0-27,5 r. ilg.) iSaugs 2, 3, 4 ar 5 °C, lyginant su priesindustriniu laikotarpiu
pagal CMIPS5 isvesties duomenis.

RCP >2 °C >3 °C >4 °C >5°C
2.6 ~2030 ne ne ne
45 ~2030 ~2065 ne ne
6.0 ~2030 ~2065 ne ne
8.5 ~2030 ~2050 ~2065 ~2080

Iki XXI a.vidurio numatomi oro temperattiros pokyciai pagal jvairius RCP scenarijus mazai
skiriasi (1.5 pav.). Yra numatoma, jog pirmaisiais XXI a. deSimtmeciais vidiniai klimato sistemos
svyravimai vis dar gali biiti didesni uz Siltnamio dujy poveikj, todél dideliy skirtumy tarp scenarijy
néra (Kirtman ir kt., 2013). Véliau prognostiniai rodikliai issiskiria. Ilgalaikése prognozése yra
numatoma, jog Siltnamio dujy poveikis bus zymiai stipresnis nei vidiniai klimato sistemos
svyravimai, todél klimato Kkaita tiesiogiai priklausys nuo numatomo spindulinio poveikio stiprumo
(Kirtman ir kt., 2013).
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Lietuvoje iki XXI a. pabaigos oro temperatura labiausiai iSaugs pagal RCP8.5 scenarijy, o
maziausiai pagal RCP2.6. Pagal RCP4.5 ir RCP6.0 vidutiné metiné oro temperatiira kils panasiu
tempu iki 8-o0jo deSimtmecio pabaigos ir tik véliau pagal RCP4.5 oro temperatiira stabilizuosis, o
pagal RCP6.0 — kils toliau (1.5 pav.).
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1.5 pav. Prognozuojama vidutinés metinés oro temperatiiros kaita Lietuvos teritorijoje iki 2100 m.
remiantis CMIPS5 isvesties duomenimis pagal skirtingus RCP scenarijus.
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1.6 pav. Vidutinés metinés oro temperatiiros (°C) kaita 5 gardeléje pagal 24 klimato modelius
(plonos linijos), 24 modeliy reiksmiy mediana (stora juoda linija), visy CMIP5 modeliy reiksmiy
mediana (stora oranziné linija), oro temperatiira iSmatuota Vilniuje 1861-2005 m. (stora raudona
linija).

1.6 paveiksle pateikta 1861-2005 m. 5 gardelés temperatiros duomenys. Nustatyta, kad
Vilniuje iSmatuota temperatiira vidutiniskai 0,6 °C Zemesné nei modeliy reik§miy mediana. Tai
galima 1§ dalies paaiskinti Vilniaus padétimi Siaurinéje gardelés dalyje.
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1.7 pav. Prognozuojami oro temperatiiros pokyciai Lietuvoje iki 2035 m. (penkiy gardeliy vidurkis),
remiantis RCP scenarijais.

Remiantis CMIP5 24 modeliy mediana galima teigti, kad iki 2035 m. oro temperatiira augs
visoje Lietuvoje (1.5 lentelé; 1.7 pav.). Vidutiné metiné temperatiira iSaugs 1,1-1,4 °C (¢ia ir toliau
lyginama su 1986-2005 mety laikotarpiu). Didziausi oro temperatiiros pokyc¢iai 2016-2035 m.
laikotarpiu Lietuvoje numatomi pagal RCP4.5 ir RCP8.5 scenarijus. Iki 2035 m. Lietuvoje
labiausiai iSaugs Saltojo mety laikotarpio temperatira. DidZiausi oro temperatiros pokyciai
prognozuojami vasario ir kovo mén. Iki 2035 m. antroje ir penktoje gardeléje labiausiai iSaugs
vasario mén. vidutiné oro temperatiira (1,5-1,8 °C). Siuos poky¢ius numato RCP4.5 scenarijus.
Vakary Lietuvoje 3altojo mety sezono temperatiira pakils maziau. Sioje Lietuvos dalyje spar¢iausias
oro temperatiiros augimas pagal RCP8.5 prognozuojamas vasarj ir kova (iki 1,4 °C). Sparty oro
temperattiros augima pagal RCP8.5 scenarijy modeliai numato liepg. Pirmoje ir ketvirtoje gardelése
oro temperatiira §] ménes] pakils po 1,5 °C, o penktoje gardel¢je — 1,6 °C.

Maziausi oro temperatiiros pokyciai prognozuojami pagal RCP6.0 scenarijy. Didziojoje
Lietuvos dalyje maziausiai iSaugs birzZelio oro temperatiira (poky¢iai neturéty virsyti 0,7-0,8 °C), o
pietvakariy Lietuvoje maziausias oro temperatiiros augimas prognozuojamas gruodj — 0,6 °C.

1.5 lentelé. Prognozuojami oro temperatiros pokyciai (°C) 20162035 m. laikotarpiu (24 modeliy
mediana, 10 ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu.

RCP Ziema Pavasaris Vasara Ruduo Metai
Md| 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90

2.6 13 |04 |24 |13 |05 |19 |12 |05 |20 |10 |O5 |18 |12 |05 |19
14 |04 |25 |13 |04 |21 |11 |05 |19 |10 |O3 |19 |12 |06 |19
13 |03 |26 |13 |04 |21 |12 |05 |19 |10 |02 |19 |12 |06 |20
13 |04 |25 |11 |04 |20 |12 |O5 |19 |10 |04 |19 |12 |06 |19
13 |05 |26 |12 |04 |22 |12 |05 |19 |10 |04 |20 |12 |06 |20
4.5 11 |06 |23 |13 |oO6 |18 |11 |O7 |18 |11 |07 |19 |12 |06 |18
13 |06 |27 |15 |06 |19 |11 |jO6 |28 |11 |O7 |19 |14 (07 |19
14 |06 |26 |14 |06 |22 |11 |O6 |17 |12 |07 |19 |14 |08 |20
14 |06 |24 |13 |05 |18 |12 |06 |18 |11 |O7 |18 |13 |07 |18
14 |05 |25 |13 |05 |21 |12 |O6 |18 |11 |08 |19 |13 [0O7 |19
6.0 10 |02 |20 |11 |04 |19 |10 |O5 |17 |08 |05 |15 |11 |05 |17

11 |02 |25 |11 |04 |20 |O9 |O5 |18 |09 |O6 |17 |11 |05 |18
11 |02 |26 |11 |03 |21 |10 |OS5 |17 |09 |06 |17 |11 |05 |18
10 |02 |25 |10 |O2 |19 |09 |O3 |18 |10 |O5 |18 |11 |05 |16
10 |02 |25 |11 |01 |20 |O9 |O5 |17 |10 |O5 |18 |11 |06 |17

QB WINIFRPIORWIN RO WIN |- .
Gardelés
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12 |04 |24 |11 |05 |20 |12 |07 |22 |12 |08 |18 |12 |06 |21
14 |04 |28 |11 |04 |23 |13 |06 |22 |13 |08 |18 |13 |07 |20
14 |04 |28 |13 |04 |24 |13 |O7 |21 |14 |09 |18 |13 |08 |21
12 |03 |26 |12 |04 |21 |13 |O7 |22 |14 |08 |18 |12 |07 |20
13 |03 |27 |12 |05 |23 |13 |07 |23 |14 [09 |19 |12 |07 |21

8.5

GNP

Prognozuojama, kad paskutiniaisiais XXI a. deSimtmeciais oro temperatiira Lietuvoje ir toliau
augs (1.6 lentelé, 1.8 pav.). Vidutiné metiné temperatiira gali iSaugti 1,5-5,1 °C. Didziausi poky¢iai
Lietuvos teritorijoje XXI a. prognozuojami pagal RCP8.5 scenarijy, o maziausi — pagal RCP2.6
scenarijy.

70 - oC
6,0 -
50
40 -
30

2,0 4
1,0 -
Ménesiai/ Months
0,0 T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
——RCP2.6 RCP4.5 — — RCP6.0 — — RCP8.5

1.8 pav. Prognozuojami oro temperatiiros pokyciai Lietuvoje iki 2100 m. (penkiy gardeliy vidurkis),
remiantis RCP scenarijais.

1.6 lentelé. Prognozuojami oro temperatiiros pokyciai (°C) 2081-2100 m. laikotarpiu (24 modeliy
mediana, 10 ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986—2005 m. laikotarpiu.

RCP | & Ziema Pavasaris Vasara Ruduo Metai
%: Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90
S

2.6 1 1,4 |06 [30 [16 |02 [25 |14 |01 [28 [15 |04 |24 [16 |04 |26
2 1,4 |04 [33 [15 |01 [25 [1,4 |02 [27 [15 |05 |24 [16 |04 |26
3 16 |03 [36 |15 |01 [28 [14 |03 [27 |16 |06 |25 |17 |05 |28
4 15 |01 [33 [14 |01 [25 [14 |01 [28 [16 |06 |24 |15 |04 |26
5 1,6 |00 [36 |15 |00 [27 [13 |01 [27 |18 |06 |25 |18 |05 |28

45 1 29 |21 [44 |25 |16 [36 |23 |14 [35 |25 |16 [37 |27 |17 |39
2 32 |21 [49 [29 |15 [38 |25 |13 [40 |25 |17 [36 |28 |17 |38
3 33 |22 [50 |28 [17 [39 |25 [14 [39 [25 [20 [37 [29 [19 |40
4 29 |18 [45 [26 |13 [36 |27 |12 [40 |25 [19 [35 |27 |17 |36
5 31 |19 [47 |27 |13 [37 |27 |12 [40 |25 [20 [36 |28 |17 |38

6.0 1 35 |22 [50 |28 [19 [41 [30 |17 [43 [31 [21 [41 [32 |23 |44
2 40 |26 |55 |27 |18 [44 |31 |16 |46 |32 |22 [41 [33 |24 |45
3 42 |27 |57 [31 [18 [49 |32 |17 [48 [33 |23 [42 |35 |24 |47
4 36 |24 |54 |27 |15 [44 [32 |16 [50 |33 |21 [41 [33 |22 |44
5 37 |25 |56 |27 |16 |46 |32 |18 [50 |33 |22 [42 |33 |22 |46

8.5 1 51 |34 |69 |42 |31 [58 |45 |28 [62 |43 |33 |61 |46 |35 |62
2 58 |38 |75 |41 |29 [59 |47 |29 [69 |44 [35 [62 |49 |37 |64
3 61 |42 |79 |43 |31 [64 |50 |31 |71 |46 |36 |64 |51 |40 |67
4 53 |38 |72 |40 |30 [58 |50 |31 |73 |44 |35 |62 |47 |36 |63
5 55 |41 |75 |41 |30 [61 |52 |32 |74 |45 [36 |64 |49 |38 |65
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1.9 pav. Vidutiné metiné oro temperatiira Lietuvoje 1986—2005 m. (kairéje) bei prognozuojama
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, °C.

XXI a. pabaigoje oro temperatiira Lietuvoje spariausiai augs Saltuoju mety laikotarpiu.
Remiantis RCP8.5 scenarijumi, XXI a. pabaigoje Lietuvoje labiausiai iSaugs sausio vidutiné¢ oro
temperatiira. Daugiausiai oro temperatiira §j ménesj pakils Siaurés ryty Lietuvoje, poky¢iai ¢ia gali
siekti iki 6,3 °C. Maziausiai sausio oro temperatiira pasikeis pirmoje gardeléje — 5,3 °C. Zymy oro
temperatiiros augimg modeliai numato ir rugpjiit;. Pagal RCP8.5 scenarijy oro temperatiiros
poky¢iai §] ménesj skirtingose Salies dalyse gali kisti nuo 4,7 iki 5,4 °C.

XXI a. pabaigoje maziausiai turéty pasikeisti geguzés vidutiné oro temperatiira. Net ir pagal
RCPS8.5 scenarijy oro temperattiros pokyc¢iai §§ ménesj nevirsys 3,9 °C.

Oro temperatiros erdvinio pasiskirstymo pobtdis pasikeis nedaug, t.y. izotermy
konfigtiracija bus panasi | dabarting. 1.9-1.11 paveiksluose pavaizduota vidutiné¢ metiné sausio ir
liepos oro temperatira Lietuvoje 1986-2005m. bei prognozuojama 2081-2100 m. pagal
»optimistinj“ RCP2.6 ir ,,pesimistinj“ RCP8.5 scenarijus.

1.10 pav. Vidutine oro temperatiira Lietuvoje sausj 1986—2005 m. (kairéje) bei prognozuojama
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, °C.
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1.11 pav. Vidutine oro temperatira Lietuvoje liepg 1986-2005 m. (kairéje) bei prognozuojama
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, °C.

Metiniy oro temperatiiros minimumy ir maksimumy kaitos tendencijos Lietuvoje XXI a. gerai
sutampa su prognozuojamais globaliais poky¢iais: temperatiiros minimumai kils spar¢iau nei
maksimumai. Metiniais oro temperatiiros minimumais (maksimumais) ¢ia vadinama pati zemiausia
(auksciausia) per kalendorinius metus uzfiksuota oro temperatiira, o tokiy rodmeny daugiametis
vidurkis — metiniy oro temperatiros minimumy (maksimumy) vidurkiu.

ERCP2.6 ERCPAS MRCP6.0 MRCPR.S BRCP2.6 ERCPAS MRCPE.0 MRCPRS

3,5 13 4
D D
o 5o
a a
£ 30 1 I
] o g |
o o
w w
g g
13 13
= 3 7
m m
5 257 o
o o
: £ s
= =

2,0 4 3 A

lgardele  2gardelé  3Jpgardelée  dgardelé  Sgardelé lgardele  2gardelé  3gardelée  dgardelé  Sgardelé

1.12 pav. Prognozuojami metiniy oro temperatiros minimumy vVidurkio pokyciai 20162035 m.
(kairéje) ir 2081-2100 m. (desinéje) skirtingose Lietuvos teritorijos dalyse, °C.

20162035 m. laikotarpiui didziausi metiniy oro temperatiiros minimumy vidurkio pokyciai
visoje Lietuvoje prognozuojami pagal RCP8.5 scenarijy. Labiausiai jis iSaugs Siaurés ryty ir
Pietry¢iy Lietuvoje. Poky¢iai ¢ia gali siekti 3,1 °C (1.12 pav.). Likusioje Lietuvos dalyje iki
2035 m. jis pakils 2,5-2,8 °C. Maziausi oro temperatiiros minimumy pokyc¢iai numatomi Vakary
Lietuvoje (apie 2,3 °C). Poky¢iy tempai iSaugs amziaus pabaigoje. Labiausiai metiniy 0ro
temperatiiros minimumy vidurkis iSaugs Siaurés Ryty Lietuvoje — 12,1°C (pagal RCPS8.5
scenarijy). Likusioje Lietuvos dalyje poky¢iai sieks 9,4—11,6 °C. Maziausi poky¢iai pagal RCP2.6
scenarijy prognozuojami Vakary Lietuvoje — 3,5 °C (1.12 pav.). Taigi, amziaus pabaiga pasizymi
itin didele, lyginant RCP2.6 ir RCP8.5, $iy prognostiniy dydziy sklaida (1.13 pav.).
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1.13 pav. Metiniy oro temperatiiros minimumy vidurkis Lietuvoje 1986-2005 m. (kairéje) bei
prognozuojamas 2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, °C.

HRCP2.6 ERCPAS MBRCPG6.0 HRCPS.S ERCP2.6 ERCP4.5 BRCP6.0 HRCP8.S

2,0 70 -
D D
o o
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=z £ 50 1
Q Q
[+% o
6 15 A g
o o
] ]
j+3 o
£ £
a @
[ =

1,0 |

lgardelé  2gardele  3gardelé  4gardelé  Sgardelé lgardelé  2gardelé  3gardele  4gardelé  Sgardelé

1.14 pav. Prognozuojami metiniy oro temperatiros maksimumy vidurkio pokyciai 2016—2035 m.
(kairéje) ir 2081-2100 m. (desinéje) skirtingose Lietuvos teritorijos dalyse, °C.

Metiniy oro temperatiiros maksimumy pokyciai bus gerokai mazesni nei minimumy
(1.14 pav.). Modeliavimo rezultatai rodo, kad XXI a. metiniai oro temperatiiros maksimumai
sparCiausiai kils Salies pietry¢iuose ir pietvakariuose, o nuosaikiausias jy kilimas prognozuojamas
Salies vakaruose. 2016-2035 m. laikotarpiu analizuojamo rodiklio pokyciai visoje Lietuvoje bus
labai panasiis — pagal RCP8.5 salies pietvakariuose ir pietryciuose jie neturéty virSyti 1,6 °C, o kitur
Lietuvoje —1,4-1,5°C.

2081-2100 m. periodu metiniy oro temperatiiros maksimumy Kilimas bus spartesnis.
Prognozuojama, kad amziaus pabaigoje pagal RCP8.5 Lietuvos pietvakariuose ir pietryCiuose
metiniy maksimumy vidurkis bus 6,7 °C, o kitur Lietuvoje 5,5-6,3 °C didesnis uz 1986-2005 m.
vidurkj. Pagal RCP2.6 scenarijy analizuojamo rodiklio pokyc¢iai §io amziaus pabaigoje skirtingose
Lietuvos dalyse neturéty virsyti 1,5-1,8 °C (14 pav.). Pagal RCP8.5 scenarijy amziaus pabaigoje
metiniy oro temperatiiros maksimumy vidurkis Lietuvos pietry¢iuose gali siekti beveik 40 °C (1.15
pav.).

19



1.15 pav. Metiniy oro temperatiiros maksimumy vidurkis Lietuvoje 1986-2005 m. (virsuje) bei
prognozuojamas 2081-2100 m. pagal RCP2.6 (apacioje kairéje) ir RCP8.5 (apacioje desinéje)
scenarijus, °C.

Krituliy kiekio prognozés

Globalus krituliy kiekis augant temperatiirai irgi augs. Tikétina, jog krituliy kiekis per XXI
amziy iSaugs 1-3 % (i8skyrus RCP2.6). Pagal RCP2.6 galimas pokyc¢iy spektras yra didesnis 0.5—
4 %. Taciau regioniniy pozilriu poky€iai bus itin margi. Labai tikétina, jog dar labiau augs
kontrastas tarp drégny ir sausy regiony, be to daugelyje pasaulio regiony didés kontrastai tarp
sausyjy ir drégnyjy mety laikotarpiy. Poliarinés sritys taps drégnesnés, o tropinés — sausesneés.
Didés gausiy krituliy atvejy skaicius ir jy dalis bendrame krituliy kiekyje didziojoje vidutiniy
platumy sausumos dalyje bei drégnuosiuose tropikuose (IPCC, 2013).

Kaip ir oro temperattros, taip ir metinio krituliy kiekio iki XXI a. vidurio prognozés pagal
jvairius RCP scenarijus Lietuvos teritorijoje beveik nesiskiria (1.16 pav.). Tik véliau isryskéja
didesni numatomi poky¢iai pagal RCP8.5, 0 vidutinio metinio krituliy kiekio stabilizavimasis —
pagal RCP2.6. Numatomi krituliy kiekio pokyciai pagal RCP4.5 ir RCP6.0 beveik nesiskiria. Daug
mazesn¢ svyravimy amplitudé¢ (lyginant su matavimy laikotarpiu) aiSkinama tuo, jog CMIPS5
iSvesties reik§més skaic¢iuojamos kaip multi-modeliné mediana.

830 | mm
780
730 -
680 -
630 ——Matavimai
—RCP2.6
580 1 ——RCP4.5
530 | =——RCP6.0
——RCP8.5
480 T T T T T T T T T T T T T
(] < (o] < =) < (o) (=] < =) < (o) (o] <
[ 7] [« (=] —_ ol [sa) = Wy O [ [o7e) (o)) [e]
(o)} (&) o) (] o (o] o (=] o (=) (o] [« (=] —_—
— — — ol (o] ol (o] (o] (o] (9} (o] (9} (o] (o]

1.16 pav. Prognozuojama metinio krituliy kiekio kaita Lietuvos teritorijoje iki 2100 mety remiantis
CMIP5 isvesties duomenimis pagal jvairius RCP scenarijus.
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Krituliy kiekis Vilniuje pradétas matuoti 1887 m. Nustatyta, jog Siuo laikotarpiu Vilniuje
iSmatuota vidutiné metiné krituliy suma yra apie 19 % mazesné uz modeliavimo rezultatus (1.17
pav.). Kity tyrimy metu buvo nustatyta, jog CMIP5 ansamblj sudarantys modeliai Centrinei Europai
pateikia pernelyg aukstas Saltojo laikotarpio bei per mazas vasaros reikSmes (Liu ir kt., 2014). Tai i$
dalies paaiSkinama ribotu Siuolaikiniy modeliy gebéjimu modeliuoti itin gausius kritulius (jie
sudaro nemazg vasaros krituliy dalj) bei generuojamu pernelyg dideliu dieny su krituliais skai¢iumi,
0 tai veikia Saltojo laikotarpio krituliy sumg, nes Siam mety laikui budingi dazni, bet negausts
krituliai (Sun ir kt., 2006).
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1.17 pav. Metinio krituliy kiekio (mm) kaita 5 gardeléje pagal 24 klimato modelius (plonos linijos),
24 modeliy reiksmiy mediana (stora juoda linija), visy CMIP5 modeliy reiksmiy mediana (stora
oranziné linija), oro temperatiira ismatuota Vilniuje 1861-2005 metais (stora raudona linija)pagal
24 klimato modeliy duomenis, modeliy reiksmiy mediana, CMIP5 medianos reiksmé 1861-2005
metais bei krituliy kiekis iSmatuotas Vilniuje 1887—2005 metais.

Iki 2035 m. vidutinis metinis krituliy kiekis turéty iSaugti 1,6-4,0 %. Labiausiai krituliy kiekis
turéty padidéti pirmoje, maziausiai — ketvirtoje gardeléje. Didziausi pokyciai prognozuojami pagal
RCP4.5, o maziausi — pagal RCP6.0 scenarijy (1.7 lentel¢). Modeliy iSvesties rezultatai pagal visus
keturis RCP scenarijus XXI a. pradzioje visoje Lietuvos teritorijoje numato krituliy kiekio augima
spalji—baland; ir birzelj. Rugséji krituliy kiekio mazéjimas Lietuvos teritorijoje yra prognozuojamas
visy RCP scenarijy, i$skyrus Vakary Lietuva (RCP4.5). Geguze, liepa ir rugpjit] prognozuojamy
krituliy kiekio poky¢iy kryptis Lietuvos teritorijoje bei tarp scenarijy iSsiskiria.

1.7 lentelé. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%) 2016-2035m. laikotarpiu (24 modeliy
mediana, 10 ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu.

RCP Ziema Pavasaris Vasara Ruduo Metai

Md| 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90

2.6 64 |-11|176| 24 |-30|125| 1,7 | -131 | 93 | 24 | 69| 82 | 3,7 |-14 ]| 73

50 |1-28]178| 44 |-33|114| 27| 68 |107| 26 |-77|103| 38 | 27|76

44 |-04|178| 36 |-84|118| 27| 35 [91 21 |-65]98 ]| 37 |-40]80

35]|1-43]169] 29 |43|118| 33| 51 |173|16 |-40| 64 |17 |-30] 83

u|s|w|n || Gardelés

34 141|144 | 45 |1-38|134| 24| 90 |125| 17 |-44]188 | 23 |-33]80
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4.5 1 | 47 |-15|135| 45 |-28|118| 21 | 71 | 96 | 48 |47 (114 | 44 |-16]| 85
2 | 44102 | 15255 |-23|129| 33| 55|65 |32 |-53|114| 38 |-29]|74
3 551-02]129| 68 |21]143| 25| 55 | 56 |30 |-34|100] 36 |-22]| 772
4 |38 |-36|99 |41 |-26|132,02 | 64 |54 |35|-76]69 |20 )|-45]|66
5 [ 40 | -34199 |49 |-29|140] 03| 91 |78 |22 |86 63 |13 |-31|64
6.0 1 141 /-02|161|32 |-74]120] 06 | -45 [136] 15 |-49|68 | 23 |-07]| 717
2 35 1-09]157| 41 |-68]113| 27| 39 |[140| 16 |-41|68 | 26 |-20]65
3 35 1-09]142|31 |-62]| 96 | 22| 32 |126] 02 |-32| 84|25 |-20]71
4 |31 |-25|157|37 48|88 31| 81 [142|01]-53] 70|16 |-13]96
5 20 | 24,138 38 |-79] 96 | 44 |-101 120 08 | 37|68 | 21 |-14] 83
8.5 1 62 | 10 |165| 41 |-19]127,09 | 68 |121| 08 |-21| 84 | 40 | 03] 89
2 50 |-14)173|56 |-12|212| 11| 33 |159| 18 |36| 73 | 33 |-04]87
3 61101 14754 |-03]218] 09| 38 |99 |14 |-28]83 3501091
4 14000 |130| 43 |-19|117),24 | 51 [125| 04 |-55| 67 |18 |-09]95
5 |46 | 03 |102) 48 |-12]|178| 30| 90 | 85 |12 |81 48 | 25 |-14 |62

(8,0 %).

Iki 2035 m. Lietuvos teritorijoje krituliy kiekis labiausiai iSaugs pirmoje mety puséje
(1.18 pav.). Didziausiy krituliy kiekio poky¢iy tikimasi Vakary Lietuvoje, maziausiy — pietrytinéje
Salies dalyje. Vakary, Vidurio ir Pietry¢iy Lietuvoje krituliy kiekis labiausiai isaugs balandj. Siuos
poky¢ius modeliai prognozuoja pagal ,,optimistinj“ RCP2.6 scenarijy. Siaurés rytingje Lietuvos
dalyje sparciausias krituliy kiekio augimas tikétinas vasari — 8,3 %, Salies pietvakariuose — birzelj
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vidurkis), remiantis RCP scenarijais.

1.18 pav. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%) Lietuvoje iki 2035 m. (penkiy gardeliy

1.8 lentelé. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%) 2081-2100 m. laikotarpiu (24 modeliy
mediana, 10 ir 90 procentiliai), palyginti su baziniu 1986-2005 m. laikotarpiu.

R | 3 Ziema Pavasaris Vasara Ruduo Metai

g € |Md| 10 | 90 [Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90 | Md | 10 | 90
&

261 /89 |-04)208]| 62 | 44144 70| 79 201 |55 |42|166| 43 |-01]138
2 | 65]-23]200)| 43 |-53|152| 49| 62 15452 | 45]161| 40 |09 134
3 |87 |-385]271|32 |-52|151] 45| 75 ]|145] 41 | 29150 42 |-11]|142
4 158 |-54|186| 31 |-70]183| 60 |-129|181 )| 47 | 67|170]| 38 |-16| 1438
5152 |-31]196| 36 |-53|168| 63 |-109]153| 34 | -72]125| 3,7 | 30122

45| 1 | 14775 |31,7|112 )10 |199| 25 | -132|223| 97 |27 |177| 90 | 3,7 | 157
2 1132|160 | 316|124 | 27 |230]| 22 | 1411179 79 |-25]184| 79 | 28 | 163
3 1129|173 294|110 39 | 25619 |-144]1134]| 65 | 03 |169| 78 | 20 | 179
4 1120] 28 [302]105] 22 |216| 25 |-194|146 | 54 |-51[133| 55 | 03 | 153
5 (114|151 276 |115| 44 |244| 34 |-198]136| 53 |-11]140| 69 | 02 | 149

60| 1 |134| 73 |274]181 |-15]209]| 44 |-187]136| 80 |-1,7/218]| 76 | 3,2 | 155
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143159 [ 280| 77 |-03]222| 49 |-168[169| 86 | 23223 64 | 0,6 | 169
143|158 3479701212 32 |-165]202| 58 |—24)|208| 74 |-0,7]185
102|129 | 294 | 84 |23 |247| 18 |-231|115| 1,7 | 57160 50 |29 |16,7
115 42 |310| 73 |23 |227| 26 |-198|120| 10 | 55138 53 | -20]173

8.5 25,8 | 140|420 | 157 | 37 | 271]| 04 | -26,7 264|118 28 | 269|132 | 74 | 210
216 (11,4 423|127 | 44 | 300|-15|-308 223|117 | 10 | 247|108 | 3,8 | 20,2
269120483 |143| 62 | 303|-28|-30,7|172]10,2| 32 | 227|105 3,7 | 20,0
18760 |31,1)118| 28 |271] 35 |-361|128| 49 |-12|223]| 65 | 0,6 | 16,3

215/ 69 [ 382|134 09 | 290|-14|-361)| 76 | 2,7 |-23]202| 48 | 00 | 16,7

G| WN RO RN

Modeliy iSvesties duomenys didziausius neigiamus krituliy kiekio pokycCius visose gardelése
rodo liepg. Labiausiai krituliy sumazés PietryCiy Lietuvoje (—4,2 %), 0 Lietuvos Siaurés rytuose tik
-2,6 %.

Dar didesni krituliy kiekio pokyciai prognozuojami XXI a. pabaigoje. Vidutinis metinis
krituliy kiekis gali iSaugti 3,7-13,5 % (1.8 lentelé). Siaurinéje $alies dalyje prognozuojami didesni
pokyc¢iai nei pietingje. Maziausiai metinis krituliy kiekis pasikeis pagal RCP2.6, o daugiausiai —
pagal RCP8.5 scenarijy.
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1.19 pav. Prognozuojami krituliy kiekio pokyciai (%) Lietuvoje iki 2100 m. (penkiy gardeliy
vidurkis), remiantis RCP scenarijais.

Pagal visus RCP scenarijus krituliy kiekio augimas yra prognozuojamas spalio—geguzés mén.
Likusiais ménesiais prognozuojama krituliy kiekio pokyc¢iy kryptis tarp RCP scenarijy skiriasi.

1.20 pav. Vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje 1986—2005 m. (kairéje) bei prognozuojamas
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, mm.
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1.21 pav. Vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje sausj 1986—2005 m. (kairéje) bei prognozuojamas
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, mm.

XXI a. pabaigoje krituliy kiekis labiausiai iSaugs Saltuoju mety laiku (1.19 pav.). Vakary ir
Pietry¢iy Lietuvoje krituliy kiekis sparCiausiai augs sausj, atitinkamai po 26,5 ir 15,3 %, o Vidurio
Lietuvoje ir Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje — gruodj. Tikétini pokyciai Siose Salies dalyse sieks
atitinkamai 26,6 ir 27,5 %. Pietvakarinéje Lietuvos dalyje krituliy kiekio reik§més labiausiai iSaugs
kova (18,7 %). Sie pokyciai Lietuvos teritorijoje modeliuojami pagal RCPS8.5 scenarijy.
Prognozuojama, kad krituliy kiekio poky¢iai ateityje bus didesni Siaurin¢je Lietuvos dalyje.

Liepos—rugséjo mén. prognozuojamas krituliy kiekio mazéjimas. Labiausiai krituliy kiekis
turéty sumazéti Salies pietryCiuose, o maziausiai — vakaringje dalyje. Vidurio, Siaurés ryty ir
Pietry¢iy Lietuvoje krituliy kiekis labiausiai sumazés liepa, Vakary Lietuvoje — rugpjitj, o
pietvakariuose — rugséjj.

Nors ateityje Sio rodiklio reik§més turéty iSaugti, erdvinis krituliy kiekio pasiskirstymas isliks
artimas dabartiniam (1.20, 1.21, 1.22 pav.).

+4-.

1.22 pav. Vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje liepg 1986—2005 m. (kairéje) bei prognozuojamas
2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, mm.

Krituliy intensyvumo ir trukmeés pokyciams Lietuvos teritorijoje jvertinti buvo sudarytos
vidutinio dieny per metus skaiciaus, kai per parg iskrenta >1 bei >10 mm krituliy, ir metinio paros
krituliy kiekio maksimumo poky¢iy prognozés Lietuvos teritorijai XXI a.
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150 - 150 -

140

Dieny skaicius
I
o

Dieny skaicius

120 +

110 +—
1 gardele 2 gardele 3 gardelé 4 gardele 5 gardelé 1 gardelé 2 gardele 3 gardele 4 gardele 5 gardelé

1.23 pav. Prognozuojami dieny su krituliais (> 1 mm) skaiciaus pokyciai 2016—-2035 m. (kairéje) ir
2081-2100 m. (desinéje) skirtingose Lietuvos teritorijos dalyse.

2016-2035 m. laikotarpiu klimato modeliai dieny, kai per parg iSkrenta >1 mm Kkrituliy,
skai¢iaus didesniy poky¢iy nenumato (1.23 pav.). 1986-2005 m. laikotarpiu daugiausiai tokiy dieny
(vidutiniskai po 130) per metus tekdavo Laukuvai ir TelSiams, o maziausias (112) jy skaicius
fiksuotas Kybartuose (1.24 pav.). Modeliavimo rezultatai rodo, kad didzioje Lietuvos dalyje tokiy
dieny skaicius iki 2035 m. isliks nepakitgs, o regioniniai pokyc¢iy skirtumai turéty buti minimaliis
(ne daugiau 1-2 dienos). 2081-2100 m. numatoma, kad pagal RCP2.6 scenarijy dieny su krituliais
(> 1 mm) skaiCius turéty iSaugti visoje Lietuvoje, 0 pagal RCP8.5 $alies pietuose tokiy dieny turéty
bati trimis maziau, 0 Kitur 1-3 daugiau.

Dieny skaiciaus, kai krituliy kiekis > 10 mm, analizé parodé, jog intensyviy krituliy Lietuvos
teritorijoje pasitaikys vis dazniau (1.25 pav.). Baziniu laikotarpiu vidutinis dieny, kai per parg
iskrenta > 10 mm krituliy, skai¢ius per metus Lietuvoje sieké nuo 13 dieny (Siauliuose, Panevézyje
ir Kybartuose) iki 22 dieny (Laukuvoje) (1.26 pav.).

1.24 pav. Vidutinis dieny, kai per parq iskrenta > 1 mm krituliy, skaicius per metus Lietuvoje 1986—
2005 m. (kairéje) bei prognozuojamas 2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje)
scenarijus.

Siame amziuje tokiy dieny skaiiaus padidéjima prognozuoja visi scenarijai, o ryskiausia
padidéjimg XXI a. numato didziausio spindulinio poveikio sustipréjimo reikSmémis
charakterizuojamas RCP8.5 scenarijus. Numatoma, kad 2016—2035 m. laikotarpiu labiausiai tokiy
dieny (> 10 mm) skai¢ius turéty iSaugti Salies Siaurés rytuose (iki 2 dieny), o likusiose Lietuvos
dalyse pokyc¢iai neturéty virSyti 1 dienos (pagal abu RCP scenarijus). 2081-2100 m. pagal
RCP8.5vakaringje, centrinéje ir Siaurés rytin¢je Lietuvos dalyje jy padaugés 6, o Salies pietuose — 5
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dienomis. Modeliy iSvesties rezultatai pagal RCP2.6 scenarijy visoje Lietuvoje prognozuoja
panagius poky¢ius — iki 2 dieny. Sio amZiaus pabaigoje vidutinis dieny, kai per parg iskrenta ne
maziau kaip 10 mm krituliy, skaiCius per metus gali iSaugti iki 18-28 (1.26 pav.).
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1.25 pav. Prognozuojami dieny su krituliais (> 10 mm) skaiciaus pokyciai 2016—2035 m. (kairéje)
ir 2081-2100 m. (desinéje) skirtingose Lietuvos teritorijos dalyse.

Globali klimato kaita neiSvengiamai turés jtakos ir krituliy kiekio ekstremumams.
Prognozuojama, kad gausiy krituliy atvejy skaiGius turéty didéti visais mety laikais Siaurés ir
Centringje Europoje, o Piety Europoje tendencijos skiriasi priklausomai nuo sezono ir vietos
(Beniston ir kt., 2007; Kovats ir kt., 2014).

1.26 pav. Vidutinis dieny, kai per parq iskrenta > 10 mm krituliy, skaicius per metus Lietuvoje
1986-2005 m. (kairéje) bei prognozuojamas 2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5
(desinéje) scenarijus.

Ateityje metinis paros krituliy kiekio maksimumas Lietuvoje augs (1.27 pav.). ISskiria tik
Siaurés Ryty Lietuva — remiantis modeliy skai¢iavimo rezultatais RCP2.6 scenarijaus pagrindu
metinis paros krituliy kiekio maksimumas 2016-2035 m. S$ioje Lietuvos dalyje turéty truput
sumazéti, o likusioje Lietuvos dalyje — pagal visus scenarijus padidés 1,9-4,6 %. Amziaus
pabaigoje paros krituliy kiekio maksimumai augs sparCiau ir remiantis RCP8.5 centrinéje Salies
dalyje gali padidéti net 17,4 %. Baziniu laikotarpiu vidutinio metinio krituliy kiekio maksimumo
reikSmés Lietuvoje pateko ] intervalg nuo 33 mm Raseiniuose iki 42 mm TelSiuose (1.28 pav.).
Ateityje Sio rodiklio reikSmés turéty iSaugti, o izolinijy pasiskirstymas isliks panasus.
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1.27 pav. Prognozuojami metinio paros krituliy kiekio maksimumo pokyciai 2016—2035 m. (kairéje)
ir 2081-2100 m. (desinéje) skirtingose Lietuvos teritorijos dalyse, %.
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1.28 pav. Metinis paros krituliy kiekio maksimumas Lietuvoje 19862005 m. (kairéje) bei
prognozuojamas 2081-2100 m. pagal RCP2.6 (viduryje) ir RCP8.5 (desinéje) scenarijus, mm.

Kiti klimato rodikliai ir juros lygis

XXI a. Lietuvoje augs tarppariniai oro temperatiiros svyravimai, didés ekstremaliai karSty
dieny (>30 °C) ir Silty nakty (>15 ir >18 °C) skaiCius (Margelyté, 2011). Taigi, galimas karscio
bangy daznéjimas ir intensyvéjimas (jos truks ilgiau, o oro temperatiira jy metu bus aukStesne).
Ekstremaliai $alty dieny skaic¢ius mazés 1é¢iau (Rimkus ir kt., 2006). Santykinis oro drégnis Saltuoju
mety laikotarpiu pakis nedaug, o Siltuoju periodu labai sumazés, ypa¢ antroje vasaros puséje bei
rudens pradzioje.

Vidutinis véjo greitis keisis nedaug, taciau gali didéti véjo greicio fluktuacijos, SUSijusios su
daznesniu audry pasikartojimu. Sniego storis ir dieny su sniego danga skaiCius sumazés (ypac
vakarinéje Lietuvos dalyje). Augs perktinijy skaic¢ius. Galimas ir pavojingy meteorologiniy reiskiniy
(tokiy kaip lijundra, krus$a, viesulas ir kt.) skaiciaus didéjimas (Rimkus ir kt., 2006).

Globalios klimato kaitos poveikis jau¢iamas ir Baltijos jaroje. Pastaruoju metu nustatyti
reikSmingi vandens temperatiros, deguonies koncentracijos ir riigStingumo pokyciai. Fiziniy
rodikliy kaita lemia vandens stratifikacijos bei juros ledo dangos kaita, kurie savo ruoztu veikia
juros ekosistema (BACC, 2008).
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Remiantis moksliniais tyrimais Baltijos juros druskingumas kinta cikliskai (40 m. ciklas),
taciau atskiruose jiiros baseinuose jis kinta skirtingai (Bajercitité, Pupienis, 2011). UZsienio autoriy
duomenimis (Heino ir kt., 2008) Baltijos jiiros druskingumas nors ir maz¢ja, bet yra artimas
vidutiniam druskingumui, o didesni pokyc¢iai yra prognozuojami ateityje.

Baltijos jiiros vandens pavirSiaus ir priedugnio temperatiira per 1960-2009 m. padidé¢jo 1°C
laipsniu (Bajercitité, Pupienis, 2011). Bet didziausi Baltijos jiiros pavirSiaus temperatiiros (SST)
pokyciai nustatyti per 1982—-2006 m. laikotarpj, kai SST padidéjo 1,35°C (Heino ir kt., 2008).
Detalesné informacija apie Baltijos jiiroje nustatytus pokycius yra pateikiama ,,Baltadapt*
ataskaitose (www.baltadapt.eu).

Remiantis anksciau vykdyty studijy rezultatais, dél klimato kaitos Lietuvoje bene labiausiai
pazeidziamas yra Baltijos juros pakrantés regionas (Bukantis ir kt., 2007, 2013; Arustiené ir kt.,
2012). Pakrantei, prickrantés ekosistemoms, taip pat vietos gyventojams daugiausia jtakos turi jiiros
lygio kilimas, daznéjancios audros ir uraganiniai véjai, juros ir Kur§iy mariy vandens $iltéjimas ir

druskingumo pokyc¢iai.

2081-2100 m., lyginant su 1986-2005 m., Pasaulinio vandenyno lygis tikétina pakils 26—
98 cm. Terminio vandens plétimosi indélis j lygio kilima sudarys 30-55 %, ledyny 15-35 %.

Numatoma, jog vandens lygis Baltijos jiroje XXI a. taip pat kils. Ta¢iau véjo rezimo
pasikeitimai bei vertikaliis tektoniniai judesiai lems, jog vandens lygio pokyc¢iai skirtingose Baltijos
juros dalyse bus labai nevienodi. Labiausiai vandens lygis iSaugs pietrytinéje pakrantéje, kur yra ir
Klaipéda.

Pagal CLIMBER modelj ties Klaipédos pakrante juros lygis XXI a., remiantis skirtingais
scenarijais, pakils 20-90 cm (1.29 pav.). Sesiy scenarijy vidurkis yra lygus 52 cm (iki 2100 mety).
Vidutiniam vandens lygiui pakilus 90 cm, labai iSaugty uztvindymo pavojus audry metu juros
pakrantéje bei Klaipédos miesto teritorijoje abipus Danés ir Smeltelés upiy vagy (Arustiené ir kt.,
2012). Kylant vidutiniam jaros, Klaipédos sgsiaurio bei Kur$iy mariy vandens lygiui, kyla ir
vidutinis ] jurg jtekanciy upiy Zemupiy vandens lygis.
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1.29 pav. Jiros vandens lygio kaitos ties Klaipédos pakrante prognozés XXI amziuje pagal
skirtingus klimato kaitos scenarijus (Arustiené ir kt., 2012).
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Santrauka

Artimoje ateityje (2016-2035 m.) klimato rodikliy skirtumai tarp RCP bus nedideli, véliau jie
didés. 1.9 lenteléje pateikiami numatomi oro temperatiros ir krituliy kiekio pokyéiai XXI a.
(parengta pagal CMIP5 modeliy ansamblio i$vesties duomenis). Joje kartu su anksCiau placiau
tekste aptartais pagrindiniais 20162035 ir 2081-2100 m. prognostiniais periodais, pridedamos ir
klimato prognozés 2046—2065 m. (8] laikotarp; XXI a. vidurio salygy apibiidinimui siiilo IPCC) bei
visam tarpiniam 2036—2080 mety laikotarpiui.

1.9 lentelée. Pagal jvairius RCP prognozuojami oro temperatiros (°C) ir krituliy kiekio (%)
pokyciai jvairiems XXI amZiaus laikotarpiams Lietuvos teritorijoje lyginant su baziniu 1986—
2005 m. laikotarpiu.

Ménesiai

RCP | Periodas | 1] 1] IV | V | VI|VII|VI| IX X Xl | XIl | METAI
2016-2035 | 1,2 1,2 1,1 10 1090912 | 11 1,11 1,0 1,0 1,2 1,1

26 2046-2065 | 1,6 15 15 15112112 | 15| 15 16 | 15 14 1,6 15
2036-2080 | 18 | 16 | 15 | 15 (12|12 15| 15 | 15| 14 | 14 | 16 15

2081-2100 | 1,6 1,7 14 13 (1111113 | 14 14 | 1,3 14 15 14

2016-2035 | 14 | 15|13 |11 (09|10 11| 13 |12 | 10 | 11 | 1.2 1,2

g 45 2046-2065 | 25 | 24 | 23 | 19 |17|19| 21|21 |19 |19 | 20 | 2,3 2,1
< 2036-2080 | 26 | 24 | 22 | 19 (17|18 21| 21 | 20| 19 | 20 | 23 2,1
E 2081-2100 | 34 | 31| 28 | 25 212225 | 26 | 25| 24 | 26 | 29 2,6
g 2016-2035 | 1,3 14 1,2 11 /08|08 10| 11 10| 11 1,1 1,0 1,1
g" 6.0 2046-2065 | 24 | 23 | 22 | 20 |[16|16| 20| 20 | 20| 19 | 18 | 23 2,0
ﬁ . 2036-2080 | 25 | 24 | 22 | 20 |17 |17 22| 21 |21 | 20| 19 | 23 2,1
2081-2100 | 38 | 35|33 |29 (25|27|31| 33 |32]| 31| 31| 36 3,2

2016-2035 | 1,6 15 14 12 (1111114 | 1.2 1,31 1,2 1,3 1,3 1,3

85 2046-2065 | 36 | 34 | 30 | 25 |22|24| 28| 29 |29 | 26 | 28 | 32 2,9
2036-2080 | 38 | 36 | 31 | 2,7 |23|26| 30| 31 |30 28| 30| 34 3,0

2081-2100 | 60 | 56 | 49 | 42 | 38|44 | 50| 53 | 50| 46 | 49 | 55 4,9

2016-2035 | 38 | 57 | 30 | 51 [34|43|-09| 45 |-02| 53 | 20 | 28 3,1

26 2046-2065 | 65 | 54 | 55| 74 |35|51| 05| 29 |-10| 60 | 3,3 | 54 4,1
2036-2080 | 82 | 56 | 58 | 6,6 [43|45| 14| 33 | 00| 63 | 43 | 45 45

2081-2100 | 8,7 | 95 | 55 | 50 |55|64 |09 | 66 | 1,1 | 59 | 59 | 52 54

2016-2035 | 64 | 63 | 39 | 46 |71|52|08|-01|04 | 41| 30| 24 3,6

~| 45 2046-2065 | 115| 88 |106 | 74 453401 | 00 | 28| 6,1 | 93 | 7,7 5,9
9\_/ 2036-2080 | 120| 94 |113| 82 |60|41| 03| 00 | 23| 59| 90 | 90 6,4
czs 2081-2100 | 16,7 | 13,4 | 154 | 120 (86|32 |-05| 14 | 30| 64 | 10,2 | 10,9 8,2
§ 2016-2035 | 6,2 | 40 | 14 | 39 |29|59| 05| 25 |-09| 22 | 44 | 24 2,9
§ 6.0 2046-2065 | 93 | 85 | 6,7 | 91 |35|64|-23| 04 | 12| 87 | 42 | 75 51
2036-2080 | 109 | 86 | 68 | 94 (38 |50(-28| 14 |00 | 76 | 57 | 85 5,3

2081-2100 | 16,0 | 15,7 | 143 | 11033 |48 |-3,7| -21 | -0,2|115| 11,2 | 121 7,6

2016-2035 | 6,8 | 6,7 | 5,7 | 74 4960|021 | 25 |05 | 45| 04 | 34 3,9

85 2046-2065 | 140129129101 |9,7|3,7|-33| -15| 00| 65 |105 | 11,1 7,1
2036-2080 | 15,8 | 149 | 12,7 | 104 | 7,7|35|-30| -09 |-11| 69 | 10,5 | 12,3 7,3

2081-2100 | 25,0 | 240 | 22,2 | 165(95|0,7 (-89 | -6,9 | -1,7 | 11,9 | 19,7 | 21,3 10,9
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1.10 lenteléje trumpai apibiidinama klimato elementy (oro temperatiros, krituliy, véjo, sniego

dangos ir kt.) kaitos kryptys.

1.10 lentelé. Numatomos klimato elementy Kaitos tendencijos Lietuvoje XXI amZiuje.

Klimato elementai

Numatomy poky¢iy pobiidis

Oro temperatiira

Oro temperatiira kils visais mety laikais.

Augs tarppariniai oro temperatiiros svyravimai.

Vidutiné mety temperatira per XXI a. gali iSaugti 1,5-5,1 °C. Stipriausiai
atSilimas pasireiks Ziemos ir vasaros ménesiais.

Iki 2035 m. temperatiira labiausiai kils vasarj, kovg ir liepa.

Globalios oro temperatiros padidéjimas 2 °C, lyginant su prieSindustriniu
lygiu, labiausiai tikétinas XXI a. viduryje, o Lietuvoje — 15-20 mety anksc¢iau
(apie 2030 m.).

Oro temperattiros
ekstremumai

Didés ekstremaliai karSty dieny ir Silty nakty skaicius.

Daugiau bus kars$¢io bangy, o oro temperatiira jy metu bus aukstesné.
Metiniai oro temperattiros maksimumai sparciausiai kils Salies pietryCiuose ir
pietvakariuose, o nuosaikiausias jy kilimas prognozuojamas Salies vakaruose.
Ekstremaliy Saléiy pasikartojimas nezymiai mazes.

Metiniy oro temperatiiros minimumy vidurkis labiausiai iSaugs Siaurés Ryty
Lietuvoje, maziausiai — Vakary Lietuvoje.

Krituliy kiekis

Vidutinis metinis krituliy kiekis iki XXI a. pabaigos turéty iSaugti 3,7-13,5 %
(iki 2035 m. —1,6-4,0 %).

Didziausias krituliy kiekio augimas (15-27 %) prognozuojamas spalio—
balandzio mén.

Liepos—rugséjo mén. krituliy kiekis mazés, labiausiai — Salies pietry¢iuose, o
maziausiai — vakarinéje dalyje.

Gausts krituliai

Didés gausiy krituliy atvejy skaicius ir jy dalis bendrame krituliy kiekyje.
Augs dieny, kai per parg iSkrenta > 10 mm krituliy, skai¢ius per metus.
Didés metiniai paros krituliy kiekio maksimumai.

Sausros

Tikétina, jog sausry skaiCius vasarg (ypac antroje vegetacijos periodo puséje)
didés.

Oro drégnis

Saltuoju mety laikotarpiu santykinis oro drégnis keisi mazai, o Siltuoju
sumazés (labiausiai liepos—rugséjo ménesiais).

Véjo greitis

Vidutinis véjo greitis keisis mazai, taciau gali iSaugti jo guisingumas (ypac
vasaros laikotarpiu).

Tikeétina, jog audry ir uraganiniy véjy pasikartojimas augs (ypac Saltuoju mety
laikotarpiu).

Saulés spinduliuoté

Saulés spindéjimo trukmé Saltuoju mety laiku trumpés, o Siltuoju — keisis
mazai.

Pavojingi
hidrometeorologiniai
rei$kiniai

Tikétinas pavojingy reisSkiniy (tokiy kaip perkiinija, lijundra, krusa, skvalas,
viesulas, konvekcinés audros ir kt.) skaiCiaus, trukmés ir intensyvumo
didéjimas.

Upiy popludziai, nuosékis vasarg ir ruden;.

Baltijos juros lygis,
vandens temperatiira

Per XXI a. lygis pakils 20-90 cm.
Vandens pavir$iaus ir priedugnio temperatiira kils.

Sezoninis jSalas

Isalo trukmeé ir gylis mazés, visisko atitirpimo ir kartotinio uzsalimo tikimybé
didés.

Sniego rodikliai

Sniego storis ir dieny su sniego danga skaiCius sumaZzés (ypaC vakarinéje
Lietuvos dalyje), ta¢iau maksimalus sniego dangos storis Keisis nedaug.

30




2. Energetika

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Klimato kaitos kontekste energetikos sektoriaus vaidmuo yra dvejopas: viena vertus,
energijos iStekliy gavyba, transformavimas bei naudojimas jvairiais aspektais skatina klimato kaitg
(dél siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy, Siluminés tarSos ir pan.), kita vertus, energetik0s
imonés, jy infrastruktiira, bei energijos istekliai, ypa¢ atsinaujinantys (AEI), patiria klimato kaitos
poveikij. Tad Sio sektoriaus jmonés turi taikytis tiek prie kintanciy aplinkosauginiy reikalavimy bei
teisinio reglamentavimo, tiek ir prie kintan¢iy klimato saglygy.

Klimato kaita skirtingais aspektais palieCia visas energetikos grandis — iStekliy tiekima,
transformavimg bei galutinés energijos suvartojimg, ir keiCia arba sustiprina dél kity aplinkybiy
(ekonominiy, politiniy ar pan.) besiformuojancias Sio sektoriaus raidos tendencijas.

Siuo metu elektros energetikos, centralizuotai tickiamos $ilumos bei naftos perdirbimo
sektoriy poreikiams reikalingy energijos iStekliy balanse vyrauja nafta ir jos produktai bei gamtinés
dujos (67 %), apie 18 % sudaro AEI (Kuro ..., 2014). Galutinés energijos sgnaudos lyginant su
1990-1991 m. sumazéjo dvigubai: per pastaruosius keliolika mety labai padidéjo energijos
vartojimo efektyvumas: galutinés energijos sagnaudos BVP vienetui atskirose tikio Sakose 2012 m.
sieké nuo 50 iki 89 % 2000 m. buvusiy sgnaudy. Kita vertus, per pastaruosius keliolika mety
rySkeja su ekonomikos svyravimais susijusi sgnaudy kaita. Atsizvelgiant ; ekonomikos raidos
scenarijus, iki 2050 m. numatoma galutinés energijos poreikiy augimo tendencija (Lietuvos
energetikos..., 2014).

Energetikos sektorius yra pagrindinis SESD 3altinis: 2012 m. jame susidaré 55,0 % (CO.e)
visy SESD emisijy (Lithuania‘s ..., 2014). Kita vertus, lyginant su 1990 m. SESD kiekis sumazéjo 3
kartus. Kaip energijos sanaudy, taip ir iSmetamy SESD kiekis energetikos sektoriuje susijes su
ekonomikos svyravimais. Atsizvelgiant | BVP augimo prognozes numatomas tolesnis SESD
emisijy augimas 21-30 % nuo 2010 iki 2020 m. (Lietuvos jsipareigojimy ..., 2011). Viena i§
svarbiausiy priemoniy mazinant i$metamyjy SESD kiekius yra AEl panaudojimas Silumos ir
elektros gamybai.

AEI suvartojimas 2000-2012 m. padidéjo 72,6 %, o jy dalis bendrame pirminés energijos
balanse iSaugo nuo 9,4 iki 15,8 % (Lietuvos energetikos..., 2014). 2013 m. AEI balanse 91,7 %
sudaré biokuras (mediena, atlieckos, biokuras, biodegalai), 4,2 % — véjo energija, 3,6 % —
hidroenergija, 0,3 % — saulés energija, 0,1 % — geoterminé energija (Kuro ..., 2014).

Didziausig plétros potencialg turi biokuro panaudojimas (Valstybinio ..., 2010).
Hidroenergijos panaudojimo plétra riboja jstatyminiai aktai (upiy panaudojimo hidroenergijos
gamybai ribojimai), 0 geoterminés energijos potencialo jvertinimui reikalingi papildomi tyrimai.
Saulés energijos potencialas vertintinas kaip nedidelis, be to, jo metiné kaita nesutampa su
didZiausio elektros energijos bei Silumos poreikio laikotarpiu (didéjant energijos poreikiui vasaros
laikotarpiu Sis neatitikimas bus maziau reikSmingas).

Energetikos sektoriaus istekliy ir produkcijos tiekimo ir paskirstymo infrastuktirg Lietuvoje
sudaro SGD ir naftos terminalai, gamtiniy dujy tinklai (bendras ilgis apie 10 207 km), naftos
transportavimo vamzdynai (bendras ilgis apie 500 km), elektros perdavimo ir paskirstymo linijos
(6 727 km aukstos jtampos 110-330 kV elektros perdavimo linijy, i§ jy 99 % — antzeminés, 121 698
km zemos ir vidutinés jtampos elektros linijy, 1S jy 78,7 % — antzeminés), centralizuoto Silumos
tiekimo tinklai (bendras ilgis — 2 497 km) (Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, 2015;
Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija, 2015).
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Energetikos sektoriui aktualiis Sie ory ir klimato Kkaitos reiskiniai:
e oro temperattros kilimas $altuoju ir $iltuoju mety laikotarpiais;

¢ auksta vandens telkiniy temperatiira vasara;

e ckstremaliis Salciai;

e ckstremaliis karSciai;

o krituliy kiekio persiskirstymas ir netolygumas per metus;

e sausros, upiy nuotékio mazéjimas ir ekstremaliis vandens lygio svyravimai;
e v¢jo gusingumas ir audros;

e stiprios lititys, krusa, zaibai, lijundra ir kiti apledéjimo reiskiniai;

e sniego dangos nepastovumas;

e jiros lygio kilimas.

Lietuvos energetikos sektoriaus jautrumas, paZeidZiamumas ir galimos grésmeés dél
minéty reiskiniy poveikio:

¢ D¢l numatomo metinés bei atskiry sezony oro temperatiiros didéjimo mazés skirtumai tarp
energijos istekliy naudojimo $altuoju ir Siltuoju mety laikotarpiu (mazés energijos poreikis patalpy
Sildymui, didés — vésinimui bei Saldymui). Didés elektros energijos poreikis bei tinkly apkrova
Siltuoju mety laiku, mazes Siluminés energijos poreikis Saltuoju mety laiku.

e D¢l iSliekancios ekstremalaus Sal¢io atvejy tikimybés ir didéjancio ekstremaliy karS¢iy
atvejy skaiCiaus energijos gamybos bei perdavimo sistemy pajégumai turi uZztikrinti energijos
tiekimg Siais piko laikotarpiais.

e D¢l numatomo oro temperatiiros didéjimo Saltuoju mety laikotarpiu gali pailgéti tinkamas
laikotarpis lauko darbams, limituojamiems Zemos oro temperatiiros ar jSalo.

e D¢l numatomo oro temperatiiros Kilimo Saltuoju mety laikotarpiu tikétinas daznesnis oro
temperatiiros svyravimas apie 0°C, dél daZnesniy uZzSalimo-atitirpimo cikly gali trumpéti
antzeminés ir poZemings infrastruktiiros eksploatacijos laikas, didéti sgnaudos infrastruktiros
remontui bei renovacijai.

e D¢l numatomo oro temperatiiros Kilimo Siltuoju mety laikotarpiu ir ekstremaliai karsty
dieny skaiciaus didéjimo gali dazniau kilti (padaznéti) butinybé sumazinti jtampg antzeminése ir
pozeminése elektros linijose bei transformatorinése, siekiant i§vengti jrangos perkaitimo; tai ypac
nepalanku, atsizvelgiant j tikéting energijos sagnaudy augima $iuo mety laikotarpiu.

e D¢l numatomo daznesnio ekstremaliai karSty dieny pasikartojimo energetikos jmoniy
infrastruktiira turés buti pritaikyta platesniam aplinkos temperattros intervalui, dazniau atliekami
rutininiai patikrinimai, uztikrinant nepertraukiama ir saugy energijos transportavima.

e D¢l numatomo ekstremaliai karSty dieny ir kity pavojingy meteorologiniy reiskiniy
skaiCiaus augimo gali dazniau pasitaikyti nepalankios darbo salygos (ypac atliekant darbus lauko
salygomis), mazéti personalo darbo efektyvumas bei darbingumas.

e D¢l numatomo oro temperatiiros kilimo Siltuoju laikotarpiu ir ekstremaliai karSty dieny
skaiCiaus didéjimo gali mazéti saulés jégainiy irangos efektyvumas dél aukStesnés aplinkos
temperatiiros.

e D¢l numatomo krituliy kiekio didé¢jimo Saltuoju laikotarpiu bei mazéjimo Siltuoju
laikotarpiu isliks ziemos nuotékio didéjimo, pavasario nuotékio ir maksimaliy debity mazéjimo bei
ankstyvesniy jy daty tendencijos, kurios turés jtakos hidroenergijos gamybai.

e D¢l numatomo sausry skaiciaus did¢jimo ir upiy vandeningumo sumaz€jimo Siais
laikotarpiais gali reikSmingai sumazéti hidroenergijos gamyba, ypa¢ mazosiose hidroelektrinése.
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e D¢l upiy vandens iStekliy sumazéjimo (4,5 %, lyginant su 1996 m., pagal Meilutyté-
Barauskiené ir kt., 2008), numatomo krituliy ir nuotékio sumazéjimo Siltuoju mety laikotarpiu, 0
taip pat dél didéjancios vandens telkiniy temperatiiros gali sumazéti Siluminiy elektriniy ausinimo
sistemy efektyvumas.

e D¢l numatomo iSaugusio v€jo giisingumo vasaros laikotarpiu bei daznesnio audry ir
uraganiniy veéjy pasikartojimo Saltuoju mety laikotarpiu gali padaznéti antzeminiy elektros linijy bei
kitos infrastruktiiros sugadinimo ar darbo sutrikdymo atvejy (dél medziy iSlauzy ar iSvarty),
padaznéti poreikis i§jungti véjo jégaines, siekiant iSvengti paskirstymo sistemos perkrovos /
perkaitimo.

e D¢l numatomo daznesnio audry pasikartojimo gali pasitaikyti/padaznéti jiiry transportu
gabenamy produkty (naftos, suskystinty dujy ir kt.) tiekimo sutrikimo atvejy.

e D¢l numatomo saulés spindéjimo trukmés mazéjimo Saltuoju laikotarpiu gali mazéti saulés
energijos gamybos apimtys.

e D¢l numatomo stipriy linciy, krusos, perkiinijy ir lijundry skaiciaus, trukmés ir
intensyvumo didéjimo galimi daznesni antZeminiy elektros linijy bei kitos infrastruktiiros
pazeidimai, gedimai bei darbo sutrikdymai.

e D¢l numatomo pavojingy meteorologiniy reiskiniy (lijundros, krusos, Skvalo) skaiciaus,
trukmeés ir intensyvumo didéjimo gali padaznéti véjo jégainiy jrangos pazeidimo atvejy.

e D¢l numatomo krusos atvejy skaiiaus, trukmés ir intensyvumo didéjimo gali padaznéti
saulés jégainiy jrangos pazeidimo atvejy bei trumpéti jy eksploatacijos trukmé.

e D¢l klimato ekstremalumo didéjimo (gausiy krituliy, sausry, véjo giisingumo ir pan.) gali
iSaugti kai kuriy atsinaujinancios energetikos Saky (véjo, hidroenergetikos) rizikingumas dél
sunkiau prognozuojamy energijos gamybos apim¢iy bei jrangos sugadinimo.

e D¢l numatomo sausry, smarkiy liti¢iy ir kruSos atvejy skaiciaus didéjimo gali mazéti
energetikos poreikiams naudojamy biomasés istekliy prieaugis.

e D¢l numatomo jiiros lygio kilimo gali buiti paZeista jliry transportu gabenamy energetiniy
iStekliy tiekimo infrastruktiira.

e D¢l numatomo dieny su sniego danga skaiCius sumazéjimo (ypac vakarinéje Lietuvos
dalyje) gali didéti poZeminés infrastruktiros pazeidimy deél jSalo tikimybé, ypac ekstremaliy Sal¢iy
metu, didéti Siluminiy trasy Silumos nuostoliai.

Apibendrinant galima iSskirti $iuos pagrindinius klimato kaitos poveikio energetikos
sektoriui aspektus:

e Energijos poreikiy sezoniniy skirtumy maz¢jimas dél auganciy Saltojo ir Siltojo mety
laikotarpiy vidutiniy temperatiiry.

e Infrastruktiiros pazeidimy tikimybés didéjimas arba mazesnis eksploatavimo efektyvumas
del perkaitimo/nepakankamo auSinimo.

e Energijos gamybos i§ AEI svyravimy didéjimas dél augancios meteorologiniy rodikliy
ekstremaliy reikSmiy tikimybés.

e FEnergijos gamybos ir perdavimo jrenginiy pazeidziamumo didé¢jimas dél augancios
pavojingy meteorologiniy reiSkiniy bei meteorologiniy rodikliy ekstremaliy reikSmiy tikimybés.

Energetikos sektoriaus jautruma klimato kaitos poveikiui didina:

e Didel¢ erdviné infrastruktiros elementy sklaida — dél Sios priezasties kiekvienas lokalinis
meteorologinis reiSkinys (tokio pobtidzio dazniausiai biina ekstremallis ar pavojingi reiSkiniai) kelia
infrastruktiiros pazeidimo ir (ar) tiekimo sutrikimo rizika.
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e Didelé santykiné antZeminio elektros tinklo dalis — dél Sios priezasties ypac reikSmingas
tampa tiesioginis fizinis klimato elementy poveikis, Kkuris tik stiprés, augant pavojingy
meteorologiniy reiskiniy skaiciui, trukmei ir intensyvumui bei ekstremaliy reiskiniy (karSty dieny,
gausiy krituliy ir pan.) tikimybei.

e 1ki 2050 m. numatoma galutinés energijos poreikiy augimo tendencija.

Europos Saliy patirtis

Prisitaikymo prie klimato kaitos ES strategijoje iSryskintos §ios svarbiausios energetikos
sektoriaus tendencijos (McCallum et al., 2013):

e AEI (vandens, vé€jo, saulés ir biomaseés) dalies augimas energetikoje.

e Tradicinés Siluminés energijos svarbos maz¢jimas (Si tendencija netaikoma dujinéms
elektrinéms, kurios turi ypa¢ svarby vaidmen; uztikrinant rezervinius galingumus ES energetinés
sistemos ,,dekarbonizacijos* laikotarpiu).

e Didelis netikrumas dél branduolinés energijos gamybos ateinanciais deSimtmeciais.

Klimato kaitos keliamos grésmés veikia visas tris svarbiausias energetikos sistemos dalis
(McCallum et al., 2013):

e Energijos (labiausiai elektros energijos) perdavimas ir paskirstymas patirs iSbandymus dél
pakitusios paklausos, o taip pat dél tiesioginio fizinio poveikio ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy
metu.

e Elektros energijos tiekimg ir gamybg paveiks dél klimato kaitos maZzéjantis vartojimas,
AEI jautrumas kintantiems klimato rodikliams (lyginant su iSkastiniu kuru paremtu energijos
tiekimu).

e Energijos paklausa jau veikia ekstremallis laikotarpiai (kar$¢io bangos, potvyniai /
nuosliauzos, sausros), lemiantys paklausos sukeltas infrastruktiiros perkrovas, jy tiesioginj
sugadinima ir energijos tiekimo pertriikius.

Prisitaikant prie klimato kaitos energetikos srityje Europos mastu isskirti Sie veiksmai:

e Energijos perdavimo ir paskirstymo srityje:

- jrengti (renovuoti) elektros perdavimo ir paskirstymo tinklus, atsizvelgiant i jy atsparuma
klimato kaitai bei jvertinant pakitusj paklausos persiskirstymg ir naudojimo pikus;

- pritaikyti elektros perdavimo ir paskirstymo tinklus didéjanciai AEI infrastruktiiros daliai;

- uztikrinti pakankama dujy tiekimo pralaiduma;

- apsaugoti naftos gamybos jmones bei jy infrastruktiirg nuo juros vandens lygio kilimo ar
uzliejimy audry metu.

e Energijos tiekimo ir gamybos srityje:

- uztikrinti pakankama vandens kiekij Siluminés energijos gamybai;

- pvertinti klimato sglygy kaitos poveikj energijos gamybai i§ AEI;

- uztikrinti elektros energijos gamybg ekstremaliy meteorologiniy reiSkiniy sglygomis;

- uztikrinti elektros energijos alternatyvius Saltinius regioniniu bei vietiniu lygmeniu.

e Energijos paklausos srityje:

- patenkinti augancig paklausg auSinimo/vésinimo reikmeéms;

- patenkinti augancig paklausg irigacijos reikméms sausaisiais laikotarpiais.

Atskiry Europos Saliy prisitaikymo prie klimato kaitos strategijose bei ataskaitose pateikiama
konkretesniy priemoniy, kuriy buatina imtis norint uztikrinti stabily energetikos sistemos
funkcionavimg, sumazinti jrangos pazeidimy skaiCiy ir palengvinti jy likvidavima. Kita vertus,

34



visuose dokumentuose pabréziama klimato elementy kaitos poveikio energetikos sistemai tolesniy
ir gilesniy tyrimy bitinyb¢, prisitaikymo priemoniy poveikio nuolatiné analizé ir §iy priemoniy
taikymo koregavimas ir (ar) naujy priemoniy diegimas.

Lenkijos prisitaikymo strategijoje (Polish ..., 2013) sitiloma teisiSkai jpareigoti elektros
perdavimo ir skirstymo sistemy operatorius jdiegti technologijas ir procediras antzeminiy linijy
apledéjimui iSvengti; palaipsniui keisti antzemines elektros linijas pozeminiais kabeliais (ypac
zemos jtampos tinkle); panaikinti klititis remonto brigadoms pasiekti elektros tinklg, kai bitina
pasalinti gedima; teikti prioritetg (daugiausia teisinémis priemonémis) energijos gamybos jmoniy su
uzdaro ciklo auSinimo sistema jrengimui; remti investicijas (reguliuojant vieSyjy pirkimy
procediras) | jrenginius, skirtus energijos uztikrinimui piky ir avarijy metu.

Suomijos prisitaikymo strategijoje (Finlands ..., 2005) pabréziamas bitinumas uztikrinti
pakankamus energijos gamybos pajégumus vartojimo piko metu, likusiy antZzeminiy linijy
funkcionaluma bei didesnj jy atsparumg audry metu; sustiprinti energetinés infrastruktiiros prieziiirg
uztikrinat tam reikalingas 1éSas. Taip pat nurodoma, kad, atsizvelgiant j karS$ty laikotarpiy
dazn¢jima, tampa aktualiis energijos poreikiai vésinimo reikméms, ypac tankiai apgyvendintose
vietoveése. Strategijoje jvertinama atskiry energijos iStekliy kaita bei aspektai, | kuriuos svarbu
atsizvelgti: dél dalyvavimo bendroje Siaurés 3aliy elektros rinkoje iskyla batinybé sekti ir vertinti
kity Siaurés Saliy hidroenergetikos biikle bei veiklos salygas; durpiy ir biomasés naudojimui
svarbus taps keliy pravazumo klausimas (dé¢l didesnés jy jmirkimo tikimybés); véjo energetikai
svarbiausi issukiai bus gamybos nuostoliai dél daznéjanciy audry bei tykos (Stilio) laikotarpiy bei
dél jrangos apledéjimo.

Svedijos aplinkos ir energijos ministerijos ataskaitoje (Ministry ..., 2007) sitloma
identifikuoti elektros tiekimo infrastruktiiros dalis, kurioms gresia jgriuvos, nuosliauzos ar
uztvindymas; i$valyti ir iSplésti antZeminiy elektros tiekimo linijy koridorius; atnaujinti elektros
stulpy apsauga nuo korozijos regionuose, kuriuose krituliy kiekis didés; nustatyti vietas, kuriose
didés druskos dangos susiformavimo ant infrastruktiiros tikimybé. Nurodoma bitinybé sudaryti
sutartis su savininkais, kuriy valdose yra elektros tiekimo infrastruktiiros elementy, dél patogios ir
greitos prieigos prie $ios jrangos avarijos atveju.

Vokietijos prisitaikymo strategijoje (Feix et al., 2009) sitloma reikSmingg dalj elektros
tiekimo linijy pertvarkyti j poZemines linijas, taip iSvengiant stipriy véjy poveikio; jrengti atsargines
vandens tiekimo linijas energijos gamybos jmoniy auSinimui, tam atvejui kai au$inimas i§ vandens
tampa nejmanomas d¢l sausros; steigiant kriziy darbo grupes, uZtikrinant greita reakcija | nelaimes
dél ekstremaliy oro salygy.

DidZiosios Britanijos klimato kaitos vertinimo ataskaitoje (McColl et al., 2012) sitloma
priemoné dél oro temperatiros didéjimo Siltuoju mety laikotarpiu kylanciai elektros tiekimo jrangos
perkaitimo grésmei sumazinti — didinti antzeminiy elektros linijy aukstj ar keiciant pozeminius
elektros kabelius didesnio pralaidumo kabeliais.

Taigi, panasaus klimato salygose esanciy Europos Saliy energetikos sektoriui didziausig
gresme kelia elektros tiekimo infrastruktiiros paZeidimai dél pavojingy meteorologiniy reiSkiniy
daznéjimo bei klimato ekstremaléjimo. Energetikos sistema Siaurés ir Vidurio Europoje turés
prisitaikyti prie kintancios sezoninés paklausos: didéjan¢iy vésinimo poreikiy vasarg ir mazéjanciy
Sildymo poreikiy ziemg bei augancio energijos gamybos i$ atsinaujinanciy iStekliy netolygumo. Dar
viena salyga uztikrinti optimaly energetikos (ypac elektros gamybos) sektoriaus funkcionavimg —
sistemos, uztikrinanc¢ios kuo greitesnj avarijy likvidavima, suktrimas ir(ar) palaikymas.
Energetikos infrastruktiiros priezitros kaStai prisitaikant prie klimato kaitos, tikétina, iSaugs
(Finlands ..., 2005; Ministry ..., 2007).
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Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Energetikos sektoriaus prisitaikymas prie klimato kaitos, atsizvelgiant i jo dvejopa vaidmenj
klimato kaitos kontekste (viena vertus, tai kaitg skatinanti, kita vertus — kaitos poveikj patirianti
tikio Saka), taip pat vyksta dviem kryptimis:

o taikant klimato kaitos Svelninimo priemones ir mazinant poveikj aplinkai (efektyvinant
vartojima, mazinant iSmetimus, perskirstant iStekliy balansg);

e taikant prisitaikymo prie klimato kaitos priemones siekiama uztikrinti nepertraukiama
gamybg bei tiekima.

Igyvendinat klimato kaitos $velninimo tikslus artimiausioje ateityje reikés islaikyti nuosaiky
SESD emisijy augima ir esamg AEI panaudojimo plétra, o ateityje — mazinti SESD emisijas, kartu
plétojant AEI panaudojima. Planuojant ir jdiegiant prisitaikymo prie klimato kaitos priemones
bitina atsizvelgti 1 Siuos tikslus.

Sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos padariniy geba remiasi ekonominiais,
technologiniais bei socialiniais iStekliais (IPCC, 2014). Energetikos sektoriui budingos ilgalaikés
investicijos, ilgas investicijy grazos laikotarpis, taigi ir ilgalaikis perspektyvinis planavimas, o tai
lemia gera prisitaikymo geba ekonominiu aspektu. Technologing energetikos sektoriaus plétra Siuo
metu labiausiai skatina klimato kaitos S$velninimo tiksly jgyvendinimas, diegiant energijos
efektyvaus naudojimo, AEI energijos gamybos priemones — Sios plétros tendencijos yra palankios ir
prisitaikymo prie klimato kaitos pozitiriu (pvz., geriau izoliuotos Silumos perdavimo linijos yra
atsparesnés temperatiiros svyravimo poveikiui). DidzZiausios galimybés didinti prisitaikymo geba
yra socialiniy iStekliy plétra, skatinant ir palaikant bendruomeniy, NVO bei kity socialiniy instituty
iniciatyvas bei projektus, formuojant palankia teising, mokesting aplinka jvairiy klimato kaitos
poveikj mazinanc¢iy priemoniy jgyvendinimui.

Prisitaikymo priemonés:

e Elektros energijos gamybos ir (ar) importo apiméiy didinimas $iltuoju mety laiku.

e Papildomy energijos rezervy uZztikrinimas, kurie patenkinty iSaugusig paklausg energijos
vartojimo piky (karscio ir Sal¢io bangy) metu.

e Elektros tinklo pralaidumo didinimas, siekiant sumazinti jrangos perkaitimo grésme
Siltuoju laikotarpiu, kar$¢io bangy metu, ypac¢ didelj démes; skiriant tankiai apgyvendinty vietoviy
ar aukStai temperatiirai jautriy pramonés jmoniy (pvz. maisto pramoneés) apriipinimo uztikrinima.

e Gyventojy perspe¢jimo sistemos tobulinimas.

e Visuomenés Svietimas ir samoningumo didinimas, skatinant mazinti elektros energijos
vartojimg ekstremaliy ory laikotarpiais (ypa¢ kar$¢io bangy metu), taupant ir atsisakant nebatiny
reikmiy.

e Elektriniy ausinimo sistemy strategiSkas jvertinimas, atsizvelgiant j pakitusius ausinimui
naudojamy vandens telkiniy temperatiiros ir (ar) nuotékio rodiklius. Alternatyviy vandens tiekimo
sistemy jrengimas, jei bus nustatyta reikSminga rizika nepatenkinti auSinimo reikmiy 1§ esamy
Saltiniy.

e Energijos gamybos ir importo srauty sureguliavimas atsizvelgiant | galimai padidéjusia
hidroenergijos gamyba Saltuoju mety laikotarpiu ir sumazéjusia Siltuoju mety laikotarpiu.

e AntZzeminiy elektros linijy keitimas pozeminémis. Prioritetas turéty biti teikiamas
miskingose teritorijose esantiems ruozams, kur didesné¢ medziy iSvarty ar iSlauzy tikimybe, bei
Vakary ir Ryty Lietuvoje, kur didesné lijundry tikimybé.
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e AntZzeminiy elektros linijy atviry (bemiskiy) koridoriy formavimas, siekiant iSvengti
medziy iSlauzy bei iSvarty sukeliamy elektros tiekimo sutrikimy.

e Skubios prieigos prie antzeminiy elektros linijy uztikrinimas avariniy atvejy metu
techninémis ir (ar) teisinémis priemonémis.

e Pozeminés infrastruktiiros terminé izoliacija, siekiant apsaugoti nuo neigiamo jSalo
poveikio.

¢ Nuostoliy kompensavimo mechanizmas ar specializuotos draudimo dél pavojingy reiskiniy
paslaugos energijos i§ AEI gamintojams.

e Alternatyviy energijos tiekimo galimybiy bei rezerviniy iStekliy uztikrinimas esant
nepalankioms sglygoms AEI energijos gamybai.

e Sausroms, lititims, krusai ir kitiems nepalankiems klimato elementams atsparesniy
energetiniy augaly rasiy ir (ar) veisliy auginimas.

e Specializuotos klimato prognozés investicijy grazos ar infrastruktiiros eksploatavimo
laikotarpiui. Tai padéty tikslingiau planuoti investicijas naujiems energetikos sektoriaus objektams
ar esamy objekty rekonstrukcijai, mazinty eksploatavimo nuostolius.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

e FElektros energijos gamybos/importo Siltuoju mety laiku santykinés dalies, lyginant su
bendru per metus pagaminamos/importuojamos elektros energijos kiekiu, augimo tendencijos.

e Elektros ir Siluminés energijos tickimas ekstremaliy kar$¢iy bei ekstremaliy Sal¢iy metu
stabilumas.

e Vandens iStekliy trikumo Siluminiy elektriniy ausSinimo reikméms rizikos sumaZz¢jimas.

e Klimato kaitos prognoziy jvertinimo praktika naujy energetikos sektoriaus objekty
projektavimo ar esamy objekty rekonstrukcijos procese.

e PozZeminiy elektros linijy dalis savivaldybése (proc. nuo bendro elektros linijy ilgio).

e Antzeminiy elektros linijy atviry (bemiskiy) koridoriy ilgis savivaldybése (proc. nuo
bendro antZeminiy elektros linijy ilgio).

e TermiSkai izoliuoty Silumos tiekimo vamzdyny dalis savivaldybése (proc. nuo bendro
vamzdyny ilgio).

e Avarijy ir tiekimo sutrikimy elektros linijjose dél ory anomalijy atvejy skaiciaus
sumazéjimas (lyginant su praéjusiy mety skai¢iumi ar ilgesnio laikotarpio vidurkiu).

e Avarijy ir tieckimo sutrikimy elektros linijose likvidavimo trukmés sumazéjimas (vidutiné
metin¢ trukmé, lyginant su praé¢jusiy mety ar ilgesnio laikotarpio vidurkiu).

e FElektros tiekimo sutrikimy dél ory anomalijy sukelty avarijy AEI jégainése atvejy
skaiciaus sumaz¢jimas (lyginant su praéjusiy mety skai¢iumi ar ilgesnio laikotarpio vidurkiu).

e Nepalankioms ory sglygoms atspariy energetiniy augaly rasiy ir (ar) veisliy paséliy dalis
(proc. nuo bendro energetiniy augaly paséliy ploto).

e Nuostoliy kompensavimas ar draudimo iSmokos energijos i§ AEI gamintojams
(Eur/metus).
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3. Transportas

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Lietuvos transporto sistemg sudaro trys pagrindinés dalys: transporto priemongs, transporto
infrastruktira ir valdymas bei vezimo objektai (keleiviai, kroviniai). Visos $ios dalys yra itin
tampriai susijusios ir daznai neatsiejamos viena nuo kitos — veiklos sutrikimas vienoje gali turéti
neigiamy padariniy kitoje dalyje. D¢l Sios priezasties, bet koks poveikis daznai turi reik§mes ir uz
transporto sistemos riby, pavyzdziui, apribojamas geb¢jimas teikti patikimas transporto ar kitas
paslaugas arba sutrikdomas laisvas keleiviy ir kroviniy judumas. Pagrindinés transporto rasys —
automobiliy, gelezinkeliy, vidaus vandeny, jury ir oro transportas.

2013 m. gruodzio 18 d. Lietuvos Vyriausybés nutarimu Nr. 1253 (aktuali redakcija — 2014 m.
gruodzio 15 d. nutarimas Nr. 1443) buvo patvirtinta ,,Nacionaliné susisiekimo plétros 2014-2022
mety programa‘“ (toliau — NSPP; Lietuvos Respublikos..., 2014). Programos strateginis tikslas —
sukurti darnig, aplinkai nekenksminga, konkurencingg ir didelg¢ pridéting verte kuriancig Lietuvos
susisiekimo sistemg. NSPP iskelti penki tikslai: didinti kroviniy ir keleiviy judumg plétojant
Lietuvos infrastruktiiros jungtj su Europos sgjungos transeuropinio transporto tinklo (toliau — TEN-
T) pagrindiniais koridoriais, didinti transporto sektoriaus konkurencingumga, skatinti (miesty ir
priemies¢iy) transporto sistemos darnuma, padidinti energijos vartojimo transporte efektyvuma ir
sumazinti neigiamg transporto poveikj aplinkai bei didinti eismo sauguma. NSPP iskelti uzdaviniai
néra skirti prisitaikyti prie klimato kaitos, ta¢iau dauguma jy — savaime mazina transporto sistemos
jautrumg klimato kaitai.

I viso valstybinés reik§més automobiliy keliy yra 21 254 km ir jais pervezama beveik 45 %
kroviniy ir beveik 99 % keleiviy (2014 m. IV ketv. Statistikos departamento duomenimis). IS visy
keliy 1 745 km yra magistraliniy keliy, krasto keliy — 4 936 km; rajoniniy keliy — 14 573 km.
Vietinés reikSmeés keliy Lietuvoje yra daugiau kaip 63 tiikst. km.

Bendras visy Lietuvos gelezinkeliy ilgis — 2 953 km, dalis jy — dviejy pory bégiy, dalis —
vienos poros su prasilenkimo stotimis. 2014 m. IV ketv. Statistikos departamento duomenimis
gelezinkeliais buvo pervezta beveik 49 % kroviniy ir 1 % keleiviy. 2014 m. pabaigoje pradéti
tarptautinio geleZinkelio plétros projekto ,,Rail Baltica® darbai, kurio metu bus nutiesta 70 km
europinés vézés bégiy nuo Lietuvos-Lenkijos pasienio iki Kauno (RailBaltica.lt, 2015 04 29). Kito
,»Rail Baltica® etapo metu europiné véz¢é bus pratgsta ir sujungs visas tris Baltijos Salis — Lietuva,
Latvijg ir Estija. Be to, 2013 m. rugséjo 16 d. Suomijos, Estijos, Latvijos, Lietuvos ir Lenkijos
susisiekimo ministrai pasiras¢ deklaracija dél projekto ,,Rail Baltica 2“ jgyvendinimo, kurig
patvirtino Ministrai Pirmininkai. Sio projekto metu Kaunas ir Vilnius taip pat turés biiti sujungti
europinés vezes begiais, taciau jis bus pradétas vykdyti tik pabaigus ,,Rail Baltica®.

Automobiliy keliy ir geleZinkeliy transportas uztikrina didZiaja dalj keleiviy ir kroviniy
judumo. Lietuvos statistikos departamento duomenimis, keleiviy apyvarta auga, taciau dar
nepasieké prie§ 2008 m. krize buvusio lygio, nors kroviniy apyvarta atsistaté greitai ir toliau
stabiliai auga. 2014 m. didZiausias kroviniy ir keleiviy kiekis buvo perveztas keliy transportu
(atitinkamai 45,3 ir 98,3 %). Gelezinkeliy transportu pervezamy keleiviy ir kroviniy kiekis per
pastaruosius 10 mety pakito nezymiai ir 2014 m. sudaré atitinkamai 38,5 ir 1,1 % bendro kiekio.

Pagal pavojingy meteorologiniy reiSkiniy daromg neigiamg poveikj automobiliy eismo
saugumui ir infrastuktiirai juos galima suskirstyti j kelias grupes:

e Reiskiniai, dé¢l kuriy blogéja matomumas: rikas, ptiga, lietus, snygis, Slapdriba, dulkiy
audra.
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e Reiskiniai, dél kuriy kelio danga pasidaro slidi arba keliai tampa nepravaziuojami: lijundra,
plikledis, krituliai, piiga, sniego grittys, keliy uztvindymas.

e Reiskiniai, veikiantys transporto priemoniy stabilumg ir keliantys pavojy jvairioms
inzinerinéms konstrukcijoms ir infrastruktiirai: stiprus véjas, lijundra, Slapio sniego apdraba ir
apsalas, krusa, ekstremaliai aukSta arba Zema temperatiira, uzsalimo ir atitirpimo cikly daugéjimas
Saltuoju mety laiku.

Pavojingy ir nepalankiy meteorologiniy reiskiniy tikimybé iSlieka visus metus, taciau
labiausiai jy pagaus¢ja Saltuoju mety laiku. Intensyviy krituliy (lietaus ir sniego) did¢janti tikimybe,
daznesni temperatiiros svyravimai apie 0 °C ir su tuo susij¢ lijundros, plikledzio, Slapio sniego
apdrabos ir apSalo reiSkiniai — pagrindiniai su klimato kaita susij¢ i$Siikiai, pareikalausiantys
daugiau démesio ir 1éSy keliy priezitirai Ziema.

Daznesni uzSalimo ir atitirpimo ciklai Saltuoju mety laiku trumpins asfalto dangos ir keliy
pylimy eksploatavimo trukme, didins keliy prieziiiros ir remonto kastus. Specialiis meteorologiniai
matavimai ir specializuotos ory prognozes taps svarbiu faktoriumi leidzianciu ne tik padidinti eismo
sauguma, bet ir sumazinti keliy prieziiiros kastus. Kol kas automobiliy transporto meteorologinis
aptarnavimas yra nesistemingas ir nepakankamas.

Gelezinkeliy transportas, lyginant su automobiliy, ory saglygoms yra maziau jautrus. Tac¢iau
ir Siam sektoriui egzistuoja tam tikros grésmés. Vieni reiskiniai gali paZeisti pacius gelezinkelius ir
techning jy jranga, kiti — sutrikdyti traukiniy judéjimg. Pavojingiausi yra Sie reiskiniai:

auksta temperattra (> 32 °C) ir Siluminis bégiy plétimasis;
e piigos, Zema temperatira (< —18 °C);

rukas, lijundra, stiprus véjas;

elektros energijos tiekimo sutrikimai d¢l Zaiby.

Kar$¢io bangos sukels daznesnius automobiliy ir traukiniy eismo sutrikimus, nes asfalto
(betono) dangos ir geleZinkeliy bégiy deformacijos grésme dél aukStos temperatiiros jpareigos riboti
eismo greit] ir imtis kity saugos priemoniy. Kar§¢io bangos taip pat mazins komfortiSkuma
keleiviams ne tik traukiniuose, bet ir automobiliuose, taigi turés biiti daugiau démesio skiriama
transporto priemoniy (ypac vieSojo transporto) klimato kontrolés ir védinimo sistemoms.

Kitose Salyse gelezinkeliams daug Zalos padaro nuosliauZos (po stipriy liti¢iy), potvyniai,
sniego grititys ir smélio audros.

Vidaus vandeny ir jiiry transportas. Siuo metu laivybai vietiniu mastu naudojamas tik
Nemunas vasarg nuo Kauno iki Nidos ir Klaipédos. Vidaus vandeny transportu plukdoma tik 0,5 %
kroviniy ir 0,2 % keleiviy (2014 m. IV ketv. Statistikos departamento duomenimis). RuoSiamasi
panaudoti Nerj trgSoms plukdyti nuo Kauno iki Jonavos, nedidel¢ jos dalis Vilniuje naudojama
turistiniams laivams. Taip pat yra 2 vietinio susisiekimo kelty linijos Klaipédoje, kurios plukdo
krovinius ir keleivius i$ Klaipédos j Neringa.

Jaros transportu plukdoma 6 % kroviniy ir 0,1 % keleiviy (2014 m. IV ketv. Statistikos
departamento duomenimis). Klaipédos valstybinis jiiry uostas (toliau — Klaipédos uostas) turi
didziausig laivybos tinklg i§ Baltijos Saliy: keltai plukdo keleivius ir krovinius j Latvija, Estija,
Suomija, Svedija, Norvegija, Danija, Jungting Karalyste, Pranciizija, Belgija, Nyderlandus,
Vokietija, Lenkijg ir Rusijg (Kaliningrado sritj). Tiesiogiai su Klaipédos uosto veikla yra susije
daugiau kaip 800 jmoniy, sukuriama per 23 tukst. darbo viety bei 4,5 % viso Lietuvoje sukuriamo
BVP. Vidutinis Klaipédos uosto gylis 14,5 m, jplaukos — 15 m. 2014 m. spalio 27 d. j uostg jplauke
suskystinty gamtiniy dujy (toliau — SGD) terminalo pagrindinis objektas — LNG-FSRU tipo laivas
,Independence” (liet. ,,Nepriklausomybé*). SGD terminalas, esantis prie Kiaulés Nugaros ir
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pradéjes veikti 2014 m. gruodzio 3 d., yra neatsiejama Klaipédos uosto dalis ir taip pat yra jautrus
klimato kaitai.

Klaipédos uosto teritorijoje esanciose gamyklose ne tik remontuojami seni, bet ir statomi
nauji didelio tonazo laivai. Uostas gali krauti jvairios rusies krovinius: tragSas, naftg, metala,
medieng, cukry, durpes, konteinerius, kartong ir daugel; kity prekiy. Lietuvos Statistikos
departamento duomenimis, 2014 m. uoste buvo perkrauta beveik 44 mln. tony kroviniy, beveik 236
tikst. konteineriy su kroviniu.

Jariniy ir upiniy laivy plaukiojimo sglygas lemia S$ie pagrindiniai hidrometeorologiniai
veiksniai:

e stiprus véjas ir jo sukeliamas bangavimas;

e lijundra ir kiti apledéjimo reiskiniai,

¢ horizontalus matomumas ir jj bloginantys reiskiniai (rukas, krituliai);

¢ ledo reiskiniai jurose, upése ir ezeruose;

e vandens lygio svyravimai;

e poliarinése platumose — plaukiojantys ledkalniai.

Aktualiis ir kiti hidrometeorologiniai veiksniai: oro ir vandens temperatiira, srovés, Saulés
spinduliuotés intensyvumas, perkiinijos, tropiniy ir vidutiniy platumy ciklony (taifuny, uragany)
susidarymas. Klimato ir ory sglygos lemia ne tik plaukiojimo saugumg, bet ir ekonominius
rodiklius, kuro bei laiko sanaudas, keleiviy komforta. PavyzdZziui, esant stipriam véjui ar lijundrai
stabdomi krovos darbai ir patiriami ekonominiai nuostoliai ne tik transporto sektoriuje.

Klaipédos uostas Siuo metu daznai patiria nuostoliy dél netobulos uosty varty moly
konstrukcijos. Net ir kilus vidutinio stiprumo audrai (véjo greitis 18—20 m/s) praplaukti pro uosto
vartus dideliy gabarity kruiziniams ir krovininiams laivams yra sudétinga ir pavojinga, tod¢l butina
iki 16,5-17,5 m gilinti patj laivybos kanala, ji platinti, rekonstruoti Siaurinj ir pietinj molus,
krantines, tobulinti uosto vartus, pasukant iSoring laivybos kanalo dalj ir padarant jj tiesesnj, kai
kuriose vietose sutvirtinti KurSiy nerijos $laitg.

Oro transportas. Virs§ Lietuvos yra 30 oro koridoriy, naudojamy oro transporte. Lietuvoje
yra 4 tarptautiniai oro uostai — Vilniaus, Kauno, Siauliy ir Palangos. Siauliy oro uostas yra ne tik
civilinis, bet ir karinis (jame jsikiir¢ NATO naikintuvai, saugantys Baltijos Saliy oro erdve), bei
vienintelis oro uostas Europos Sajungos rytinéje dalyje, kuris netaiko garso apribojimy.

Oro transportu pervezamas kroviniy kiekis krito per pastaruosius 10 mety ir 2014 m. sudare
maziau nei 0,01 %, o keleiviy pervezama vos 0,1 %. Vandens transportu pervezamas keleiviy kiekis
iSliko panasus (2014 m. buvo apie 0,6 %), o kroviniy kiekis augo (2014 m. buvo apie 6,6 %).

Meteorologijos tarnyby ir aviacijos bendradarbiavimas labai gerai koordinuojamas
tarptautiniu mastu, jis turi atitikti visus Siuolaikinius aviacijos ir meteorologijos technologijy
reikalavimus ir uztikrinti skrydziy sauguma.

Kaip ir kituose transporto sektoriuose, aviacijoje yra svarbus ilgalaikiy (tolimosios
perspektyvos) klimato kaitos veiksniy jvertinimas. Tac¢iau kuriant oro uosty plétros strategijas reikia
atsizvelgti ne tik j bendrasias makroklimato tendencijas, bet ir j mikroklimatines vietos salygas. Oro
uostus reikéty statyti tokiose vietose, kuriose biina kiek jmanoma maziau pavojingy orlaiviams
pakilti ir nusileisti meteorologiniy salygy. Prie jy priskiriami matomumag mazZinantys reiSkiniai
(riikas, Zemas debesuotumas), turbulenciniai siikuriai, Soninis véjas, uztvindymas, apled¢jimas,
sniego sankaupos ant pakilimo ir nusileidimo taky.

Pagrindiniai skrydziy meteorologiniai veiksniai yra:

e v¢jas, turbulencija (chaotiski oro judesiai);
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e perkiinijos debesys, zaibai, krusa, apledéjimas;

e 0ro uostuose — intensyvus krituliai, lijundra, dulkiy audros, riikas, Zemas debesuotumas,

perkiinijos debesys ir kt.

Kadangi daugelio iSvardyty reiskiniy pasikartojimas ir intensyvumas didés ne tik Lietuvoje,
bet ir kitose Europos Salyse, bus dazniau perzengiamos reiskiniy kritinés ribos, nuostoliai dél oro
uosty darbo sutrikimy taip pat didés. Zinoma, skrydZiy sutrikimai dar priklauso nuo techninés oro
uosto jrangos ir aptarnaujamy orlaiviy klaseés.

Eismo saugumas yra viena klimatui jautriausiy transporto sistemos daliy. Ne visi eismo
jvykiai yra visiSkai ar dalinai nulemti ory salygy, taciau klimato kaita neabejotinai gali daryti jtaka
ju skaiciui. Deja, rekia konstatuoti, kad sistemingo duomeny kaupimo ir analizés apie eismo
jvykius, kuriuos visiSkai ar dalinai nulémé nepalankios ory salygos, Lietuvoje néra atlieckama. Tai
pat triksta i§samiy moksliniy tyrimy apie pavojingy meteorologiniy reiSkiniy daroma neigiama
poveikj eismo saugumui. Europos aplinkos agentiira skatina sutelkti daugiau démesio j transporto
sektoriaus prisitaikyma, kadangi, laikui bégant, valstybés gali patirti daug daugiau nuostoliy nei
tikimasi (Adaptation of..., 2014). Be abejo, neatmetama, kad, pritaikant transporto sektoriaus
infrastruktura, gali prireikti itin dideliy finansiniy iStekliy ir mokslinés pazangos, taciau tai tik
skatinty moderniau zvelgti | kylancig grésme ir ieskoti naujy suinteresuoty investuotojy, stiprinant
bendradarbiavima tarp skirtingy organizacijy, juridiniy ir fiziniy asmeny.

Pasauliné patirtis atskleidzia daugiau galimy klimato kaitos grésmiy ir padariniy transporto
sistemoms. Dél vieSojo transporto komfortiSkumo sumazéjimo karStomis vasaros dienomis keleiviai
ver¢iau rinksis asmeninius automobilius ar kitas transporto priemones, nei autobusus, troleibusus ar
traukinius (Asbjern Aaheim, Dokken, 2015).

Manoma, kad, kei¢iantis turizmo centrams ir trasoms dél didesnio kiekio sauléty ir Silty dieny
Siauresnése Salyse, gali pasikeisti ir transporto infrastruktiros apkrovos lygis palankiy ory salygy
metu. Si ir prie$ tai aptarta grésmés jpareigoja kurti tokia transporto infrastruktiira, kuri skatinty
keleivius rinktis vie$gji ar kombinuotg asmeninj-viesajj (pavyzdziui, ,park&ride” sistema, kuri
taikoma Jungtinéje Karalystéje, Cekijoje ir kitose 3alyse) transporta, o ne atvirk§Giai — viesajj
transportg keisti asmeniniu. Be to, transporto infrastruktiira turi biiti pritaikyta bemotoriy transporto
priemoniy (pavyzdziui, dvirac¢iy) naudojimui. Toks keleiviy judumo persiskirstymas biity naudingas
ne tik prisitaikant prie klimato kaitos, bet ir mazinant transporto sektoriaus jtakg klimato kaitai.

Keiciant keleiviy judumo tendencijas atsiranda naujy keleiviy sveikatai kelian¢iy grésmiy,
tiesiogiai susijusiy su klimato kaita, pavyzdZiui, pavésio ar laikino poilsio viety trilkumas kar§tomis
vasaros dienomis. Geriausia prisitaikymo priemoné $iuo atveju — zaliyjy zony plétimas arba
pavésiniy ar poilsio saleliy kiirimas, geriamo vandens fontany jrengimas.

Vidutinése platumose sudétingy ziemos ory salygy nulemty avarijy skaicius keliuose iki
2040-2070 mety, lyginant su 2007 m., turéty sumazéti 63—70 % (IPCC, 2014). Manoma, kad tai
turi nulemti technologijy pazanga ne tik paciy automobiliy konstrukcijoje, bet ir skubiyjy pagalbos
tarnyby sistemose. Taciau vis daznéjancios intensyvios lilitys ar snygiai sunkins eismo salygas dél
neigiamai pasikeitusio matomumo ir kelio sukibimo koeficiento.

Keliy ir gelezinkeliy transportas yra itin priklausomi nuo tilty ir jy bukleés. Stipréjantys ir
daznéjantys upiy poplidziai gali pazeisti tiltus, paralyZiuoti visa eisma. Pavyzdziui, Europoje gali
prireikti 320-460 mln. eury, siekiant pritaikyti tilty infrastruktira prie galimo klimato kaitos
poveikio (IPCC, 2014).

Jiry transportas labai priklauso nuo jvairiy ekonominiy faktoriy. Siaurés ir Siaurés vakary
Europos regionuose numatomas jiiry transporto augimas (IPCC, 2014), nes dél neuzsalanciy jiry
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atsiveriantys nauji keliai leis laivams lengviau ir greiiau pasiekti tikslg. Tac¢iau dazn¢janciy audry
skaiius pajuriuose gali padidinti patiriamus nuostolius.

Oro transportas jautriausias ekstremalioms ory salygoms, véjuotumo pokyciams ir
temperattros kilimui, taciau visi jautrumo aspektai ir prisitaikymo biuidai dar néra iSanalizuoti.
Manoma (IPCC, 2014), kad didéjantis audry ir intensyviy ciklony skai¢ius padidins dél sudétingy
ory salygy atsirandancig skrydziy atidéjimo ar nutraukimo rizika bei sukels daugiau finansiniy
sunkumy, nulemty didéjancio prieziiiros ir remonto darby skaiciaus.

Oro transportas svarbus pervezant turistus, todél turizmo sektoriaus pazeidziamumas ir
jgyvendinamos prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés nei§vengiamai paveiks ir oro transporto
plétra.

Europos Saliy patirtis

Transporto sistemos prisitaikymas prie klimato kaitos negali buti vertinamas tik kaip
techniniy infrastruktiiros plétros ar rekonstrukcijos darby sarasas. Susisiekimo sistema turi uztikrinti
visy keleiviy ir kroviniy judumg nepriklausomai nuo jy savybiy ar buklés bei kartu kontroliuoti
SESD ir tarSos emisijas, siekiant maZinti sistemos poveikj aplinkai ir klimatui. Dél §ios prieZasties
efektyviausias sistemos prisitaikymas gali buti pasiektas tik integruojant kitus artimus sektorius
kartu su transporto sektoriumi, pavyzdziui, atlickant teritorijy planavima gautas rezultatas turi buti
naudingas abejoms sritims.

Kiekviena Europos $alis prisitaikymo prie klimato kaitos priemones kuria skirtingai, kadangi
klimato kaitos poveikis néra vienodas visoms teritorijoms. Pagrindinés grésmés transporto
sistemoms miestuose ir uz jy riby yra sios (GTZ, 2009; IPCC, 2014; Adaptation of..., 2014):

e kylanti vidutiné oro temperatiira ir did¢jantis kars¢io bangy kiekis;

e daZng¢jancios sausros, kurios gali lemti ekstremalius upiy nuosékius;

e pasaulinio vandenyno lygio kilimas;

e ckstremalaus krituliy kiekio iSkritimo daznéjimas, kuris nulems ir stipresnius popliidZius ar
potvynius;

e audringumo did¢jimas.

Jungtinéje Karalystéje (URS Corporation Limited, 2010), siekiant sumazinti transporto
sektoriaus jautrumag klimato kaitai, buvo identifikuotos pagrindinés grésmés, jvertinti visos
transporto sistemos trikumai ir naujy infrastruktiiros techniniy sprendimy poreikis. Sudaryti ir
vykdomi infrastruktiiros plétros planai, atsizvelgiant j sistemos jautrumg klimato kaitai ir
pasirenkant naujas technologijas bei atsparias medziagas (Committee on..., 2015). Visi nauji
projektai privalo jvertinti objekto jautruma klimato kaitai. Vykdomi darbai — tiesiami nauji keliai ir
geleZinkeliai bei rekonstruojami tiltai ir kiti infrastruktiiros elementai, gerinama drenaZo ir lietaus
vandens surinkimo sistemos, kurios iSlaikyty karto per Simtmetj tikimybe turinciy litciy sukeltg
kriivi. Daugiausiai démesio skiriama rajonams, kurie yra potvyniy ir poplidziy ar kylancio
pasaulinio vandens lygio uzliejamose zonose.

Nyderlanduose jrengiami pylimai ir uztvankos, kurie apsaugos ne tik pastatus, taciau ir
transporto infrastruktiirag (Center for..., 2015a). Senieji Roterdamo miesto rajonai néra apsaugoti
pylimy ir yra jautriausia vieta, todél Cia pasitelktos kitos priemonés: jrengtos nuo potvyniy
apsaugancios arba ji kontroliuojancios uztvaros. Tobulinama transporto sistemos infrastruktura,
kuriama informaciné eismo ir sprendimy priémimo sistema, kuri leis laiku perspéti transporto
sistemos vartotojus apie galimg pavojy. Vandeny transporto jautrumas klimato kaitai laikomas ne
tokiu Zymiu kaip kity sistemos daliy, taciau, daugéjant sausry ir vandens nuosékiy upése tikimybel,
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visgi sudaryti nauji darbo grafikai, nauji uosty ir prieplauky eismo srauty reguliavimo planai,
gilinami kanalai, uostai ir kiti vandens keliai, naudojami laivai su maZesne grimzle, diegiamos
naujos informacinés sistemos.

Lenkijoje numatyta reglamentuoti privaloma jautrumo klimato kaitai jvertinimg pries statant
naujus pastatus ar transporto sistemos elementus, jdiegiant naujus jrenginius (Polish ..., 2013). Taip
pat kuriamos informacinés sistemos, sickiama keisti eismo srauty intensyvuma bei jo pasiskirstyma
erdvéje, t.y. tiesiami aplinkkeliai ir kuriami kiti transporto sistemos struktiiros elementai,
mazinantys miesto gatviy ir kity keliy apkrova.

Vokietijoje didelis démesys skirtas uzliecjamoms arba nuosékiui jautrioms teritorijoms ir jy
transporto sistemai (Center for..., 2015b): mazinamas leidziamas laivy apkrovos dydis, gerinamas
laivy manevringumas, darbuotojai apmokomi kaip reikia elgtis esant ekstremalioms situacijoms,
gilinamos kritinés upiy vagy dalys, tobulinamos tékme reguliuojanéios sistemos. Skatinama
isirengti klimato kontrolés ir védinimo sistemas, tiesiant infrastruktiiros elementus naudojamos
ekstremalioms salygoms atsparios medziagos ir technologijos, sudaromi alternatyviy marsruty ir
trasy planai, kurie bus naudojami uZzliejus pagrindinius, tobulinama lietaus vandens surinkimo ir
drenazo sistema.

Kelios prisitaikymo priemonés yra bendros daugeliui Saliy. Viena i$ tokiy priemoniy, pradéty
igyvendinti Europoje ir tinkama Lietuvai, yra informaciniy sistemuy (IS) bei duomeny baziy
kiirimas. Siose duomeny bazése yra kaupiama ir sisteminama informacija apie eismo jvykius ir
kitus atvejus, nulemtus ory saglygy arba su jomis susijusius. Pavyzdziui, be anks¢iau minéty Saliy,
Austrijoje sukurta gelezinkeliy eismo sutrikimy duomeny bazé KLIWA, kurioje susisteminti
duomenys nuo 1990 mety, arba informaciné¢ sistema DESME, kuri nustato ir jvertina akmeny
nuokrity ar nuosliauzy padaryta Zalg geleZinkeliams (Adaptation of..., 2014).

IS ar duomeny bazés néra lengvai jgyvendinamas uzdavinys, kadangi daznai tokia informacija
laikoma konfidencialia ir privacios jmonés ar kiti transporto sistemos valdytojai néra linke ja
dalintis, taCiau ji yra pagrindas tolesniems prisitaikymo prie klimato kaitos tyrimams ir kitiems
darbams. Europos Sajungoje yra skatinama tobulinti turimas duomeny bazes bei kurti naujas,
skiriant daugiau démesio klimato poveikiui: jvertinant ekonominj faktoriy ar patirtus nuostolius del
klimato kaitos ar renkant statisting informacijg apie ory salygy nulemtus eismo jvykius.

Moksliniy tyrimy skatinimas naudingas ne tik teorinése uZduotyse, bet ir praktinése. Tyrimai
rodo, kad mokslininky ir transporto sistemos valdytojy ar kity bendroviy bendradarbiavimo nauda
yra visokeriopa — pasiekiama pazanga ne tik klimato kaitos ir prisitaikymo tyrimuose, bet ir
transporto sistemos modernizavime bei mokslo teorijy jgyvendinime (Adaptation of..., 2014). Tokio
bendradarbiavimo pavyzdZziai Europoje:

e TRaCCA (angl. , Tomorrow’s Railway and Climate Change Adaptation” — ,Rytojaus
gelezinkeliai ir prisitaikymas prie klimato kaitos*; Adaptation of..., 2014; Ciria, 2014) — projektas,
inicijuotas Gelezinkeliy saugumo ir standarty tarybos (angl. ,, Rail Safety and Standards Board ") ir
Gelezinkeliy tinklo (angl. ,, Network Rail*) Jungtin¢je Karalystéje ir vykdomas bendradarbiaujant
su ,,Met Office” (Jungtinés Karalystés ory tarnyba), Birmingemo universitetu ir kitomis
organizacijomis bei jmonémis. Pagrindinis TRaCCa tikslas — inicijuoti, vykdyti ir valdyti inovacijy
ir tyrimy programas, kad buty uZztikrintas informacijos ir Ziniy srautas priimamiems sprendimams
dabar ir ateityje. Siuo metu projektas yra antroje fazéje, kuri pasibaigs 2015 m. gruodZio ménes;.

e XGeo interneto svetainé — sniego dangos parametry ir nuosSliauzy tikimybeés prognozavimo
jrankiai Norvegijoje, aktualts hidrologiniai ir meteorologinius duomenys (Baford ir kt., 2013).

43



e KLIWAS - moksliniy tyrimy programa, vykdyta 2009-2013 metais Vokietijoje
(KLIWAS, 2013), kurios pagrindiniai objektai buvo: klimato prognozés ir rajonavimas, pakranciy
vandeny hidrologija ir ekologija, vidiniy vandeny hidrologija ir ekologija. IS viso jvykdyta 30
tyrimy. Programos tikslas — klimato kaitos sukelty vandens apytakos pokyciy ir vandens lygio
laivybai naudojamy vidiniuose hidrologiniuose objektuose kaitos jvertinimas. Programoje dalyvavo
100 mokslininky i$ 20 skirtingy institucijy.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Transporto sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos pagrindinis tikslas — mazinti jautrumag
ir kylané¢ias grésmes transporto sistemai. Svarbiausia yra identifikuoti pagrindinius i$ to kylan¢ius
poreikius prie§ pasirenkant prisitaikymo priemones. Nors prisitaikymo priemoniy klasifikacijy gali
biti daug, ne visos jos tinkamos visiems regionams. Remiantis tarptautine praktika (IPCC, 2014)
transporto sektoriuje tikslinga taikyti tris pagrindines prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy
kategorijas:

1. Struktirines (fizines) — tai technologijy vystymas ir modernizavimas, infrastruktiiros ar
kity fiziniy statiniy projektavimas, specialiy paslaugy (susijusiy su klimato kaita) niSy rinkoje
formavimas;

2. Socialines — visuomenés S$vietimas apie klimato kaitg, jos $velninimg, padarinius ir
prisitaikymg, informaciniy informavimo ir perspéjimo sistemy kiirimas ir tobulinimas, visuomenes
jpro¢iy formavimas (pavyzdziui, skatinimas vairuoti atsakingiau esant blogam atmosferos
matomumui litities metu);

3. Institucinés — mokesCiy ir iSmoky sistemos optimizavimas, draudimo iSmoky dydzio
vertinimas pagal klimato faktorius, valstybés teisinés bazés koregavimas, prisitaikymo plany,
scenarijy ir projekty organizavimas.

Transporto sistemos institucinés prisitaikymo priemonés yra pagrindas kity priemoniy
realizavimui ir jvykdymui. Struktiirinés priemones yra ypa¢ dideliy finansiniy 1éSy reikalaujantys
projektai, todél jy vykdymas turi biiti pagrjstas uztikrintomis klimato kaitos prognozémis. D¢l Sios
priezasties moksliniy Ziniy gilinimas ir specialiy studijy bei tyrimy atlikimas yra svarbi
prisitaikymo dalis. Socialinés prisitaikymo priemonés uZtikrina visuomenés pritarima ir parama
vykdant prisitaikymo prie klimato kaitos strategija, todél jy vaidmuo yra ypac svarbus. Be to,
kuriant ir tobulinant informavimo ir persp¢jimo sistemas, galima labai sumazinti ekstremaliy ory
salygy metu patiriamus nuostolius dél avarijy ar kity nelaimingy atsitikimy.

Atsizvelgiant ] klimato kaitos prognozes Lietuvos teritorijai ir transporto sektoriaus
pazeidZziamumg sitilomos Sios prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés:

1. Pagrindinés prisitaikymo priemonés:

e Informaciniy transporto sistemy (ITS) plétra. Tik modernios ir Siuolaikinés
informacinés sistemos gali uZztikrinti ne tik operatyvy valstybés pilie¢iy perspéjimg esant
nepalankioms ory salygoms ar kitiems pavojams, taCiau ir maZiau nuostolingg transporto
infrastruktiirg prizitrin¢iy darbuotojy darbg ir keliy, gelezinkeliy nepriekaistingg biikle. ITS plétra
jtraukia: vartotojy perspéjimo sistemg apie avarijas ir Kkitus transporto judumo trikdZius,
infrastruktirg prizitirin¢iy imoniy ir organizacijy informavimo ir sprendimy priémimo sistema keliy
ir srauto prieziurai vykdyti, vieno bilieto sistemg vartotojams (skirta skatinti vieSojo transporto
naudojimg) bei vieng bendrg sistemg vartotojy informavimui apie marSrutus ir kita aktualig
informacija didinti ir kt.
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o ,I$maniyjy keliy® projekty igyvendinimas. Siuose projektuose sujungiamos pazangios
technologijos statyby, informaciniy sistemy, meteorologijos ir automobiliy gamybos srityse.
Automobilio jranga, palaikydama rysj su kelyje esanciais detektoriais ir radarais, perduodanciais
informacijg j automobilj, gali padéti uztikrinti eismo sauguma ir ekonomiskuma.

e Transporto priemoniy ir infrastruktiiros naudotojy bei priziarinéiu darbuotojy
kvalifikacijos kélimas (ypa¢ vidaus vandeny, gelezinkelio ir automobiliy vieSojo transporto
sektoriuose), kuris wuztikrins naujy technologijy ir medziagy naudojimg, elgsenos, esant
ekstremalioms ory salygoms, pokycius.

e Transporto infrastruktiiros plétra gerinant jos jungti su TEN-T. Uztikrinant pastovy ir
nenutriikstamg keleiviy ir kroviniy judumag net ir ekstremaliomis ory sglygomis zZymiai sumazinty
transporto sektoriaus jautrumg klimato kaitai.

e Transporto infrastruktiiros plétra mazinant tiesiogini oruy salyguy poveikj jai. Tilty
rekonstrukcijos, pakelty keliy tiesimas (potvyniy zalos prevencija), keliy ir gelezinkeliy
atnaujinimas naudojant atsparesnes medziagas ir naujesnes technologijas, naujy keliy tiesimas ir kt.
priemones.

e Transporto infrastruktiiros plétra potvyniy ir popliadziy uZliejimo rizikos zonose.
Pakelty keliy tiesimas, alternatyviy marSruty sudarymas, esamy ir naujy pylimy jrengimas bei kity
prevenciniy pastaty statymas ar hidrotechniniy jrenginiy diegimas.

e Miesty transporto sistemos plétra. Visy pirma svarbiausia struktiiriné plétra: naujy
gatviy, aplinkkeliy ir kity struktiiriniy elementy kiirimas ir senyjy renovacija atsizvelgiant j klimato
kaitos grésmes. Antra, visuomengs skatinimas naudotis vieSuoju ar kombinuotu asmeniniu-viesuoju
transportu, nemotorinémis transporto priemonémis: ,Park&ride” sistemy plétra, marSruty
optimizavimas derinant esamus marSruty laikus tarp skirtingy transporto riisiy, seny optimizavimas
ir naujy marSruty kiirimas, dviraciy ir kity bemotoriy transporto priemoniy infrastruktiiros plétra.

2. Mazesnés reik§més priemonés:

e Visuomenés Svietimas. Televizija, radijas, internetas, spauda, vieSosios akcijos, projektai,
renginiai — tai tik nedidelé dalis niSy, kuriomis biity galima Sviesti visuomen¢ ir taip stiprinti
Zmoniy Zinias apie prisitaikymg prie klimato kaitos. Nors ne visada Zinios apie klimato kaitg
priimamos vienodai efektyviai, taCiau Zmoniy supratimas uZztikrina jy bendradarbiavimg ir
palaikyma mazinant transporto ar bet kurio kito sektoriaus jautruma klimato kaitai. Visuomenés
Svietimas yra sudétingiausiai realizuojama prisitaikymo priemoné ir jos rezultatus jvertinti yra gan
komplikuota, taciau ji naudinga transporto sektoriaus prisitaikymui prie klimato kaitos, pavyzdziui,
zmonés bty labiau linke atsizvelgti i ekstremaliy ory salygy tikimybe, taip sumazindami eismo
vykiy skaiciy, pasirinkdami maZziau klimato pokyc¢iams jautrias transporto priemones.

e Moksliniy tyrimy ir bendradarbiavimo tarp Susisiekimo ministerijos ir jos padaliniy
bei privaciy jmoniy su mokslininkais skatinimas. Prisitaikymo priemonés ir strategija turi biiti
paremta moksliniais tyrimais, kuriy rezultatai tinkami Lietuvos teritorijai, t.y. pritaikyta Lietuvos
klimato salygoms ir transporto infrastruktirai. Be to, transporto sektoriaus tobulinimas yra
neatsiejamas nuo mokslinés paZangos ne tik globaline, bet ir vietine prasme. D¢l Sios priezasties
Lietuvos mokslinés bendruomenés palaikymas ir skatinimas yra itin svarbus. Be to, atliekant su
klimato kaita ir prisitaikymu susijusius tyrimus yra gilinamos specialisty zinios ir gebéjimai, kurie
uztikrina teisingus sprendimus reaguojant j ekstremalias ory sglygas ar pasirenkant prevencines
priemones.
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Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai

Prisitaikymo priemoniy vertinimo kriterijy nustatymas yra neatsiejama prisitaikymo prie
klimato kaitos strategijos dalis, ta¢iau ne visos prisitaikymo priemonés gali biti lengvai
jvertinamos. Dauguma i§ pateikty kriterijy gali buti taikomi kiekvienai transporto sistemos daliai
atskirai — automobiliy, gelezinkeliy, vandens, jiry ir oro transportui.

Sitilomi Sie kriterijai:

e Informaciniy sistemy (IS) ir ,,iSmaniyjy keliy* plétros tempai.

e Informaciniy sistemy (IS) ar kity programy, pavyzdziui, ,,Park&Ride” ar vieno bilieto
sistemos, naudotojy kiekis (vnt.).

e Kvalifikacijg pakélusiy transporto infrastruktiros naudotojy ir prizitrin¢iy darbuotojy
kiekis (vnt.).

e Naujy ir ekologiSky vieSojo transporto marSruty ilgis ir jy teritoriné apréptis (pavyzdziui,
kiek gyventojy teoriskai gali naudotis Siais marSrutais, km ir vnt.).

e Optimizuoty vie$ojo transporto marsruty naudotojy kiekio kaita (vnt.).

e Naujy transporto sistemos infrastruktiiros elementy kiekis ar ilgis (vnt. ar km), diegimui
sunaudotos 1ésos (Eur).

e Potvyniy ir popludziy keliamos zalos prevencijos priemoniy efektyvumas (investicijos,
zalos sumazéjimas, Eur).

e Avarijy, ivykusiy d¢l ekstremaliy ory salygy, kiekis (vnt.).

e Transporto priemoniy vairuotojy apmokymams, kaip elgtis esant ekstremalioms ory
salygoms, sunaudotos 1éSos, apmokytyjy skai¢ius (Eur, vnt.).

e Transporto sistemos jvairiy sektoriy trikdziy, jvykusiy dél ory salygy, kiekis (vnt.).

e Infrastruktiiros prieziiirai sunaudotos 1éSos (Eur). Infrastruktiiros remontui sunaudotos
1¢Sos (Eur).

e Transporto sistemos veiklos sutrikimy dél ekstremaliy ory salygy ekonominis poveikis
Saliai (nauda ar zala, Eur).

4. Pramoneé

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Lietuvos Respublikos pramonés sektoriaus plétros Kryptis nustato ,,Investicijy skatinimo ir
pramonés plétros 2014-2020 mety programa®, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2014 m. rugséjo 17 d. nutarimu Nr. 986 ,,Dél Investicijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020
mety programos patvirtinimo*“. Programa apibtidina esamg pramonés sektoriaus situacijg ir numato
prioritetines sektoriaus vystymo kryptis netolimoje ateityje.

Pagal pramonés poveikj Salies ekonomikai Lietuva yra pramoniné valstybé. Lietuva — viena i$
ES valstybiy, kuriy pramonés sektoriaus sunaudojama energijos dalis, lyginant su kitais tkio
sektoriais, yra didziausia. Kita vertus, energijos naudojimo efektyvumas, lyginant su ES Salimis, yra
mazas.

2020 metais, jgyvendinus ES teisés aktuose ir atskiry sektoriy (energetikos, pramonés,
transporto, zemés iikio) politikos dokumentuose nustatytas priemones, bendras iSmetamyjy
Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis neturéty virSyti 22 min. tony CO, ekvivalentu.
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Sickiant iSlaikyti ekonomikos augimg ir mazinti arba stabilizuoti Siltnamio efektg sukelian¢iy
dujy iSmetamg kiekj, reikia diegti inovatyvias technologijas ir didinti energijos naudojimo
efektyvuma pramones sektoriuje.

Lietuvos pramonés jmonés eksportuoja apie 60 % visy prekiy ir paslaugy. Remiantis Europos
Komisijos prognozémis, per artimiausius 10-15 mety 90 % pasaulinio paklausos augimo numatoma
uz ES riby.

Plétojant ir didinant pramonés sukuriamg BVP kiekj svarbu uztikrinti saugy ir ekonomiskai
naudingg zaliavy tiekimg. Vietiniy zaliavy rinka Lietuvoje yra maza, todél daugumoje pramonés
sektoriy augimas neatsiejamas nuo zaliavy importo didéjimo bei gamybos efektyvumo didinimo.

Investicijy skatinimo ir pramonés plétros 2014-2020 mety programos prioritetiniy tiksly
siekimg gali paveikti su klimato kaita susij¢ veiksniai. Prisitaikymas prie klimato kaitos gali buti
vienas i§ veiksniy, kurie dar labiau skatins siekti uzsibrézty tiksly, taciau del klimato pokyciy gali
keistis jvairiy pramonés sektoriy veiklos salygos, o tai gali paveikti prioritetiniy tiksly pasiekimo
kelig.

Remiantis kity Saliy patirtimi i$skirtos jautriausios klimato kaitos poveikiui pramonés
sritys:

e jmoniy turtas ir darbo jéga (pvz., gali buti daroma Zzala infrastrukttrai, veikiamas
darbuotojy nasumas ir mobilumas, sveikata ir sauga);

e jmoniy veikla: pakitusi produkcijos paklausa ir reguliavimo aplinka (pvz., rinkos poky¢iai
dél pasikeitusiy poreikiy arba reglamentavimo, susijusio su klimato kaitos Svelninimu ir
prisitaikymu prie jos);

e zaliavy tiekimo grandinés ir logistika (pvz., energijos ir medziagy tiekimo sutrikimai dél
pazeidZiamy transporto tinkly);

e gamtiné ir rinkos aplinka (pvz., klimatui jautriis iStekliai ir pakitusi konkurencija dél jy
naudojimo);

o finansiniai rodikliai (padidéjes/sumazéjes pelnas);

e papildomos kapitalo ir veiklos islaidos;

e derinimasis prie naujy teisinio reguliavimo reikalavimy;

e sutarCiy salygos;

e naujy verslo galimybiy ir produkty jvairinimas.

Klimato kaita pramong gali paveikti tiesiogiai arba gali buti stebimas antrinis poveikis, Kkai
paveikiami Kiti su pramone siejami sektoriai, apsprendziantys prekiy ir zaliavy rinka,
transportavimg bei tarSos reglamentavimg. Tiesioginis poveikis pramonei gali biiti siejamas su
poveikiu ir grésme gamybos infrastruktiirai, zaliavy kokybei, produkcijai bei darbuotojams.
Klimato kaita gali paveikti darbo sglygas (Kjellstrom ir kt., 2009) ir darbuotojy efektyvuma bei
sveikata (RadiSauskas ir kt., 2014). D¢l pasikeitusio klimato darbui palankiy salygy trukmeé gali
sumazgti, taciau kai kuriems pramonés sektoriams klimato kaitos poveikis gali biiti prieSingas —
veiklai palankiy sglygy laikotarpis gali pailgéti.

AnkS¢iau jrengta pramonés sektoriaus infrastruktiira daZniausiai buvo planuojama pagal
reglamentuojanc¢ius dokumentus, kuriuose laikomasi nuostatos, kad klimatas yra stabilus, todél $i
infrastrukttira gali biiti nepritaikyta pasikeitusio klimato salygomis (Ford ir kt., 2010, 2011; Pearce
ir kt., 2011).

Pramoné yra energijos vartotojas, todél veiksniai, keiCiantys energetikos sektoriy, gali
paveikti ir pramong¢. Vienas i§ labiausiai tikétiny antriniy poveikiy yra sietinas su klimato kaitos
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Svelninimu ir Siltnamio efektg sukelianc¢iy dujy iSmetimo reguliavimu lokaliu, regioniniu ir globaliu
mastu. Reglamentuojamas Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimas gali biiti vienas i§ veiksniy,
kuris kels veiklos kaing ir ribos augima.

Klimato kaitos poveikio grésmé Lietuvos pramonés sektoriui gali pasireiksti dél jvairiy
klimato parametry ir su jais susijusiy gamtiniy elementy poveikio:

e AukStesné temperatiira ir kar$éio bangos gali paveikti darbo salygas, produkcijos ir
zaliavy sandéliavimg bei transportavimg. D¢l Siy priezasCiy padidéty islaidos patalpy
kondicionavimui ir prekiy, kuriy temperatiirg reikia palaikyti tam tikrame intervale, transportavimo
iSlaidos. Jei gamybos procesas vyksta tam tikroje temperatiroje arba jo metu sunaudojama ar
iSskiriama Siluma, aukStesné arba zemesné uz optimalig, aplinkos temperatiira gali paveikti
auSinimo arba Sildymo kastus.

e Karscio bangy metu gali sumazéti darbuotojy nasumas, padidéti sergamumas, galimi darby
pertrukiai (pvz., statyby sektoriuje).

e Temperatiiros kilimas $altuoju mety laiku lems islaidy patalpy $ildymui sumazéjima.

e Saltuoju mety laiku isliks ekstremaliy $al¢iy ir staigiy atSalimy tikimybé, todél galimi
staiglis energijos poreikiy Suoliai, zaliavy ir gatavos produkcijos pakenkimai, zalingas poveikis
darbuotojy sveikatai ir naSumui, galimi darby pertriikkiai ne uzdarose patalpose veikianciose
imonése. Todél pramonés infrastruktiiros pertvarkyti vienareik§miskai Siltesniam klimatui negalima.
Infrastruktiira turéty bti pritaikyta plaéiam temperatiros ir kity klimato rodikliy intervalui.

e Dél ilgalaikiuy oro temperatiiros anomaliju gali pasikeisti vartotojy poreikiai ir prekiy
paklausa, todél kai kurie apdirbamosios pramonés sektoriai gali buiti priversti operatyviai didinti /
mazinti gamybos apimtis, netgi keisti savo produkcijos spektra.

e Oro temperatiiros kilimas ir laikotarpio su teigiama temperatiira ilgéjimas gali bati
naudingas kasybos sektoriui, nes pailgéty kasybos sezonas. AuksStesné Saltojo laikotarpio
temperatiira yra palankesné ir statybos sektoriui, nes gali pailgéti darby, limituojamy Zemos
temperatiiros, vykdymo laikotarpis. Statyba ir keliy tiesimas yra vieni i§ svarbiausiy kasybos
pramoneés produkcijos vartotojy. Pakilus Saltojo sezono temperatiirai ir sutrumpejus laikotarpiui su
temperatiira, Zemesne nei tinkama vykdyti veikla, gali padidéti kasybos sektoriaus produktyvumas
ir produkcijos poreikis.

e Numanoma, kad Lietuvoje krituliy kiekis didés sausj—birZelj ir lapkriti-gruodj, 0
likusiu mety laiku tikétinas krituliy mazéjimas. Tiesiogiai krituliy kiekio poky¢iai ir tikétinas Sniego
dangos storio ir dieny su sniego danga skaiiaus mazéjimas labiausiai gali paveikti ne patalpose
vykdoma gamybos arba sandéliavimo veikla bei logistika.

e Liepos-rugséjo krituliy kiekio mazéjimas ir didesné vasaros sausry tikimybé mazins
upiy nuotekj, todél galima grésmé jmonéms, kuriose vyrauja vandeniui imlios technologijos.
Lietuvoje pavirSinis vanduo yra naudojamas pramongje, todél sausmecio laikotarpiu gali pasitaikyti
laikotarpiai, kai vandens telkiniuose vandens atsargos pasieks ribg, nuo kurios vandens naudojimas
bus ribojamas.

e Krituliy intensyvumo didéjimas pareikalaus dabar egzistuojanciy lietaus vandens
nuoteky surinkimo ir drenavimo sistemy rekonstrukcijos, dél to gali padidéti atitinkamos
produkcijos ir darby paklausa.

e Oro drégnio pokyd¢iai gali lemti darbuotojy darbo bei gamybos procesy salygas. Siltuoju
mety laiku numatomas oro drégnio sumazéjimas, o Saltuoju padidéjimas. Dél didesnio drégnumo
Saltuoju mety laiku padidéja darbuotojy susirgimy bei infekcijy plitimo tikimybeé.
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e Numatomas daznesnis audry pasikartojimas gali sutrikdyti gamybos procesa bei prekiy
ir zaliavy transportavimg. D¢l didelio véjo grei¢io audry metu gali sutrikti energijos tiekimas, gali
buti pazeidziama infrastruktiira. Audry metu dél nepalankiy salygy transportavimui gali sutrikti
sausumos, oro ir jary transporto veikla. Véjy ir audry padaznéjimo poveikis labiausiai gali
pasireiksti Vakary Lietuvoje, kur véjo greitis biina didziausias. Audry metu Klaipédos jiiry uosto
veikla gali biiti dazniau sutrikdoma, todél tai neigiamai paveikty prekiy ir zaliavy srautus per §j
uosty.

e Pavojingy meteorologiniy reiSkiniy (perkiinijos, lijundros, krusos, viesuly ir kt.)
skaiiaus didéjimas. Pavojingi reiskiniai gali padaryti daugiau Zzalos pramonés jmoniy
infrastruktiirai, sutrikdyti energijos tiekimg ir gamybos bei logistikos procesa.

e Vidutinis upiy potvyniy lygis ir uZliejama teritorija gali sumazéti, taiau ekstremaliy
potvyniuy uZliejama teritorija gali biiti artima dvideSimto amzZiaus ekstremaliy potvyniy metu
uZliejamai teritorijai. Potvyniai gali apgadinti pramonés jmoniy infrastruktiira, sutrikdyti veikla ir
prekiy bei zaliavy srautus. Potvyniy keliami nuostoliai per tam tikrg laikotarpj gali sumazéti, jei
mazinant potvyniy keliama rizikg bus jvertinama ir ekstremaliy potvyniy grésmé.

e Pramonéje naudojamas poZeminis vanduo. Manoma, kad dél klimato kaitos jo
eksploataciniai istekliai turéty didéti, todél poZzeminio vandens iStekliy vartojimas pramonéje galéty
ir dideti.

e D¢l pakilusio jiiros vandens lygio gali buti uZzliejama upiy sléniuose ir reljefo
pazeméjimuose esanti teritorija. Pakilus vidutiniam jiiros vandens lygiui padidés mazo absoliutaus
aukscio teritorijy uzliejimo grésmé audry metu. Vandens lygio Baltijos juroje kilimui labiausiai
jautrios pramonés jmonés, kuriy nekilnojamas turtas yra teritorijoje, kurioje uzliejimo grésme yra
didelé. Galimas tiesioginis auksto jiros vandens lygio poveikis, kai jmonés teritorija arba pastatai
yra uzliejami, dél to gali biiti padaryta zala infrastruktirai ir sutrikdyta jmoniy veikla.

e Dél globalizacijos pramoné gali biiti veikiama ne tik Lietuvos klimato kaitos poveikio, bet
ir jo nulemty poky¢iy globaliu mastu. Globali klimato kaita gali paveikti regionus, j kuriuos yra
eksportuojama produkcija, bei tuos regionus, i§ kuriy yra gaunamos Zaliavos. Lietuvos jmonéms,
kurios nemaza dalj Zaliavy ar pusfabrikaciy importuoja, o didziaja dalj produkcijos eksportuoja,
globalaus klimato poky¢iai gali biiti svarbesni nei vietos klimato kaita. Globalios klimato kaitos
poveikis gali buti susijgs tiek su gamtinés aplinkos poky¢iais, tiek su klimato nulemtais verslo
aplinkos pokyciais: vartotojy poreikiais, iStekliy kainomis ir prieinamumu kitose pasaulio dalyse.
Kai kuriuose pasaulio dalyse dél klimato kaitos gali dazniau pasitaikyti ir tapti ilgesni laikotarpiai,
kada dé¢l aplinkos veiksniy susidaro nepalankios saglygos vykdyti veikla arba sumazéja darbo
efektyvumas. Sie poky¢iai gali lemti prekiy ir Zaliavy prieinamumo bei kainy poky¢ius, drauge
paveikti Lietuvos pramonés jmoniy veikla.

e Nuo klimato ir ory salygy priklauso eksporto ir importo struktiira, Zaliavy ir prekiy
transportavimo salygos, todél tikétina, kad, keiCiantis globaliam Klimatui, keisis ir Zaliavy bei
prekiy transportavimo salygos, juy kainos, paklausa ir pasitila. Didesné rizika bus toms pramonéms
imoneéms, kurios Zaliavas ar prekes transportuoja dideliais atstumais.

Klimato kaitos poveikis gali biiti ir neigiamas, ir teigiamas. Kaip jis pasireik§ priklauso nuo
konkre¢ios pramonés Sakos specifikos ir nuo gebéjimo prisitaikyti prie klimato kaitos daromo
poveikio ir pripazinimo, kad prisitaikymas ir jautrumo mazinimas yra butinas, nes gali sumazinti
nuostolius bei gali biiti naudingas.

Jvairiy gamtos veiksniy, tarp jy ir klimato kaitos, keliama rizika priklauso nuo to, kokia yra
reiSkinio grésme ir koks yra sektoriaus ar atskiry pramonés jmoniy jautrumas.
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Jautrumg klimato kaitos poveikiui nulemia vykdomos veikos pobiudis ir prisitaikymo
geba:

e Kasyba, karjery eksploatavimas ir statybos darbai vykdomi atvirame ore, todél klimato
elementy poky¢iai gali labiausiai paveikti darbo sglygas ir veiklos vykdymo laika.

e Apdirbamosios pramonés sektoriuje didZioji dalis darby vykdoma uzdarose patalpose su
reguliuvojamu mikroklimatu, todél tikétina, kad Siy sektoriy jautrumas tiesioginiam klimato
poveikiui ir darbo sglygoms gali buti maZesnis.

e Pramonés sektoriy, kuriy veikla susijusi su Zemés iikio, miSkininkystés produkty
perdirbimu, jautrumas klimato kaitai yra vienas i$§ didziausiy, nes klimato kaita tiesiogiai veikia
zaliavy pasitla, kainas ir jy importo regiony persiskirstyma.

¢ Dideliu jautrumu pasiZymi pramonés sektoriai (pvz., stiklo, metalo apdirbimo), kuriy
veiklai vykdyti yra sunaudojamas didelis kiekis vandens.

e Neorganinés kilmeés Zaliavy ar pusgaminiy pasitla / paklausa gali taip pat kisti dél
klimato kaitos nulemto poveikio logistikai ar veiklos sutrikdymo, taciau poveikis bus mazesnio
masto.

e Klimato kaitos poveikis infrastruktiirai ir logistikai priklauso nuo konkre¢iy sprendimy,
naudoty kuriant minéta infrastruktiirg, ir nuo vietiniy salygy, tad beveik visy pramonés sektoriy
jautrumas Siam poveikiui yra skirtingas.

Klimato kaitos keliama rizika pramonei lemiantys papildomi veiksniai:
Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo reglamentavimas;

e pramonés sektoriy teisinis ir politinis reguliavimas;

¢ informavimo ir konsultacijy dél klimato kaitos keliamos rizikos infrastruktira;

¢ verslininky kompetencija aktualiais klimato kaitos klausimais;

e Kklimato kaitos poveikio kiekybinio jvertinimo ir prisitaikymo priemoniy efektyvumo
tyrimy stoka;

¢ jmoniy finansinis pajégumas.

Dél Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimo reglamentavimo gali Kilti poreikis
investicijoms, skirtoms didinti energijos naudojimo efektyvumg ir diegti inovatyvias technologijas.
Dél papildomy iSlaidy laikinai gali sulététi pramonés sektoriy plétra ir padidéti konkre€iy jmoniy
veiklos kaStai, kita vertus, ateityje jos tapty labiau konkurencingos. Jautriausios Siam netiesioginiam
klimato kaitos poveikiui yra tos jmonés, kuriy veiklos specifika lemia salyginai didelj energijos
poreikj gamybos procese, o energijos naudojimo efektyvumas yra mazas. Labiausiai paveiktos gali
biti jmonés, kuriy energijos naudojimo efektyvumo didinimo kastai, lyginant su apyvartinémis
1éSomis, bty dideli.

Konkre¢iy pramonés jmoniy jautrumas klimato kaitai labai priklauso nuo jy prisitaikymo
gebos, o viso sektoriaus — nuo prisitaikymui prie klimato kaitos palankios teisinio reguliavimo
aplinkos bei informavimo ir konsultacijy infrastruktiiros.

Prisitaikymo geba pirmiausia gali biti siejama su prisitaikymo prie klimato kaitos poreikio
pripazinimu ir finansiniu pajégumu jgyvendinti prisitaikymo priemones. Finansinis pajégumas
leidzia vykdyti modernizacijg, gamybos efektyvumo didinimg, maZinti rizika modernizuojant arba
perkeliant infrastruktiirg, konkuruojant dél Zzaliavy ir rinkos. Prisitaikymo prie klimato kaitos
poreikio pripazinimas leidzia laiku sureaguoti | gamtinés ir rinkos aplinkos pokycius ir siekti
savalaikés reakcijos ] juos.
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Europos saliy patirtis

Apie klimato kaitos poveikj pramonés sektoriui tyrimy néra daug (Arent ir kt., 2014), tadiau jj
jvertinti galima remiantis Europos aplinkos agenttiros, Europos Sajungos ir kity valstybiy patirtimi.
Daugumoje Europos saliy klimato kaitos poveikis ir jos keliama rizika pramonés sektoriui
kiekybiSkai dar yra nejvertinta.

Pramonés sektorius yra labai heterogeniSkas, jvairiy jmoniy jautrumas ir prisitaikymo
galimybés yra labai skirtingos, todél Kiekybinis klimato kaitos poveikis pramonés sektoriui yra
mazai iStirtas. Fundamentaliy klimato kaitos poveikio ir prisitaikymo priemoniy efektyvumo tyrimy
trikumas lemia, kad kol kas tik kai kuriose Salyse jgyvendinamos prisitaikymo priemonés, skirtos
pramongs sektoriaus atstovy informavimui apie klimato kaitos poveikj, prisitaikymo kompetencijos
didinimui ir galimy priemoniy finansavimo mechanizmy kiirimui (Committee ..., 2015).

Labiausiai analizuojamas tiesioginis klimato kaitos poveikis pramonés infrastruktirai, taciau
kaip analizés rezultatas, dazniausiai pateikiamas tik galimas klimato kaitos poveikis
(Communication ..., 2013).

Pramonés sektoriaus jautrumas ir galimos prisitaikymo priemonés yra vertintos Jungtinéje
Karalystéje (Climate ..., 2014), Austrijoje (The Austrian ..., 2013), Vokietijoje (German ..., 2008),
Suomijoje (Finland’s ..., 2005). Siy $aliy prisitaikymo prie klimato kaitos strategijose pramonés
sektoriaus jautrumas, rizika ir prisitaikymo priemonés dazniausiai vertinamos kartu su finansy,
verslo ir paslaugy sektoriais arba pirminés produkcijos sektoriais, nes netiesioginis klimato poveikis
pramonés sektoriui dazniausiai pasireiskia per finansinius mechanizmus.

Jungtinés Karalystés nacionalinéje prisitaikymo programoje (Climate..., 2014)
akcentuojamas poreikis didinti pramonés ir verslo atstovy zinias apie klimato kaitos keliamg rizika
bei apie galimybe S$ig rizikg mazinti. Kaip efektyvus informavimo mechanizmas minimas JK
aplinkos agentiiros pasirengimo klimatui pagalbos tarnyba (EA Climate Ready Support Service). Si
tarnyba padeda didinti verslo ir pramonés sektoriy suvokima apie klimato kaitos rizikg ir
prisitaikymo galimybes. Mazinti klimato kaitos poveikj zaliavy tiekimui Jungtinéje Karalystéje
padeda ,,Tobulesnio Zaliavy tiekimo gamybai iniciatyva‘ (,, Advanced Manufacturing Supply Chain
Initiative *).

Didinti pramones sektoriaus ir atskiry jmoniy atsparumg klimato kaitai bei pasinaudoti del
klimato kaitos atsiradusiomis naujomis galimybémis Jungtin¢je Karalystéje padeda banky
finansavimas. Net keletas banky yra sukiire finansavimo programas, skatinancias diegti ir tobulinti
prisitaikymo prie klimato kaitos priemones.

Austrijos prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje (The Austrian ..., 2013) pateikiamos
rekomendacinés priemonés, kaip pramonés sektorius galéty prisitaikyti prie klimato kaitos.
Rekomendacijose akcentuojamas zaliavy ir energijos tiekimo saugumo uztikrinimas, inovacijy
diegimas ir sektoriaus atstovy informavimas apie klimato kaitos keliama rizika.

Vokietijos prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje (German..., 2008) pateikiami ir
konkreciy veikly, susijusiy su pramoneés sektoriaus prisitaikymu prie klimato kaitos, pavyzdZziai.
Viena 1§ anksciausiai federalinés valdZios pradéty vykdyti prisitaikymo priemoniy buvo ,,Klimato
kaita“ (,,Climate Change”) Finansinio Forumo metu inicijuotas dialogas tarp Vokietijos svietimo ir
mokslo ministerijos bei finansy ir pramonés sektoriy atstovy. Dialogo metu aptartos galimybés
sukurti finansavimo mechanizmus, skirtus prisitaikymo prie klimato kaitos priemonéms ir jy
tyrimams. Vokietijos prisitaikymo prie klimato kaitos strategijos veiksmy plane (2011) pateikiama
informacija, kad Vokietijos ekonomikos ministerija finansavo projektus, kuriy rezultatai padéty
jvertinti klimato kaitos daroma Zalg pramonés sektoriui. Projekty rezultaty apibendrinimg galima
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surasti Vokietijos Klimato poveikiui ir prisitaikymui skirtame portale
http://www.umweltbundesamt.de. Siame portale pateikiami ir konkreéiy priemoniy, skirty sumazinti
pramoneés infrastruktiiros jautruma klimato kaitai, pavyzdziai, kurie aktualts ir Lietuvai. Aktualios
priemongs, susijusios su pastaty planavimu, eksploatavimu ir statyby technologijomis: gilesniy ir
tvirtesniy pamaty jrengimas, geresnis patalpy terminis izoliavimas, automatinis patalpy védinimas
naktj.

Suomijos nacionalinéje prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje (Finland’s ..., 2005)
pateikiamos pramonés sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés yra skirtos didinti
zinias apie klimato kaitos daromg poveikj sektoriui, galimy konkreciy prisitaikymo priemoniy
tyrimai, poreikio keisti jstatyming baze¢ vertinimas. Suomijos prisitaikymo prie klimato kaitos
tyrimy programos (http://www.finessi.info/ISTO/) metu buvo vertinti 28 projekty rezultatai. Tik
trijuose 18 Siy projekty: ,,Adaptation of built environment to flood impacts caused by climate change
(VTT)*, ,,Impacts of natural hazards on infrastructure in a changing climate (VTT)* ir ,,Climate
change considerations in urban planning (Urban planning)“ skiriamas démesys galimam klimato
poveikiui pastatams. PanaSus poveikis tikétinas ir pramonés infrastruktirai. Projektuose
akcentuojamos prisitaikymo prie galimo uzliejimo priemonés: pylimai, vandens drenazo kanalai,
,Slapias“ projektavimas (dalis pastato trumpa laika gali bati uZlieta), statyba ant poliy. Sios
priemongés gali biiti aktualios tik toms Lietuvos pramonés jmonéms, kurios yra didelés uzliejimo
rizikos zonoje.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Pramonés sektoriaus prisitaikymo priemones gali inicijuoti ir igyvendinti pa¢ios pramonés
jmonés arba nacionalinés, regioninés bei vietinés valdymo institucijos. Su prisitaikymo
infrastrukttira ir politika susijusios prisitaikymo priemonés yra aktualios nacionaliniu lygmeniu.
Kity priemoniy aktualumas mazinti su klimato kaita susijusiag konkreciy pramonés sektoriy ir
imoniy rizikg priklauso nuo veiklos vykdymo vietos salygy, veiklos pobiidzio, Zaliavy tiekimo ir
produkcijos pardavimo tinklo.

Ivertinus Europos Saliy prisitaikymo prie klimato kaitos patirt] pramonés sektoriuje Lietuvoje
bty aktualios Sios prisitaikymo priemoneés:

1. Prioritetinés priemonés, skirtos didinti pramonés sektoriaus prisitaikymo prie
klimato kaitos gebéjimus.

e Teisinés reguliavimo aplinkos gerinimas, informavimo ir konsultacijy infrastruktiros
plétra. Svarbiausia priemong, leidzianti sumazinti su klimato kaita susijusig pramonés sektoriaus
rizikg, yra prisitaikymui palanki teisiné reguliavimo aplinka bei informavimo ir konsultacijy
infrastruktura. Kity Saliy patirtis rodo, kad Siuo metu pramonés sektoriaus informavimas yra viena
1§ efektyviausiy prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy. Didelé dalis sektoriaus atstovy
(verslininky) apie klimato kaitos keliamas grésmes ir prisitaikymo nauda Zino mazai. Si priemoné
yra efektyvi, nes didina pramonés sektoriaus atstovy pasiryzimg prisitaikyti, kartu didinama
prisitaikymo geba ir maZinama rizika. Pramonés jmonés yra pelno siekiancios organizacijos, todél,
prie§ investuodamos ] prisitaikymo prie klimato kaitos procesa, jos turi Zinoti, kad tai bus naudinga.
Informavimo ir konsultacijy infrastruktira tiréty padéti apsispresti dél poreikio prisitaikyti prie
klimato kaitos ir padéti surasti tinkamiausius prisitaikymo sprendimus.

e Jautrumo, rizikos bei galimy prisitaikymo priemoniy tyrimai. Periodiskai atlickami
moksliniai tyrimai ir studijos, skirtos jvertinti su klimato kaita susijusias grésmes, palengvinty
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nustatyti prisitaikymo prie klimato kaitos poreikj ir leisty sumazinti iy grésmiy keliamg rizika.
Pramoneés, kaip ir kity tkio sektoriy, efektyvus prisitaikymas prie klimato kaitos gali vykti tik tada,
kai yra zinoma naujausia ir tiksliausia informacija apie vyksiancig klimato kaita, todél svarbu
atnaujinti  klimato kaitos prognozes Lietuvai ir regionui, bent jau po kiekvienos naujos
Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos ataskaitos patvirtinimo. Iki Siol Pasaulyje atlikta labai
nedaug tyrimy, skirty kiekybiskai jvertinti pramonés sektoriaus ir jmoniy jautrumg klimato kaitai.
Neturint kiekybinio ar bent detalesnio kokybinio jautrumo vertinimo tyrimy, triikksta informacijos
prisitaikymo priemoniy planavimui ir jgyvendinimui.

e Prisitaikymo priemoniy finansavimo infrastruktiros sukiéirimas. Finansavimo
mechanizmy sukiirimas leisty jgyvendinti prisitaikymo priemones, kurioms reikia dideliy
investicijy, bet kurios ilgalaikéje perspektyvoje yra pelningos. Si priemoné¢ bity labai aktuali maza
apyvartinj kapitalg turinCioms jmonémes.

e Klimato kaitos jtraukimas j pramonés sektoriaus atstovy veiklos planus. Pramonés
sektoriaus jmonés turéty jvertinti, kokig rizika jy veiklai daro klimato kaita ir kokios investicinés
bei struktiirinés priemonés yra tinkamiausios jy jautrumo klimato kaitai mazinimui. Kitg vertus, dél
klimato kaitos gali susidaryti palankios salygos plésti veiklg arba didinti pelng. Pavyzdziui, dél
klimato kaitos maz¢ja krituliy kiekis pietinéje Europos dalyje. Lietuvoje numatomas nedidelis
pavirs$inio vandens iStekliy mazéjimas ir pozeminio vandens istekliy didé¢jimas. Daug vandens
reikalaujantys Lietuvos pramonés sektoriai tapty labiau konkurencingi.

e Klimato Kkaitos rizikos draudimo paslaugos. Naujy draudimo paslaugy, kuriuose
jvertinama klimato kaitos rizika, vystymas ir pasitla leisty sumazinti patiriamus nuostolius ir
stiprinti prisitaikymo prie klimato kaitos poreikio supratima.

2. Priemonés, uztikrinancios Zaliavy ir energijos tiekimo saugumg bei produkcijos
paklausa.

e Energijos naudojimo efektyvumo didinimas. Priemonés, skirtos energijos naudojimo
pramonéje efektyvumo didinimui ir atsinaujinancius energijos istekliy naudojimo skatinimui,
sumazinty klimato kaitos keliamg rizika, susijusia su poreikiu mazinti SESD i§metimg ir dél to
didéjancia energijos kaing.

e Zaliavy naudojimo efektyvumo didinimas ir importo maZinimas. Pramonei prisitaikant
prie klimato kaitos labai svarbu uztikrinti saugiy uz prieinamg ir konkurencingg kaing bei patikimai
jsigyjamy zaliavy tiekimg. Lietuvos Respublikos tikio ministerijos uzsakymu 2011 m. atliktoje
studijoje ,,Lietuvos tkio apsiriipinimo svarbiausiomis zaliavomis esamos ir prognozuojamos
ateityje situacijos ir $ios situacijos poveikio Lietuvos konkurencingumui analizé® pateikiamos
rekomendacijos skatinti zaliavy import0 mazinimg ir zaliavy naudojimo efektyvumo didinima.
Mazinant zaliavy importg sumazéty su juo susijusi klimato kaitos poveikio rizika. Didinant zaliavy
naudojimo efektyvumg sumazéty klimato kaitos poveikio rizika, susijusi su zaliavy kainy kaita,
prieinamumu ir tiekimo saugumu.

e Pramonés simbiozés diegimas. Klimato kaitos rizika sumazéty skatinant jmones drauge
diegti regiono pramoninés simbiozés principus, leidziancius taupyti zaliavas ir mazinti atlieky
susidaryma.

e Ilgalaikiai kontraktai su tiekéjais. Zaliavy ir pusfabrika¢iy tiekimo sauguma stiprinty
ilgalaikiai kontraktai su tiekéjais, kurie uztikrinty stabilias Zaliavy kainas net ir ilgai trunkanciy
ekstremaliy hidrometeorologiniy reiskiniy metu.
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e Globalios klimato kaitos poveikio Zaliavy kainai ir prieinamumui prognozavimas.
Studijos, skirtos jvertinti globalios klimato kaitos poveikj Zaliavy kainai ir prieinamumui, svarbios
jmonéms, kurios zaliavas importuoja i$ jautriy klimato kaitai regiony. Prognozés leisty pasirinkti
tiekéjus, kurie galéty uztikrinti nenutriikstama zaliavy tiekimg uz ekonomiskai naudingg kaing.

e Sukaupty zaliavy kiekio didinimas. Su klimato kaita susijusiy trumpalaikiy Zaliavy
tiekimo sutrikimy rizikg sumazinty racionalus Sukaupty zaliavy kiekio didinimas.

¢ Produkcijos vartotoju paklausos anmalizé. D¢l klimato kaitos gali kisti vartotojy
poreikiai, todél savalaiké, paremta rinkos studijomis reakcija j poreikiy pokycius padidinty
konkurencingumg ir sumazinty nuostolius.

e Vandens naudojimo efektyvumo didinimas. Daug vandens gamybos procese arba
auSinimui naudojan¢iy pramonés jmoniy jautrumas klimato kaitai sumazéty, padidinus vandens
naudojimo efektyvumg.

3. Pramonés gamybos infrastruktiirai klimato kaitos rizika maZinancios priemonés.

e Dabartinés infrastruktiiros pritaikymas Kintanc¢io klimato salygoms. Tinkamiausios
priemongés infrastruktiiros pritaikymui priklauso nuo vietiniy salygy ir esamos infrastruktiiros
buklés. Konkrecios priemonés gali biti sitilomos tik atlikus galimybiy studija.

e Statybos standarty priderinimas prie kintan¢iy klimato salygy. Statant naujus statinius
butina atsizvelgti | pasikeitusias klimato sglygas. Kintant temperatiiros rezimui pasikeis patalpy
védinimo, Sildymo ir vésinimo poreikiai. D¢l didéjancio litic¢iy intensyvumo planuojamos lietaus
drenazo sistemos turi turéti didesnj pralaidumg. Padidéjusi ekstremaliy hidrometeorologiniy
reiSkiniy grésmé lems didesn¢ pramonés infrastruktirai daromg zalg. Nauji statybos standartai
turéty sumazinti pramonés infrastruktiiros jautruma Siems reiskiniams.

e Gamybos, sandéliavimo ir transportavimo jrangos pritaikymas kintan¢io klimato
salygoms. Kai kuriems pramonés sektoriams svarbi temperattira gamybos proceso, sandéliavimo ir
transportavimo metu. [ranga, leidzianti vykdyti gamyba, sandélivoti ir transportuoti zaliavas bei
produkcija didesniame temperatiiros intervale, leisty iSvengti nuostoliy ir veiklos sutrikimy per
kar$cio bangas Siltuoju mety laiku ir ekstremalius Sal¢ius Ziema.

e Investicinés apsaugos nuo uZliejimo priemonés. Apsaugos nuo uzliejimy priemones
nacionaliniu mastu Lietuvoje rengiamos, jgyvendinant Potvyniy direktyva. Jgyvendinant direktyva
atsizvelgiama ir j klimato kaitos poveikj. Investicinés apsaugos nuo uzliejimo priemonés turéty biiti
orientuotos ] konkre¢iy pramonés jmoniy rizikos uzliejimo mazinima.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai

Pramonés sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos proceso pazanga ir jo rezultaty
efektyvuma galima jvertinti remiantis Siais vertinimo kriterijais:

o Sukurta pramonés sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos teisiné reguliavimo aplinka
(Taip/Ne).

o Sukurta pramonés sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos informavimo ir konsultacijy
infrastrukttra (Taip/Ne).

e Pramonés sektoriy sprendimus priimanciy specialisty informuotumas apie galimas klimato
kaitos grésmes (nustatoma apklausy biidu).

e Sukurta prisitaikymo priemoniy finansavimo infrastrukttira (Taip/Ne).

e Pramonés atstovai, pasinaudoje prisitaikymo priemoniy finansavimo infrastruktiira
rengiant arba jgyvendinant prisitaikymo prie klimato kaitos priemones (atstovy skaicius).

54



o Kilimato kaitos rizikos problematika, jtraukta j pramonés sektoriaus atstovy veiklos planus
(atstovy skaicius; atstovy dalis, %).

e Sukurta klimato rizikos draudimo paslaugy sistema (Taip/Ne).

e Pramonés atstovai, pasinaudoj¢ klimato rizikos draudimo paslaugy sistema (dalis visy
atstovy skaiciaus, %; draudimo suma, min. Eur).

e Energijos naudojimo efektyvumas (energijos suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti,
gamybos plétra nedidinant energijos sgnaudy).

e Zaliavy naudojimo efektyvumas (Zaliavy suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti).

e ISlaidos zaliavy transportavimui (mln. Eur).

¢ Vandens naudojimo efektyvumas (vandens suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti).

e Pramonés jmoniy simbiozé (veikian¢iy pramonés klasteriy skaicius).

e Pramonés klasteriy efektyvumas (pirminiy Zaliavy kiekis / galutiniy atlieky kiekis).

e Pramonés atstovai turi ilgalaikius kontraktus, uztikrinancius zaliavy tieckimo saugumag su
tiekéjais (dalis visy pramonés jmoniy, %).

e Atliktos globalios klimato kaitos poveikio zaliavy kainai ir prieinamumui prognozés
(Taip/Ne).

e Zaliavy tiekimo sutrikimy ar kainy poky&iy nuostoliai, susij¢ su klimato veiksniais (mln.
Eur).

e Atliktas esamos pramonés infrastrukttiros pritaikymo prie klimato kaitos vertinimas
(vertinima atlikusios jmonés / visos jmonés, %).

e Pramonés imoneése jgyvendintos infrastruktiiros pritaikymo prie kintancio klimato
priemonés (priemones jgyvendinusios jmoneés / jmonés, kuriose priemones jgyvendinti tikslinga,
%).

e Statybos standartai priderinti kintancio klimato sglygoms (Taip/Ne).

o Atliktas pramonés infrastruktiiros apsaugojimo nuo uzliejimo vertinimas (vertinimg
atlikusios jmonés / visos Jmong¢s).

e Pramonés jmonése sukurta infrastruktiira apsaugai nuo uzliejimo (priemones
igyvendinusios jmonés / jmonés, kuriose priemones jgyvendinti tikslinga).

5. Zemés ukis
Jautrumo ir rizikos vertinimas

Zemés tikis (ZU), vertinant jautruma klimato kaitai, yra vienas labiausiai paveikiamy sektoriy,
einanCiy greta su vandens istekliais, krantais ir Zzmoniy sveikata. Nacionalinéje klimato kaitos
valdymo politikos strategijoje (NKKVPS) Zemés tikis priskiriamas prie sektoriy, glaudziai susijusiy
su prisitaikymu prie klimato kaitos bei su klimato kaitos $velninimo politikos formavimu (LR
Seimas, 2012).

Europoje klimato kaitos poveikis bus juntamas jvairiuose sektoriuose. Zemés iikio sektoriuje
prognozuojami klimato pokyciai turés jtakos javy derliui, gyvulininkystés valdymui ir gamybos
vietoms. D¢l did¢jancios ekstremaliy meteorologiniy reiSkiniy tikimybés ir didesnio jy stiprumo
labai padidés rizika prarasti pasélius. Klimato kaita turés jtakos ir dirvoZemiui, nes nyks organinés
medziagos, nuo kuriy labiausiai priklauso dirvozemio derlingumas. Daugiau nei 80 % zemés iikio
paskirties Zemés drékinama lietumi. Dél klimato kaitos labai pasikeis vandens istekliy kokybé ir
galimybé jais naudotis — tai turés jtakos daugeliui sektoriy, jskaitant ZU (Europos Komisija,
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2009b). Kity $aliy patirtis buvo naudinga vertinant Lietuvos ZU sektoriaus jautruma ir rizika
klimato kaitos procesams bei pateikiant galimas prisitaikymo priemones (Radzevicius, Zemeckis,
2011; Prisitaikymas prie..., 2012; Stuoge ir kt., 2012).

Ankstesnése studijose buvo nagrinégjamas ZU sektoriaus jautrumas ir paZeidZiamumas,
tiesioginis ir netiesioginis klimato kaitos poveikis, atlikta esamy moksliniy tyrimy apzvalga, taciau
konkrec¢ioms prisitaikymo prie klimato kaitos priemonéms démesio skirta nedaug (Klimato ...,
2007).

Klimato kaita turétu atnesti dideliy i83tkiy Europos ZU sektoriui, jie jvairiuose regionuose
bus nevienodi (5.1 pav.). Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija (IPCC) pazymi, kad XXI a. dél
didesniy CO, kiekiy atmosferoje didés ne visy augaly derlingumas, pavyzdziui, kvieciy
derlingumas per artimiausius deSimtmecius nesikeis (vidutiné jvykio tikimybe).

Pasaulio mastu yra iSskiriamos kelios specifinés grésmés zemés ukiui: vandens istekliy
trikumas; drékinimo poreikis; ekstremaliy ory poveikis; padidéjes kenkéjy ir ligy pavojus; dirvos
derlingumo, ragstingumo, druskingumo ir eroziniy procesy pokyciai; poveikis derliaus Kiekiui,
auginimo sglygoms; Optimaliy gyvulininkystés produkcijos salygy poky¢iai; poveikis vartotojams ir
zeménaudai (Adaptation to..., 2007; FAO, 2012; Juskevicius ir kt., 2012).

Galimas klimato kaitos poveikis Baltijos juros rytinéje pakrantéje susijes su Stipriomis
audromis ir lietaus sukeltais staigiais popliudziais, kurie labiausiai tikétini Ziemos sezonu.
Temperatiiros augimas 1-3 °C lems iSaugusj derliy ir padidéjusius ZU paséliy plotus dél pailgéjusio
vegetacijos sezono, tac¢iau kartu iSaugs naujy ligy ir kenkéjy rizika (Adaptation to..., 2007).

Europos Komisijos Zemés ikio ir kaimo plétros generalinio direktorato uzsakymu atlikto
tyrimo metu jvertinta ZU sektoriaus jautrumas ir rizika (iSreiskiama auksta arba vidutine tikimybe)
Siems su klimato kaita susijusiems procesams (5.1 lentelé).

= o
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5.1 pav. Galimas klimato kaitos poveikis Zemés ikiui (Prisitaikymas..., 2012; pagal Zemés iikio...,
2008).

Kontinentinei Europos daliai (jai priskirta Lietuva) biidinga: sniego dangos storio mazéjimas
(auksta tikimyb¢); sniego tirpsmo daty ankstéjimas ir intensyvumo augimas (auksta); paséliy
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produktyvumo ir iSplitimo pokyciai (vidutiné); iSaugsiantis paseliy produktyvumas (kenkéjy
skaiCius) dél temperatiiros augimo (auksta); kvieciy ir sojos derliaus padidéjimas mineralinése
dirvose (viduting); kvieCiy ir kukurlizy derliaus sumazéjimas dél sumazéjusio krituliy kiekio
(vidutiné); iSaugusi ekstremaliy reiSkiniy pasikartojimo tikimybé (auksta); potvyniy daznumo ir
stiprumo augimas (auksta); vasaros popliidziy daznumo ir stiprumo augimas (auksta); Slapyniy
panaudojimas agrarinéms reikméms (vidutiné¢) (Adaptation to..., 2007; Donatelli ir kt., 2012).

5.1 lentelé. Europos Siaurinei kontinentinei agroklimatinei zonai klimato kaitos keliamos grésmés ir
galimybés. Vertinimas iSreiskiamas auksta, vidutine ar Zema klase (pagal Adaptation to..., 2007).

Grésmés ir galimybés Stiprumas | Galimumas | Prioritetas

Paséliy ploty sumazejimas dél optimaliy salygy trikumo Zema Vidutiné

Pas¢liy produktyvumo sumazéjimas Zema Vidutiné

Padidéjes ligy, kenkéjy ir piktzoliy rizikos laipsnis \
Pas¢liy kokybés sumazéjimas

Padidéjes potvyniy pavojus

Padidéjes sausry ir vandens triikumo pavojus

Vandens kokybés blogéjimas

Gyvulininkystés produkcijos blogéjimas

Vandens lygio kylimas

Paséliy iSplitimo kaita ir optimaliy salygy pageréjimas

Paséliy produktyvumo padidéjimas Vidutiné Vidutineé Vidutiné

Misky produktyvumo padidéjimas Vidutiné Zema Zema

Vandens pakankamumas

Mazesnés energijos sanaudos Siltnamiuose Zema Vidutiné

Gyvulininkystés produkcijos pageré¢jimas Vidutine

Lietuvos ZU augalininkystés sektoriui didZiausia poveikj daro sausros, karigio ir $al&io
bangos, liiitys, Salnos ir krusa.

Gyvulininkystés sektoriui didelé grésmeé kyla dél kar$€io bangy ir sausry poveikio.

Klimato kaitos poveikis Zemés tikiui aprépia ne tik Lietuvos agroklimatinius iSteklius, augaly
produktyvumg, bet ir dirvoZzemio hidrocheminius procesus, augaly bei gyvuliy ligy ir kenkéjy
paplitima, socialines pasekmes.

71U sektoriui klimato kaitos keliamos svarbiausios grésmés ir i$§iikiai:

e derlingumo ir zemés tkio produkcijos pokyciai dél pasikeitusiy vidutiniy higroterminiy
(drégmé ir temperatiira) ir spinduliuotés balanso salygy;

e derlingumo ir zemés tkio produkcijos pokyciai (teigiami ir neigiami) dél pailgéjusio
vegetacijos laikotarpio ir sniego dangos nepastovumo;

e derlingumo ir Zemés tikio produkcijos mazéjimas dél padidéjusio klimato ekstremalumo ir
jo sukelty padariniy (sausry, potvyniy, Salny, audry, gaisry ir kt.) poveikio;

e derlingumo ir zemés tkio produkcijos nasumo mazéjimas dél pernelyg létos technologijy
plétros ir inovacijy trilkumo;

e derlingumo ir zemés tkio produkcijos kiekio mazéjimas dél jvairiy ligy ir kenkéjy
pagausé¢jimo, dirvozemiy degradacijos bei dirvos, vandens ir oro kokybés pokyciy;

¢ ikininkavimo formos (ekologiniai tikiai, veiklos jvairinimas) ir specializacijos pritaikymas,
siekiant optimaliai iSnaudoti pasikeitusj gamtinj potenciala;

e santykio tarp ukiniy ir natdraliy (gamtiniy) sistemy optimizavimas, perskirstant
zeménaudos prioritetus, atsizvelgiant j turimg teritorijy potencialg;
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e pelno i§ zemés ukio produkcijos ir draudimo iSmoky sistemos stabilizavimas, taikant
jvairias teisines, planavimo, socialines ir ekonomines priemones;

e zmoniy, dirban¢iy Zemés tikyje ir i$ jo gyvenanciy, socialiniy poreikiy uztikrinimas, taikant
jvairias teisines, planavimo, socialines ir ekonomines priemones.

Europos Saliy patirtis

Daugelis Europos $aliy yra parengusios prisitaikymo prie klimato kaitos strategijas jvairiems
sektoriams, tarp jy ir ZU (Stoorvogel, 2009; Ministry ..., 2011; Department ..., 2013). Naudingos
informacijos apie ES prisitaikymo prie klimato kaitos veiksmus ZU sektoriuje galima rasti
,Europos  prisitaikymo prie klimato platformoje - ,Climate-ADAPT* (climate-
adapt.eea.europa.eu/home).

Baltijos juros regione Suomija buvo pirmoji ES Salis, parengusi nacionaling prisitaikymo prie
klimato kaitos strategija (2005). Ikandin seké Danija (2008), Vokietija (2008), Norvegija (2010),
Lietuva (2012) ir Lenkija (2013). Visuose nacionalinése strategijose ZU yra i§skiriamas kaip vienas
i§ prioritetiniy sektoriy (German ..., 2008; Department ..., 2013; Ministry ..., 2013). Nors Svedija
néra parengusi specialios zemés ikio prisitaikymo prie klimato kaitos strategijos, taciau
prisitaikymas ZU sektoriuje yra jtrauktas j kitus dokumentus (Goodsite ir kt., 2013).

Suomijos nacionalingje prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje daug démesio skiriama
moksliniy tyrimy, apimanciy derlingesniy rusiy introdukcija, paséliy produktyvumo didinima,
augaly rusiy ir veisliy atsparumo stiprinima, plétrai. Taip pat akcentuojamas bendradarbiavimas tarp

gamintojy, tyréjy ir privataus sektoriaus (Finland’s ..., 2005).

Vokietijos nacionalinéje prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje akcentuojami zemés
tkio ekologiniai aspektai ir natiiralaus krasStovaizdzio elementy apsauga: dirvoZemio savybiy
iSsaugojimas ir apsaugos stiprinimas, agrarinés biojvairovés iSsaugojimas, daugkartinis vandens
panaudojimas ir irigacija, ekstensyvios zemdirbystés skatinimas, naujy galvijy veisliy ir jy laikymo
salygy bei naujy zemés tkio kultary ir veisliy tyrimai (German ..., 2008).

Jungtinés Karalystés prisitaikymo prie klimato kaitos programoje pirmiausiai numatoma
didinti visuomenés informuotumg ir supratingumg. Akcentuojama jvairiy programy ir projekty
sklaida, agrotechnologinés strategijos parengimas ir drenaZo sistemy panaudojimas. Taip pat
numatomi tyrimai skirti dirvoZemio biiklés stiprinimui bei gyviny ligy ir kenkéjy paieSkai
(Department ..., 2013).

Lenkijos nacionalinéje prisitaikymo prie klimato kaitos strategijoje numatoma daugiau
démesio skirti naujy plany, instrumenty ir papildomy strategijy rengimui, kurie leisty apsaugoti
natliraly gamtinj karkasg, iSsaugoti esamg Zemés ikio naudmeny potencialg, jdiegti gaisry
priezitiros sistema, sistemingai vykdyti klimato kaitos procesy stebéseng. Taip pat akcentuojama
parama naujoms technologijoms, inovacijy skatinimo biitinybé, draudimo sistemos efektyvumo
didinimas (Ministry of..., 2013).

ES prisitaikymo prie klimato kaitos svarba ZU buvo apibrézta komunikate ,,Baltoji knyga —
Prisitaikymas prie klimato kaitos. Europos veiksmy programos kirimas®“ (Europos Komisija,
2009a). ES numaté ZU atsparumo klimato kaitai didinimg ir pateiké prioritetines ZU prisitaikymo
strategijos plétros kryptis (Europos Komisija, 2009b).

2013 m. Europos Komisija paskelbé ,,ES prisitaikymo prie klimato kaitos strategija™, kurioje
numatoma, kad prisitaikymo priemoniy jgyvendinimas turi vykti visais lygmenimis — vietos,
regiono ir nacionaliniu. Taip pat pabréziama, kad prisitaikymo veiksmai atvers naujy rinkos
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galimybiy ir padés sukurti naujy darbo viety tokiuose sektoriuose kaip zemés iikio technologijos,
ekosistemy valdymas ir vandentvarka (Europos Komisija, 2013)

ES veiklos atsparumo klimato kaitai didinimas ir prisitaikymo pagrindiniuose pazeidziamuose
sektoriuose skatinimas numatytas kaip atskiras veiksmas — integruoti Siuos uzdavinius j bendraja
7emés tikio politika (BZUP) ir sanglaudos politika. Remiantis §iuo veiksmu valstybés narés, taip pat
ir Lietuva, turéty uzpildyti ziniy spragas ir investuoti j analizes, rizikos vertinimus, priemones ir
gebéjimus, kuriy reikia taikantis prie klimato kaitos (Europos Komisija, 2013).

Kartu su ,,ES prisitaikymo prie klimato kaitos strategija®“ parengtas iSpléstinis lydincéiy
dokumenty paketas, i§ kuriy tiesiogiai su ZU politika susijes dokumentas .,Principai ir
rekomendacijos dél prisitaikymo prie klimato kaitos integravimo j 2014-2020 m. Kaimo plétros
programas (European Comission, 2013b).

Kadangi pritaikymas prie klimato kaitos, uztikrinant kaimo plétra, reikalauja kompleksinio
pozitrio, 2014-2020 mety laikotarpio BZUP jgyvendinimas turi biiti pagristas tarpsektoriniais
siekiais ir metodais (European Comission, 2013b).

Vykdant ZU sektoriaus prisitaikyma ES mastu rekomenduojama:

e atsizvelgiant | klimato tendencijas, nustatyti atsparias vietoves bei sektorius ir jvertinti
poreikius bei galimybes keisti pasélius bei jy rusis;

e remti zemes tikio tyrimus ir eksperimentin] auginimg, siekiant atrinkti pasélius ir plétoti
geriausiai prie naujy salygy pritaikytas risis;

e formuoti prisitaikymo geb¢jimus ir tuo tikslu didinti suvokimg ir teikti pagrinding
klimating informacija bei konsultacijas tikio valdymo klausimais.

ES numato Sias galimas trumpalaikes ir vidutinés trukmés prisitaikymo priemones
(European Comission, 2013b):

e priderinti Gkininkavimo veiklos kalendoriy, pavyzdziui, sodinimo ar séjos ir prieZiliros
darby laika;

e imtis techniniy sprendimy, tokiy kaip apsaugoti sodus nuo $alny zalos arba tobulinti
gyvinams skirty patalpy ventiliacijos ir védinimo sistemas;

e parinkti paselius ir riisis, kurios prisitaikyty prie numatomos augimo sezono trukmes ir prie
to, kiek esama vandens iStekliy, ir biity atsparesnés naujoms temperatiiros ir drégmés salygoms;

e pritaikyti pasélius, pasinaudojant turima genetine jvairove ir naujomis biotechnologijos
teitkiamomis galimybeémis;

e didinti kenkéjy ir ligy kontrolés efektyvuma, pavyzdziui, gerinti stebéseng, naudoti jvairig
s¢jomaing arba kompleksinius kenkéjy valdymo metodus;

e taupyti vandenj, maZzinti vandens nuostolius, gerinti drékinimo metodus ir pakartotinai
panaudoti arba kaupti vandens atsargas;

e gerinti dirvozemio kokybés valdyma, didinant vandens sulaikyma tam, kad bty i$saugota
dirvoZzemio drégme, ir gerinti krastovaizdZio valdyma, pavyzdziui, iSsaugant prieglobstj naminiams
gyvuliams suteikiancius bendrus vietovés elementus;

e auginti kar$¢iui atsparesniy veisliy naminius gyvulius ir pritaikyti kar$¢io salygomis
auginamy gyvuliy §érimo metodus;

e daugiau investuoti ] drékinimo infrastruktiiros bei vandens naudojimo technologijy
efektyvumo gerinimg ir vandens iStekliy valdyma;

e kurti drékinimo planus, kurie biity paremti iSsamiu jy poveikio jvertinimu, atsizvelgiant |
buisimus vandens iSteklius, jvairiy vartotojy vandens poreikj ir paklausos bei pasitlos derinima;
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e pavojaus valdymo instrumenty (tokiy kaip draudimas, persp¢jimo Sistemos) numatymas,
susiduriant su ekonominiais ekstremaliy reiskiniy efektais.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Pastaraisiais metais zemés ukio prisitaikymo prie klimato kaitos klausimams LR
strateginiuose dokumentuose skiriama nemazai démesio. ,,Lietuvos kaimo plétros 20142020 m.
programoje‘ prisitaikymas prie klimato kaitos yra jtrauktas j bendra strategijg. Vienas i§ programos
prioritety yra ,,Skatinti efektyvy iStekliy naudojimg ir remti peré¢jima prie klimato kaitai atsparios
mazo anglies dioksido kiekio technologijy ekonomikos zemés ukio, maisto ir miSkininkystés
sektoriuose. Rekomenduojama jvairias budais skatinti gyvuliy augintojus diegti tikininkavimo
metodus, mazinancius poveikj aplinkai ir klimato kaitai. Horizontaliy priemoniy jgyvendinimas
rems su klimato kaitos Svelninimu ir prisitaikymo prie jos susijusiy tikininkavimo budy plétra
Lietuvoje, perduodant zinias, kuriant bei diegiant modernias, klimatui palankias technologijas
(Lietuvos ..., 2015).

Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerija ir Lictuvos agrarinés ekonomikos institutas
kartu su tarptautiniais partneriais 2009-2012 m. jgyvendino projekta ,,BalticClimate — klimato
kaitos jtaka Baltijos jiros regiono vystymosi galimybéms®. Projekto metu Lietuvoje didziausias
démesys buvo skirtas ZU sektoriui. Projekto veiklg apibendrinaniame leidinyje pateikiama
Zzemés Ukyje nacionaliniame ir regioniniame lygmenyse, pateikiamos metodinés rekomendacijos
savivaldybéms kaip prisitaikyti prie klimato kaitos (Prisitaikymas ..., 2012).

,NKKVPS veiksmy plano® 2014 m. redakcijoje, siekiant agrarinio sektoriaus atsparumo
klimato poky&iams didinimo, numatytos kelios su ZU sektoriumi susijusios prisitaikymo prie
klimato kaitos priemonés (LR Vyriausybe, 2014).

ES rekomenduoja, numatant prisitaikymo kryptis, atsizvelgti j priemoniy jgyvendinimo lygj
(nacionalinis, savivaldos, vietinis) ir jy igyvendino trukme (trumpalaiké, vidutinés trukmés ar
ilgalaiké). Ne visos ES prisitaikymo priemonés gali ir turi buti taikomos Lietuvoje. Prisitaikymo
priemonés turéty biti parinktos atsizvelgiant | ,,Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 m. programoje*
paskelbtus prioritetus (LR Zemeés..., 2015).

Remiantis sukaupta patirtimi ir atsizvelgiant j Lietuvos teritorijos jautruma bei klimato kaitos
keliamg rizikg, rekomenduojamos $ios nacionalinio ir savivaldybiy lygmens prisitaikymo prie
klimato kaitos priemonés:

Nacionalinio lygmens prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés Zemés iikio sektoriui:

e subalansuota teritorin¢ plétra, iSsaugant nattralias gamtines ekosistemas, racionali
Zeménauda,

e 7emes iikio potencialo atklirimas ir prevenciniy priemoniy (tkiy konsolidacija, veikly
diversifikacija, ekologinis ikininkavimas, derlingy melioruoty Zemiy panaudojimas, racionali
zeménauda, prieSeroziné€s priemongs, gaisry ir stichiniy reiSkiniy perspéjimo sistema) diegimas;

e augaly ir gyviiny kenkéjy ir ligy prevencijos, stebésenos ir kontrolés sistemos plétra;

¢ nepalankiy gamtiniy stichiniy reiskiniy perspéjimo tikininkams sistema;

e agrarinés aplinkosaugos priemonés: apsauginiy augalijos juosty ir buferiniy zony
jrengimas aplink intensyviai dirbamus ariamos Zemés plotus, razieny per ziemg laikymas;

e moksliniy tyrimy, skirty agrocenoziy klimatinio potencialo  stiprinimui bei
agrometeorologiniam modeliavimui ir prognozavimui, plétra;
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e investicinés Gkio lygmens priemonés (kondicionavimas, pusiau atviro tipo tvartai ir kt.);

e agrometeorologinio monitoringo plétra ir agrometeorologinio prognozavimo paslaugy
diegimas;

e 7emés ukio naudmeny sausinimo ir drékinimo inovatyviy sistemy kiirimo ir prieziliros
skatinimas;

e draudimo iSmokos, savitarpio pagalbos fondai, pajamy stabilizavimo priemonés.

Savivaldybiy lygmens prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés Zemés iuikio sektoriui:

e rajony savivaldybes jpareigoti vykdyti ekologinio gyventojy Svietimo, prisitaikymo prie
klimato kaitos informacijos sklaidos ir jgyvendinimo funkcijas;

e gyventojy ekologinés savimonés ir bendruomeniskumo stiprinimas per savivaldos atstovus
ir ziniasklaidos priemones;

e iSsilavinusiy, dirbti naujausiomis technologijomis geban¢iy Zmoniy motyvavimas ir
skatinimas (atleidimas nuo mokslo mokesc¢io, lengvatos prekéms ir paslaugoms, isikiirimo
subsidijavimas ir pan.) dirbti kaime;

¢ galimy alternatyviy veikly rajony savivaldybés teritorijoje strategijy parengimas;

e teritorijos wkinio potencialo stiprinimas, aktyvinant zemés tkio valdy konsolidacijos
procesus;

e biokurui skirty trumpos rotacijos zeldiniy jveisimas, biokuro logistikos infrastruktiiros
sukiirimas, biokuro katiliniy jrengimas;

e ekologiskos produkcijos auginimo, transportavimo, saugojimo, perdirbimo ir realizavimo
infrastruktiiros sukiirimas aplink tankiai apgyvendintas teritorijas (miestai);

e dirvoZzemio, pozeminio ir pavir§inio vandens tarS§os prevencija, grieZtinant aplinkosaugos
kontrole (itin pazeidziamose teritorijose, pakrantés juostose ir zonose);

e investicinés priemonés gerinant gyvuliy ir pauks¢iy laikymo salygas, atlieky utilizavimo
sistemy kiirimas ir tobulinimas;

e nepalankiy gamtiniy stichiniy reiskiniy perspéjimo sistemos tikininkams diegimas;

e gamtiniy stichiniy reiSkiniy padaromos Zalos zemés iikiui draudimo ir kompensavimo
mechanizmo sistemos tobulinimas, draudimo bendroviy skatinimas ir draudimo pakety jvairovés
didinimas;

e naminiy gyvuliy ganiavos natiiraliomis salygomis laiko ilginimas ir tam skirty ploty
didinimas;

e teritorijos tikinio potencialo, iSnaudojant iSaugsiancius zemes tkio kulttiry produktyvumo
ir derliaus kokybés rodiklius, didinimas;

e Silumg mégstanCiy ir sausroms atsparesniy augaly veisliy diegimas. Apleisty ir mazo
nasumo (<35 balai) Zemiy panaudojimas, neleidZiant plisti menkaverciams augalams: apsodinant
misku, pritaikant gyvuliy ganiavai, auginant biokuro gamybai skirtas kultiiras;

e ckologinio tkininkavimo skatinimas teritorijose, pasizyminciose didesniais reljefo
nuolydziais (>10 °) ir maZesnio naSumo zemémis (<35 balai);

e sodininkystés ir darzininkystés plétra teritorijose, kur mazesnis Salny pavojus, maza
potvyniy ir popludZziy rizika;

e ariamy lauky apsodinimas Zeldiniy (medziy ar kriimy) juostomis, siekiant sumazinti véjo
erozijos ir kitg neigiamg poveikj;

e misky pakrasc¢iy apsodinimas giluming Sakny sistemg turiniy medziy juostomis, saugant
medynus nuo véjovarty;
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¢ lapuociy medziy sodinimas teritorijose, pasizyminciose Karstiniais procesais, didesniais
reljefo nuolydziais (>10 °), mazesnio nasumo zemeémis (< 35 balus);

e maziau palankiy tkininkauti teritorijy panaudojimas alternatyviai tkinei veiklai (golfo
laukai, kaimo turizmo sodybos, senoviniai amatai ir kt.);

e natiiraliy gamtiniy ekosistemy, gamtinio teritorinio karkaso, saugomy teritorijy tinklo
struktiiros optimizavimas, planuojant Zemés tikio paskirties naudmeny plétra;

e apsauginiy augalijos juosty ir Slapiy zemiy buferiniy zony jrengimas aplink intensyviai
dirbamus (naudojant traSas ir pesticidus) ariamos Zemés plotus;

e dideliu (daugiau kaip 1 kartg per 10 mety) potvyniy ir popladZiy pavojumi pasizyminciose
upiy atkarpose tkinés veiklos ribojimas; pylimy ir kity hidrotechniniy jrenginiy statymas; teritorijos
pritaikymas turizmo, rekreacijos ar gamtinéms reikméms.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Nacionalinio lygmens prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy jgyvendinimo
efektyvumo vertinimo Kriterijai:

e augaly ir gyviny kenkéjy ir ligy prevencijos, stebésenos ir kontrolés sistemos
funkcionalumas ir efektyvumas, nustatyti ligy ir kenkéjy riiSiniai pokyciai (vnt.);

e atkurti zemés tkio paskirties ir misko plotai (ha);

e 7emes plotas, kuriame jgyvendinti subalansuoti teritorinés plétros projektai (ha);

¢ plotas, kuriame sé¢kmingai pritaikytos agrarinés aplinkosaugos priemonés (ha);

e nepalankiy gamtiniy stichiniy reiskiniy perspéjimo tkininkams sistemos efektyvumas;

e renovuoty ir naujai jrengty susinimo bei drékinimo sistemy plotai (ha);

e Zemés iikio pazeidziamumo dél klimato kaitos mokslinis iStirtumas;

e draudimo paslaugy plétra (apsidraudusiy tkininky dalis nuo visy tkininkaujanéiyjy) (%);

e investicijy j prisitaikymo prie klimato kaitos priemones apimtis (Eur);

¢ agroklimatiniy iStekliy kaitos iStirtumas.

Savivaldybiu lygmens prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy jgyvendinimo
efektyvumo vertinimo kriterijai:

¢ rajony savivaldybiy specialisty kompetencijos prisitaikymo prie klimato kaitos klausimais
didéjimas;

e rajony savivaldybiy skaicius (vnt.), kuriose vykdomas ekologinis gyventojy ir tikininky
Svietimas, vyksta prisitaikymo prie klimato kaitos informacijos sklaida;

e tiesiogiai uzsiimanciy ekologiniu $vietimu darbuotojy skaicius savivaldybéje (Zm. sk.);

e rajono savivaldybiy, jgyvendinanciy prisitaikymo prie klimato kaitos priemones, skaiius
(vnt.);

e zemés ukio valdy konsolidacijos proceso intensyvumas (sk. per metus ar % nuo visy
valdy);

e biokuro Kkatilines turin¢iy ir naudojantiy vietinj biokurg gyvenvieCiy skaicius
savivaldybése (vnt.);

e ekologiskos produkcijos kiekio realizavimo vietingje rinkoje (t per metus) ir ekologiniy
tkiy skaiciaus augimas (% per metus);

e nepalankiy gamtiniy stichiniy reiskiniy perspéjimus gaunanciy gyventojy (tkininky)
skaicius (vnt.);
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e naujai apsidraudusiy dél gamtiniy stichiniy reiSkiniy padaromos zalos Zemés ikyje
tikininky skaicius savivaldybése (vnt.), draudimo paslaugy plétra (apdrausty paséliy plotas, galvijy
skai¢ius, draudimo iSmokos ir pan.);

e zemés iikio kultiiry produktyvumo augimas (t/metus);

e derliaus kokybés geréjimas;

e Silumg mégstanciy ir sausroms atsparesniy augaly veisliy ploty augimas (ha/metus);

e apsodinty misku, pritaikyty gyvuliy ganiavai ar biokuro gamybai ploty augimas
(ha/metus);

e naujy ir besipleCianciy sody ir darzy skaicius savivaldybése (vnt./metus);

e ariamy lauky, apsodinty Zeldiniy juostomis, plotas savivaldybése (ha/metus ir km/metus);

o veiklos diversifikavimas, alternatyviai tkinei veiklai skirty teritorijy plotas savivaldybése
(ha/metus), jsteigty veikly skaicius savivaldybése (vnt.);

e santykio tarp natiiraliy gamtiniy ekosistemy ir planuojamy zemés ukio paskirties
naudmeny kaita savivaldybés teritorijose (% per metus);

e apsauginiy augalijos juosty ir Slapiy Zemiy apsauginiy zony plétra savivaldybése (ilgis arba
ha/metus);

e dideliu (daugiau kaip 1 kartg per 10 mety) potvyniy ir popliidZiy pavojumi pasizymin¢iose
upiy sléniy atkarpose ribojamos veiklos atvejai savivaldybése (vnt.);

e naujai jrengty ar atnaujinty hidrotechniniy jrenginiy skaicius savivaldybése (vnt.).

6. Krastovaizdis

Jautrumo ir rizikos vertinimas

KraStovaizdis — Zemés pavirSiaus gamtiniy (pavirSiniy uolieny ir reljefo, paZzemio oro,
pavir§iniy ir gruntiniy vandeny, dirvoZzemio, gyvyjy organizmy) ir (ar) antropogeniniy
(archeologiniy liekany, statiniy, inZineriniy jrenginiy, Zemés naudmeny ir informacinio lauko)
komponenty, susijusiy medZiaginiais, energiniais ir informaciniais rysiais, teritorinis junginys. Tai
zmoniy suvokiama vietové (teritorija), kurios pobudj nulémé gamtiniai ir (ar) antropogeniniai
veiksniai ir jy sgveika. Krastovaizdis — gamtos ir zmoniy tarpusavio veiklos rezultatas, jo kokybei
turi jtakos tiek gamting, tiek jvairiapusé Zmogaus veikla.

Klimato kaitos ir kity gamtiniy veiksniy poveikis kraStovaizdZiui pasireiSkia priklausomai nuo
krastovaizdzio erdvinés (teritoriniy vienety) struktiiros. Krastovaizdzio teritoriniai vienetai skiriami
atsizvelgiant j morfologinius (gamtinius ir kulttrinius, etnografinius krastovaizdzio elementus),
ekologinius, taikomuosius ir planavimo veiksnius.

XX a. viduryje prasidéjusi intensyvi krastovaizdZio antropogenizacija 1émé atskiry teritorijy
struktiiros, jy erdvinés saskaidos pokycius ir labiausiai pakenké ekosistemy ekologiniam stabilumui.
Didéjant miesty gyventojy skaiciui, jsigaléjus industrinei statybai, buvo spar€iai statomi tipiniai
daugiabuciai gyvenamieji namai, pakito miesty erdviné struktira, siluetai.

Po 1990 mety susidaré naujos politinés, ekonomingés, socialinés ir teisinés salygos formuoti
krastovaizdj tradicinio Zemés naudojimo biido, kultiirinio savitumo gaivinimo linkme. Siuo
laikotarpiu kraStovaizdZzio formavimagsi labiausiai veikia Zemés reformos padariniai: privacios
zemés nuosavybés atktirimas, zemés sklypy dydziy ir paskirties kaita. Prioritetiniais krastotvarkos
uzdaviniais tapo miesty ir kaimo gyvenvieCiy atnaujinimas (renovavimas) ir Salies keliy tinklo
priderinimas prie Europos transporto infrastruktiiros, gamtinio karkaso plétra, saugomy teritorijy
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plétojimas ir tvarkymas, zemévaldos ir Zemés naudojimo racionalus tvarkymas, agrariniy teritorijy
ir miesty zeldyny sistemos regeneravimas, tausojancios bei ekologinés Zemdirbystés ir
miskininkystés plétra, kraStovaizdzio fizinés, ekologinés ir estetinés kokybés iSsaugojimas ir
puoseléjimas, teritorijy rekreacinio potencialo didinimas.

Rinkos ekonomikos plétra ir atsiradusi galimybé turéti nuosava biista lémé miesty ir
priemiesCiy uzstatymo ir naudojimo teritorinius pokycCius. Didé¢ja uzstatytos teritorijos plotas ir
atskiry teritorijy uzstatymo intensyvumas, prarandami miesty zalieji plotai, vis labiau pazeidziamas
kultiros paveldas, keiciasi ekologiskai ir estetiSkai vertingiausiy teritorijy krastovaizdis. Todél
galima daryti prielaidg, kad urbanizuoty teritorijy jautrumas klimato kaitos ir ypac¢ pavojingy ory
reiskiniy poveikiui didéja.

Siuo metu egzistuoja $ie tipologiniai krastovaizdzio arealai:

e iSlikusios ir padidéjusios gamtinio kraStovaizdzio teritorijos (daugiausia misky masyvai ir
pelkés);

e didelés intensyviai melioruoto kaimiSkojo (agrarinio) krastovaizdzio erdvés, jgijusios
industrinés aplinkos pozymiy, taciau praradusios etnokulttirinj savituma;

e smulkiasklypis vienkieminis agrarinis krastovaizdis;

¢ kaimiSkyjy teritorijy fragmentai su islikusiais iki 1940 mety susikloscCiusiais pozymiais;

¢ naujos standartizuotos statybos miesty dalys, nauji miestai, kaimy gyvenvietés;

¢ islike istoriniai miestai ir miesty dalys (senamiesciai), miesteliai ir kaimai;

o nauji dideli inzineriniai ir infrastrukttiros objektai;

e didziyjy miesty priemiestiniy gyvenamyjy namy kvartaly urbanistinis krastovaizdis.

Klimatas formuoja bendra krastovaizdzio, priklausomai nuo jo geografinés padéties (t.Y.
kokiai klimatinei juostai priklauso), pobudj. Klimato poveikis kraStovaizdZiui pasireiskia trimis
lygmenimis: makro—, mezo— ir mikromasteliuose. Klimatiniy procesy, formuojanciy kraStovaizdzio
erdving struktiirg, pobiid] lemia jvairios atmosferos savybés ir faktoriai: oro temperatiira ir drégme,
veéjo kryptis ir greitis, debesuotumas, garavimas, saulés spinduliuoté, krituliai, energijos apykaita
tarp paklotinio pavir$iaus ir atmosferos, dirvoZzemio granuliometrija, drégme ir temperatiira.

Paskui klimatg keiciasi kiti krastovaizdzio komponentai. InertiSkiausi komponentai — reljefas,
dirvoZemis ir augalija — nesuspéja keistis drauge su klimatu, todé¢l neretai yra sutinkami reliktiniai
dirvoZemiai, augalijos bendrijos, reliktinés reljefo formos arba motininés uolienos kaip tam tikry
geologiniy periody atspindys.

Makroklimatiniai reiSkiniai kraStovaizdZio sferoje susiformuoja veikiant Saulés energijai ir
sgveikaujant jvairioms geosferoms (atmosferai, hidrosferai, kriosferai, sausumos pavirSiui ir
biomasei). Makroklimatinius bruozus dar lemia Zzmoniy veikla ir iSoriniai, t.Y., vykstantys uz
klimato sistemos riby, astronominiai ir geofiziniai procesai. Saulés energija, Silumos ir drégmés
balansas lemia zoniskumo bruozus ir suaktyvina egzogeninius procesus, kuriancius reljefo
skulptiirag. Zony pasislinkimus lemia makroklimatiniai (globaliis) procesai.

Mezoklimatu vadinama konkretaus regiono klimatiniy salygy visuma, kurig lemia
makroklimatiniy procesy sgveika su konkreciais krastovaizdZio komponentais (reljefu, pavirSiniais
vandenimis, dirvozemiu, augalija, urbanizuotomis teritorijomis). Mezoklimatg formuoja atmosferos
ir paklotinio pavirSiaus (priklausomai nuo krastovaizdzio tipo) sgveika. Lygumy kraStovaizdyje
lemiamas vaidmuo tenka dirvozemiui, biotiniam komponentui ir socialiniams bei ekonominiams
veiksniams. Mezoklimato erdvinis pasireiSkimas apima apie 1 000-250 000 km? arealus, o
vertikalusis iSreikStumas atmosferoje siekia iki 5000 m (iki Sio auk$¢io jauCiama stipriausia
paklotinio pavirSiaus jtaka).
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Mikroklimatu vadinamas nedidelés teritorijos, pasiZymincios savitu paklotiniu pavir§iumi, ory
rezimas. Tai gali biiti tam tikro polinkio bei ekspozicijos §laitas, upés slénis, misko masyvas, miesto
kvartalas arba gatvé, javy laukas ir t. t. Mikroklimato ypatumai apima arealus nuo keliy desimciy
kvadratiniy metry iki Simto kvadratiniy kilometry, o vertikalusis iSreikStumas — iki 200-500 m virs$
pavirSiaus. Paklotinj pavirSiy keiCianti zmogaus veikla (misky kirtimas, dirbamy lauky ir
urbanizuoty teritorijy plétra, sausinimo ir drékinimo darbai) gali itin drastiS8kai paveikti atmosferos
pazemio sluoksnio energijos ir medziagy apykaitg, vertikaliuosius temperatiiros, drégmés ir véjo
profilius, t.y. visg atmosferos ir dirvozemio mikroklimatiniy rodikliy kompleksa. Todél
mikroklimato modifikacijos daznai tampa daug svarbesniu krastovaizdj lemianc¢iu faktoriumi negu
makroklimato kaita.

Lietuvos krastovaizdzio politikoje (Krastovaizdzio..., 2015) pripazjstama, kad nacionalinés
teisinés sistemos stiprinimas krastovaizdzio apsaugos, naudojimo, tvarkymo, planavimo srityje —
neatsiecjama nacionalinés kraStovaizdzio politikos ir Europos krastovaizdzio konvencijos
igyvendinimo dalis. Taciau $iy dokumenty nuostatos dar ne visos perkeltos | nacionalinius teisés
aktus, todél sudétinga uztikrinti kryptingg nacionalinés krastovaizdzio politikos formavimg ir jos
nuostaty integravima i kitus sektorius.

Pelkiy sausinimas, upiy tiesinimas pakeité krastovaizdzio struktiira, susilpnino jo atsparumag
klimato kaitai ir ory anomalijoms, sumazino ekologinj teritorijy stabiluma, sunaikino didele dalj ¢ia
buvusiy nattiraliy buveiniy, prisidéjo prie krastovaizdzio identiteto nykimo. Iki $iol Sios ekologiniu,
estetiniu jautrumu pasizymincios teritorijos tinkamai nesutvarkytos, neiSnaudojamas $iy teritorijy
rekreacinis potencialas. Vykdant Krastovaizdzio struktiiros pokyCiy probleminiuose arealuose
vertinimg vietiniu lygiu nustatyta, kad vien per 1975-2006 m. laikotarpj pasikeité net 17,4 procentai
Lietuvos zemés dangos (Krastovaizdzio..., 2008). Geoekologiniu pozitiriu — tai probleminiai arealai
ir vietoves. Tokie rezultatai gauti apjungus pievas, ganyklas ir dirbama Zem¢ j vieng kategorija
(zemés tkio naudmenos). Jeigu bty fiksuojami poky¢iai tarp dirbamos zemés bei pievy ir ganykly
kategorijy, poky¢iy procentas neabejotinai biity kelis kartus didesnis ir kai kuriuose arealuose siekty
net 39 %.

Zemés reformos paskatinta dirbamos Zemés transformacija j pievas ir ganyklas (ir atvirki&iai)
ne visuomet yra racionali. Yra nemazai atvejy, kai savininkai, atgave Zeme, suar¢ vertingas
natiiralias pievas, taip pat pasitaiko bandymy arti melioruotas pelkes nuo seno naudojamas kaip
pievos ir ganyklos. Siy poky¢iy detalesné analizé parodé, kad Lietuvoje dominuojanéiy ekologiniy—
funkciniy kraStovaizdZio elementy jvairovés pusiausvyra per pastargjj laikotarpj buvo gerokai
paZeista ir esama krastovaizdzio jvairové neatitinka tradiciSkai turtingos ir deSimtmecius saugotos
krasStovaizdzio jvairoves.

Atkiirus Nepriklausomybe Lietuvoje susiformavo smulki Zemévaldos ir Zeménaudos
strukttira, todel désninga, kad vyrauja mozaikiski ir smulkiis poky¢€iai: vidutinis poky¢iy arealo
plotas vos 0,5 ha, o maZesni kaip 0,5 ha arealai sudaro beveik 80 % viso pokyc¢iy arealy skaiciaus.
Ypa¢ smulkiis pokyciai fiksuojami didziausiu mozaikiSkumu (fragmentacija) pasizyminciuose
krastovaizdZio tipuose: eZerynuose, upiy sléniuose, moreniniuose kalvynuose. Fiksuoti smulkius
pokyCius (pradedant 0,02 ha) yra labai svarbu, nes jie suteikia informacija apie tokius
charakteringus procesus kaip uZstatymo ir rekreacinio naudojimo plétra ar uzaugimas misku.

Pazymeétina, kad 1 ha ir maZesni Zeménaudos arealai (krastovaizdZio elementai) negali sukurti
autonomiSky mikroklimato salygy, todél jie tampa labiau pazeidziami susidarius nepalankioms ory
salygoms, pavyzdziui, sausroms ir stipriems véjams. Be to, mazuose zeménaudos arealuose daznai
nejmanoma pritaikyti efektyviy mikroklimato optimizavimo ir Siuolaikiniy klimato kaitos poveikio
Svelninimo priemoniy.
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Dar sovietmegiu prasidéjes pelkiy ir ezery uzaugimas toliau tesiasi. Siy procesy tempai kai
kuriais atvejais netgi padidéjo, nepaisant sumazéjusio zemés tikio intensyvumo. Atviry aukstapelkiy
sauséjimg ir uzaugimg misku lemia sovietmeciu jvykdyta melioracija (Zemiy sausinimas), be to, yra
duomeny, kad tam tikra jtakg turi ir klimato kaita, ypa¢ dél kylancios temperatiiros iSauges
garingumas.

Atviry zemapelkiy ir tarpiniy pelkiy uzaugimui didziausig jtaka turi zemés tikio veiklos jose
nutraukimas. Paradoksalu, taciau kai kuriais atvejais prie Siy vertingy buveiniy nykimo prisidéjo ir
saugomose teritorijose ribojama tkiné veikla. EZery uzaugimas taip pat sparéiai progresuoja, nes
nuo sovietmecio intensyviai kaupesi biogenai (ypac fosforas) turi ilgalaikj poveikj. Taip pat kai
kuriuose ezeruose uzaugimg skatina ir vandens lygio reguliavimas, trukdantis ,,iSnesti* perteklines
medziagas.

Unikaliu ir ypa¢ pazeidziamu kraStovaizdziu, svarbiais gamtinio karkaso elementais pasizymi
Lietuvos pajuris: jj kerta tarptautinés ir nacionalinés svarbos takoskyros, migracijos koridoriai,
turtingas gamtiniais ir kultiiriniais iStekliais yra vienas patraukliausiy rekreacijai. Lietuvai priklauso
trumpas (90,6 km ilgio) Baltijos jiiros kranto ruoZzas. Jiiros kranto buklé tiesiogiai priklauso nuo
gamtiniy ir antropogeniniy faktoriy sgveikos.

Klimato poky¢iai labai veikia Baltijos juros kranta. Lietuvos teritorijoje esanciai Baltijos juros
pakrantei, prickrantés ekosistemoms, taip pat vietos gyventojams daugiausia jtakos turés juros lygio
kilimas, vis daznéjancios audros, juros ir Kur$iy mariy vandens Siltéjimas ir druskingumo poky¢iai,
sausringumo didéjimas ir vis daznesnés kar§¢io bangos, vasaros ir ziemos oro temperatiiros kilimas,
liti¢iy daznéjimas ir vis daznesni jy sukelti upiy poplidziai, ultravioletinés (UV) spinduliuotés
suintensyvejimas.

Baltijos juros vandens lygis ties Lietuvos krantais pakyla apie 4 mm per metus, bet kranty
buklei svarbi ir maksimaliy lygiy sezoniné kaita. XX a. pradzioje Baltijos juros lygis ties Lietuvos
krantais biidavo maksimalus vasarg — kai orai biina santykinai rams, todé¢l didesnés jtakos kranto
buklei neturédavo. Pastaraisiais deSimtmecCiais auk$Ciausias lygis blina ziema, t.y. audringu
laikotarpiu. Audry metu maksimalus sezoninis lygio pakilimas susijes su bangine patvanka, kuri
sustiprina kranty ardymag, todél pastaraisiais metais Lietuvos pajliris stipriai ardomas beveik
kiekvieng Ziemga.

Keigiantis klimatui vidutinése platumose aktyvéja cikloning veikla. Sie klimato kaitos
ypatumai buidingi ir Lietuvai. Cikloninés veiklos intensyvéjimas lemia stipriy audry ties Lietuvos
krantais padaznéjima, kartu ramiy ory laikotarpiy trumpéjima, todél audry nuniokotas krantas jau
nespéja atkurti savo pusiausvyros profilio.

Kranto abrazijos intensyvumg didina ir Silt¢janCios Ziemos. Nuo Ziemos temperatiiros
priklauso ledo reiSkiniy priekrantéje trukme. Pary su ledo reiSkiniais skaicius Baltijos jiros
priekrantéje ties Nida nuo 1961 m. sumazéjo apie 50 %, t. y. nuo vidutiniSkai 60 pary trukmés ledy
sezono iki 26 pary (Dailidiené, 2007). Tai neigiamai veikia kranto biiklg, nes priekrantés ledas — tai
natliralus bangolauzis, apsaugantis krantag nuo audry poveikio zZiemga. Be to, suSalgs paplidimio bei
kopagiibrio smélis yra daug atsparesnis bangy abrazijai, o smelio iSpustyma (defliacijg) visiSkai
sustabdo.

Kur$iy mariy krantas pasizymi vertingais krasStovaizdZio teritoriniais kompleksais,
ekosistemomis, teritorija taip pat svarbi rekreaciniu, tkiniu pozidriais. Taciau KurS$iy mariy
krastovaizdZio apsauga valstybiniu ir regioniniu lygiu reglamentuota nepakankamai, galiojanciy
teis€és akty nuostatos neuztikrinta Kur§iy mariy kraStovaizdzio apsaugos ir tausojancio $ios
teritorijos naudojimo. 2014 m. parengtoje KurSiy mariy kranty apsaugos ir naudojimo studijoje
konstatuota, kad dabartinis mariy kranty naudojimas neatitinka aplinkosauginiy ir rekreaciniy

66



poreikiy, dél Zzmogaus tkinés veiklos vyksta negatyviis gamtiniai procesai — Kkranto arda,
uzpelkéjimas, rekreacijai tinkamy teritorijy uzzélimas, prastéja vertingo krastovaizdzio estetiné
verté, o plétra vykdoma nejvertinant klimato keliamy grésmiy ir gretimy teritorijy poreikiy bei
interesy (Kursiy..., 2013).

Jei per XXI amziy pasaulinio vandenyno lygis pakilty apie 0,5 m, uzliejamos teritorijos bty
Sios: KurSiy nerijos papludimiai nuo sienos su Rusija iki Avikalnio rago i§ jiros pusés bei nuo
Nidos iki Zirgy rago i§ mariy pusés, o atkarpa nuo Juodkrantés iki Kopgalio biity stabilesné. Kursiy
mariy zemyninis krantas buty uzlietas tarp Drevernos ir Kinty, Ventés rago pusiasalis biity
suskaidytas ir Ventés rago kysSulys virsty sala. Neabejotinai biity uzlieta Nemuno deltos Zemuma
(Klimato..., 2007).

Nemuno deltos pavirsius 1ékstas, zemas — didziojoje dalyje nevirsija 1,0-1,5 m, o avandeltoje
0,3-0,5 m auksCio. Nemaza avandeltos pavirSiaus dalis yra zemiau (iki —0,5 m) daugiamecio
Baltijos jiros lygio. Zemiausia Lietuvoje vieta yra biitent Nemuno deltoje — prie Dumblio ezero (1,3
m Zemiau juros lygio). Tod¢l, atsizvelgiant j Pasaulinio vandenyno lygio kilimo prognozes (IPCC,
2014), Nemuno deltai artimiausioje ateityje gresia uzliejimo problema. Be to, Nemuno deltai Sias
grésmes padidina ir regioniniai veiksniai: neotektoninis plutos grimzdimas, Nemuno debito ir
kietyjy neSmeny nuotékio mazéjimas, létesnis sausumos prieaugis avandeltoje. Kita vertus, Nemuno
deltos ,,augimo létéjimas* turi ir teigiama pus¢ — léCiau seklés bei mazés KurSiy mariy akvatorija
(tai itin svarbu zuvininkystei).

Lietuvoje atskiros Kur$iy mariy kranty tvarkymo strategijos néra, todél iki Siol, rengiant
mariy kranty tvarkymo planus, vadovaujamasi Lietuvos Baltijos jiiros krantotvarkos strategijos
nuostatomis (Lietuvos..., 2001). Sios srities teis¢ akty atnaujinimas, jvertinant naujas teritorijos
panaudojimo galimybes, grésmes dél tkinés veiklos poveikio ir klimato poky¢iy, konfliktus del
krantodaros procesy apsaugos ir kranto naudojimo poreikiy, padéty iSsaugoti vertingg KurSiy mariy
krastovaizdj, jo estetinius, rekreacinius iSteklius, natiiralius krantodaros procesus, uztikrinty darny
Sios teritorijos naudojima ir tolesnj vystyma.

Atlikty krantotvarkiniy darby poveikio Lietuvos juriniam krantui analizé leidZia teigti, kad
Lietuvos jiiros krante Siuo metu bent jau i§ dalies galima prisitaikyti prie klimato kaitos neigiamo
poveikio arba ji minimizuoti. Pavyzdziui, vietoj buvusiy kranto linijos regresijos ir sgnaSy
mazejimo tendencijy kai kuriuose ruozuose 2007-2012 m. uzfiksuota kranto linijos transgresija ir
sanasy kaupimasis. Sie teigiami pokyéiai pasiekti sukiirus teising ir programing pajiirio juostos
valdymo bazg ir jgyvendinus kompleksines kranto tvarkymo priemones.

Darnaus krastovaizdzio formavimas neatsiejamas nuo kokybisko planavimo, kuriuo siekiama
uztikrinti krastovaizdzio ekologinio stabilumo palaikyma, urbanizacijos proceso vykdyma, ribojant
ekstensyvy jo pobidj, kraStovaizdzio architektiirinés erdvinés kompozicijos darng, iSsaugoti
krastovaizdzio gamtines ir kultiirines vertybes. Todél kraStovaizdzio politikos jgyvendinimui ir jos
integracijai ] kitas sritis didel¢ jtaka daro vietinio lygmens sprendimai. Jvertinus 2012, 2013 m.
savivaldybiy pateiktg informacija apie krastovaizdZio politikos priemoniy jgyvendinimg matyti, kad
savivaldybés silpnai suvokia sisteminio poziiirio i krastovaizdzio apsaugg ir tvarkyma nauda,
neatsizvelgia | klimato kaitos tendencijas ir keliamas grésmes, vykdydamos veiksmus
krastovaizdzio srityje mazai vadovaujasi Europos krastovaizdZio konvencijos ir Lietuvos
krastovaizdzio politikos nuostatomis (Krastovaizdzio..., 2015). Savivaldybés lygmens bendrieji
planai, strateginiai dokumentai daznai nepateikia aiSkios vizijos kuria linkme vystyti krastovaizdj,
juose nenumatyta, kurioms krastovaizdzio ypatybéms, charakteristikoms, elementams turéty biti
taikomos apsaugos ir tvarkymo priemonés, kokie jy vystymo tikslai, metodai, nesuformuluotos
nuostatos dél visuomenés jtraukimo j krastovaizdzio politikos formavimo procesg.
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Lietuvoje gamtinis karkasas jteisintas Salies bendrajame plane, detalizuotas rajono lygmens
teritorijy planavimo dokumentuose. Taciau nejteisinta vieninga metodika, kuria vadovaujantis biity
vykdomas moksliSkai pagristas gamtinio karkaso, ekologiniy tinkly formavimas rajono ir vietos
lygmeniu. Nors gamtinis karkasas jteisintas savivaldybiy bendruosiuose planuose, taiau
kraStovaizdzio ekologinio stabilumo palaikyma, gamtinio krastovaizdzio, gamtiniy rekreaciniy
iStekliy apsaugg, krastovaizdzio urbanizacijos, technogenizacijos ir zemés ikio plétros
aplinkosauginj reguliavimg uZztikrinantys sprendiniai nejgyvendinami praktiskai.

Planavimo sprendiniy jgyvendinimui ir konkreciy krastovaizdzio tvarkymo projekty vystymui
didele jtakg turi finansinés valstybés ir savivaldybiy galimybés. Daznai dél léSy trilkumo su
krastovaizdzio iSsaugojimu susij¢ rajono lygmens planavimo sprendiniai lieka nejgyvendinti ir
vertingi krastovaizdzio kompleksai lieka nesutvarkyti, prastéja krastovaizdzio estetiné verté.

Klimato kaitos veiksniai, keliantys didZiausig grésme krastovaizdZiui:

e Oro temperatiiros kilimas, garingumo didé¢jimas, vis daznesnés sausros ir kar§¢io bangos,
stiprios audros, véjai, Skvalai, viesulai — grésmé miskams ir Zeldiniams (véjovartos, kenkéjy ir ligy
plitimas, gaisringumas), dirvozemiui, ekosistemoms, pavirSinio ir gruntinio vandens iStekliams.

e Vasaros temperatiiros kilimas — skatina vandens telkiniy eutrofikacijg, auksStapelkiy
sauséjimg ir uzaugima misku.

e Stipriy lii¢iy daznéjimas, upiy popladziai — sukelia dirvozemio erozija, padidina biogeny
ir kity tersaly patekimga j vandens telkinius.

e Baltijos jiiros kranto biiklei, priekrantés ekosistemoms, taip pat vietos gyventojams
daugiausia jtakos turés juros lygio kilimas, vis daznéjancios audros, jiiros ir KurSiy mariy vandens
Siltéjimas ir druskingumo poky¢iai, vasaros ir Zziemos oro temperatiiros kilimas.

Klimato kaitos poveikio keliama rizika krastovaizdZziui didina Sie veiksniai:

e Nepakankamas mezo- ir mikroklimato veiksniy, daran¢iy poveikj jvairiems kraStovaizdzio
kompleksams, istirtumas.

e Nepakankama politiky (valstybés ir savivaldos lygmeny) bei visuomenés samprata apie
klimato kaitos reikSme¢ Zmoniy gyvenamajai aplinkai, kraStovaizdyje esantiems gamtos ir kulttiros
paveldo objektams.

o Salies krastovaizdzio moksliniy ir tiriamyjy darby per menkas finansavimas.

e Skubotas privacCios nuosavybés grazinimas vertingose Salies teritorijose (rekreacinése
zonose, saugomose teritorijose, miSkuose ir prie vandens telkiniy) suformavo smulkiasklypiy ir
mozaikiSky zemévaldy struktiirg.

e Nesukurtos skatinimo ir kompensavimo sistemos krastovaizdzio apsaugai ir jo jvairovei
uztikrinti.

e Nepakankamas kraStovaizdzio apsaugos ir krastovaizdzio planavimo dokumenty
sprendiniy jgyvendinimo monitoringas (stebésena).

e Nepatenkinama urbanizuoto krastovaizdzio Zeldiniy bikle.

¢ Invaziniy augaly ir gyviny rasiy plitimas.

e PraktiSkai nejgyvendinami krastovaizdzio ekologinio stabilumo palaikymg, gamtinio
krastovaizdzio, gamtiniy rekreaciniy iStekliy apsauga, kraStovaizdzio  urbanizacijos,
technogenizacijos ir Zemés tikio plétros aplinkosauginj reguliavimg uztikrinantys sprendiniai.

e FEuropos kraStovaizdzio konvencijoje visiSkai néra uzsimenama apie klimato kaitos
keliamas grésmes krastovaizdziui.
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Europos Saliy patirtis

Kiekvienos valstybés ir visuomenés priedermé yra iSplétoti kraStovaizdzio naudojimo ir
apsaugos biudy jvairove siekiant, kad visy tipy kraStovaizdis buty formuojamas pagal darnaus
(subalansuoto) vystymo principus, tapty kokybisku Zmogaus ir gamtinés aplinkos sambuvio
rezultatu, tenkinanCiu biologinius, informacinius, estetinius, socialinius, ergonominius ir
ekonominius gyvenamosios, darbo bei poilsio aplinkos kokybés reikalavimus. Siuos ir Kitus
krastovaizdzio politikos uzdavinius sprendzia 14 Europos Saliy konsorciumas vykdydamas projekta
VOLANTE (Vision of Land Use Transitions in Europe, 2010-2015). VOLANTE projekto metu
siekiama sukurti nauja Europos krastovaizdzio politikos ir zemeés valdymo paradigma, kuri leisty
politikos kiiréjams priimti strateginius j ateities problemas orientuotus sprendimus, o ne reaguoti tik
1 jau vykstancius pokycius.

Pagrindiné Europos Saliy krastovaizdzio politikos kryptis — optimali zeménauda, siekiant
gyvybiskai svarbaus tikslo uztikrinti maisto produkty ir kity natiiraliy produkty didZiausig gamyba.

Si kryptis yra pagrjsta pagrindine prielaida: per artimiausius du-tris de§imtmegius pasauliné
konkurencija del iStekliy taps dar intensyvesné, sustiprés klimato kaitos poveikis, todél
krastovaizdzio politika ir Zeménauda turi tapti dar veiksmingesné ir efektyvesné, kad biity galima
patenkinti visuomenés poreikius. Ivairiems tipologiniams krastovaizdzio arealams, biitinai
atsizvelgiant | vietos salygas, turi biiti priskirtos efektyviausios zeménaudos funkcijos (agrarinés,
misky tkio, saugomy teritorijy ir pan.). Tai turéty uztikrinti konkurencinga zeménauda, veiksminga
valdyma ir efektyvy istekliy panaudojima. Sios krastovaizdzio politikos krypties jgyvendinimas
vyks nedidelio ekonomikos augimo ir visaapimancios globalizacijos fone.

Siekiant $iy tiksly jgyvendinimo, VOLANTE projekto vykdytojai siilo dvi efektyviausias
priemones:

Pirmoji priemoné — sukurti paskatas didinti daugiameciy zoliy pievy ir misky (t. y. anglies
dvideginio absorbenty) plotus, riboti ariamos zemés plétra ypac tuose regionuose, kur didelis
dirvozemio organinés anglies kiekis, o zemiy naSumas yra menkas. Nors §i priemoné dalinai riboja
zemés naudojimo intensyvinimg, bet kartu tai yra gana lankstus pozitris, nes paliekama
zeménaudos funkcijy alternatyva, skatinamas jy multifunkcionalumas.

Antroji priemoné — skirti didelj démesj gamtos apsaugai, plésti saugomas teritorijas
neskaidant jas ;] mazus arealus, riboti misky kirtimus, riboti naujy teritorijy derlingose Zemése
uzstatymg (ekstensyvig urbanizacijos plétrg) iSsaugant nattiralios gamtos zonas aplink miestus.
Tokiu biidu biity siekiama iSvengti kaimo vietoviy kraStovaizdZzio fragmentacijos, o Zemes iikio
gamyba biity koncentruojama vietovése, kurios yra tam tinkamiausios.

Siy priemoniy veiksmingumas priklausys nuo keliy veiksniy: Zeménaudos politikos
skaidrumo, gebé&jimo priimti diferencijuotus ir subalansuotus sprendimus atsizvelgiant j regioninius
skirtumus, visuomenés gero informavimo, veiksmingo politikos formuotojy ir mokslininky
bendradarbiavimo, darnos su bendrgja Zemés tikio, kaimo plétros ir miskininkystés politika.

Vienas kertiniy krastovaizdzio srities teisés akty yra Europos krastovaizdzZio konvencija.
Konvencija priimta 2000 m. spalio 20 d. Florencijoje, Lietuvos Respublikoje ratifikuota 2002-10-
03, o jsigaliojo 2004-03-01, t.y. tuomet kai jsigaliojo pati Konvencija. Joje pabréziama, kad
krastovaizdzio jvairovés iSsaugojimui didele reikSme turi krastovaizdzio apsaugos, naudojimo,
tvarkymo, planavimo nuostaty integravimas j aplinkos apsaugos, teritorijy planavimo, zemés iikio,
socialing ir kitas politikos sritis, galin¢ias daryti tiesioginj ar netiesiogin] poveikj kraStovaizdziui,
nes tai leidzia uztikrinti, kad kraStovaizdzio klausimai nebiity priskiriami siaurai vie$ojo
administravimo sri¢iai, buty labiau atsizvelgiama ] kraStovaizdzio tikslus priimant jvairius
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sprendimus kituose sektoriuose. Esminiai Konvencijos tikslai — skatinti kraStovaizdziy apsauga,
tvarkyma bei planavimg ir organizuoti Europos bendradarbiavimg krastovaizdzio klausimais.
Taciau klimato Kkaitos keliamos grésmés krasStovaizdZiui Siame dokumente praktiSkai
neminimos.

Zemés nualinimas, fragmentacija ir nedarnus naudojimas kelia pavojy ekosistemoms, didina
Europos krastovaizdzio pazeidziamuma dél klimato kaitos ir stichiniy nelaimiy, spartina dirvozemio
degradacijg ir dykuméjimg. Daugiau nei 25 % ES teritorijos kencia nuo vandens sukeliamos
dirvozemio erozijos, kuri kelia pavojy dirvozemio funkcijoms ir gélo vandens kokybei (EU, 2013).

Labiausiai pazeidziamos Europos vietoveés yra:

e Piety Europa ir visas Vidurzemio juros baseinas, nes Cia labai iSaugo temperatiira ir
sumazgjo krituliy tose vietovése, kuriose jau ir taip tritkksta vandens;

e kalny vietovées, ypa¢ Alpés, kuriose sparciai kyla temperatira, todél iStirpsta daug sniego
bei ledo ir kei€iasi upiy vandeningumas;

e pakranciy zonos, nes kyla jiiros lygis ir didéja audry grésmé;

e tankiai gyvenamos salpos, nes jose yra padidéjusi audry, gausaus lietaus ir staigiy
potvyniy, padaran¢iy daug zalos apstatytoms vietovéms ir infrastruktirai, grésmeé;

e Skandinavija, kurioje prognozuojamas krituliy pagausé¢jimas ir gerokai daugiau jy iskris
kaip lietus, o ne sniegas;

o Arkties regionas, kuriame temperatiiros pokyciai bus rySkesni negu bet kurioje kitoje
Zemeés vietoje.

Europoje, remiantis klimato modeliais, prognozuojama, kad audry ir potvyniy, kar§¢io bangy,
gaisry ir nuosliauzy griaunamasis poveikis ir dél jy patiriami nuostoliai didés. Pagrindinés ilgalaikés
prisitaikymo priemonés irgi yra paveikios meteorologinéms ir klimato sglygoms, taigi, prisitaikymo
strategijas nuolat reikés koreguoti ir tikslinti. Pavyzdziui, pakilus jiros lygiui bangolauZziai ir
krantinés nebebus tokia veiksminga apsauga. Be to, klimato kaitos poveikis tam tikrais atvejais gali
biiti teigiamas, pavyzdziui, kai kuriose Siaurinése Europos vietose gali atsirasti galimybés Zemes
iikio veiklai, taciau neigiamy pasekmiy bus gerokai daugiau.

ES Saliy valstybiniams sektoriams keliami tikslai imtis kompleksiniy veiksmuy tausojant
kraStovaizdj, planuojant erdves ir Zemés naudojima:

e atsizvelgti | staigiy potvyniy rizika;

e pakoreguoti dabartinius statybos reikalavimus, kad ilgalaiké infrastruktiira biity atspari
btusimoms klimato grésméms;

e atnaujinti nelaimiy valdymo strategijas ir iSankstinio jspé&jimo apie potvynius ir miSko
gaisrus sistemas;

e saugoti dirvozemio funkcijas ir naSuma;

o laikytis tausaus gamtos istekliy naudojimo principy.

DirvoZemio strategija ir su ja susijusiais teises aktais siekiama apsaugoti dirvoZemio funkcijas
visoje ES. Reikés nustatyti vietas, kuriose mazéja organiniy medziagy, kad, vykdant programas,
skirtas netausioms tendencijoms pakeisti, biity galima atsizvelgti | klimato kaitg. Grynasis organiniy
medziagy mazéjimas, Sylant klimatui, yra didelé problema.

Tausaus gamtos iStekliy naudojimo teminémis strategijomis siekiama sumazinti neigiamg
poveikj, kuris kyla auganciai ekonomikai eikvojant iSteklius, ir padidinti iStekliy naSuma,
atsizvelgiant ; gyvavimo ciklg. D¢l klimato kaitos gamtos iStekliy mazéja ir iStekliy naudojimo
sukeliamas neigiamas poveikis aplinkai dar pablogéja.
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Europos Komisijos 2013 m. priimtame Zaliosios infrastruktiiros komunikate akcentuojama,
kad natiiraliy gamtos procesy taikymas turi tapti jprasta krastovaizdzio politikos ir teritorijy
planavimo dalimi (EK, 2013). Lietuvos teisingje sistemoje $i nuostata jgyvendinama per gamtinio
karkaso struktiiros formavima planavimo dokumentuose. Priémus Zaliosios infrastruktiiros
komunikatg ir susijusius dokumentus, Europos Sajungoje suintensyveéjo investicijy | Zzaligja
infrastruktiirg ir $ios infrastruktiiros plétros skatinimas.

Prioritetinés prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés jgyvendinant krastovaizdzio
politika Europos Salyse:

e nelaimiy valdymo strategijy, iSankstinio jsp&jimo apie potvynius ir misko gaisrus sistemas
atnaujinimas ir tobulinimas;

e statybos ir krastovaizdzio projektavimo reikalavimy priderinimas prie kintan¢iy klimato
salygu;

e 7zaliosios infrastruktiiros integravimas j pagrindines politikos sritis, su zaligja infrastrukttra
susijusiy moksliniy tyrimy ir duomeny kokybés gerinimas, $ios srities ziniy bazés stiprinimas ir
susijusiy novatorisky technologijy skatinimas, galimybiy gauti finansavima Zaliosios infrastruktiros
projektams didinimas, ES lygmens Zaliosios infrastruktiiros projekty rémimas;

e miesty ir urbanizuoty krastovaizdziy prisitaikymo prie klimato kaitos galimybiy
vertinimas, valdymo mechanizmy ir priemoniy tarpsektorinis integravimas vietiniuose ir
regioniniuose lygmenyse;

e dirvozemio funkcijy apsauga, viety, kuriose mazéja dirvozemio organiniy medziagy,
nustatymas;

e Zemétvarkos priemoniy kompleksinis modeliavimas CLUMond‘o Zemétvarkos modeliu
agrariniame kraStovaizdyje jvertinant makroveiksnius ir vietines gamtos salygas (VOLANTE
projekto rezultatai Danijoje, Nyderlanduose, Rumunijoje, Austrijoje, Graikijoje ir Italijoje);

e empiriniai kraStovaizdzio tyrimai siekiant nustatyti Zemétvarkos sprendimy, Zeménaudos
pakeitimo, socialiniy ekonominiy, Klimato ir ekologiniy procesy sgsajas jvairiuose erdviniuose
mastuose;

e krastovaizdzio ateities scenarijy kiirimas apjungiant mokslinius rezultatus su politiniu ir
socialiniu sprendimy priémimo aspektu;

e jvairiy regioniniy klimato modeliy ir scenarijy iSvesties duomeny integravimas |
kraStovaizdZio paZeidZiamumo ir jautrumo vertinima, draudimo bendroviy veikla, krastovaizdzio
projektavima ir rizikos veiksniy prevencija;

e miesty kraStovaizdzio kryptingas modifikavimas: misko parky ir Zeldiniy plétra, namy
sieny ir stogy apzeldinimas, lietaus kanalizacijos sistemy renovavimas ir sujungimas su drékinimui
skirto vandens rezervuarais, laidZiy vandeniui dangy panaudojimas tiesiant gatves ir Saligatvius,
drékinimo sistemy jrengimas parkuose ir Zeldiniuose, Zeldiniy rii§inés jvairovés didinimas siekiant
padidinti jy atsparumg kenkéjams ir ligoms, gyventojy Svietimas apie Zeldiniy reikSme
gyvenamosios aplinkos kokybei klimato kaitos fone, informavimas apie miesto mikroklimato
ypatumus ir keliamas grésmes.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés turi biiti integruojamos j kraStovaizdzio apsaugos,
planavimo, tvarkymo, naudojimo strateginius tikslus — iSsaugoti jvairaus teritorinio lygmens
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krastovaizdzio arealus ir jy ekologinj potencialg, uztikrinti tinkamg jy planavimg, tvarkyma,
naudojimg ir darny vystymasi.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2004 m. patvirtino kraStovaizdzio politikos krypciy aprasa,
skirta nacionalinei kraStovaizdzio politikai formuoti. [vairios krastovaizdzio politikos jgyvendinimo
priemonés davé reik§mingy rezultaty integruojant krastovaizdzio tvarkymo, planavimo, naudojimo
nuostatas ] kity sri¢iy politikas. 2015 m. patvirtintas naujas KraStovaizdzio ir biologinés jvairoves
iSsaugojimo 2015-2020 mety veiksmy planas (LR aplinkos ministro 2015 m. sausio 9 d. jsakymas
Nr. D1-12). Sis priemoniy planas galioja iki 2020 m., tod¢l artimiausiais metais svarbu numatyti
veiksmus, kurie uztikrinty nuosekly kraStovaizdzio politikos formavimg ir jgyvendinimg 2020—
2035 m. laikotarpiu atsizvelgiant j klimato kaitos keliamas grésmes.

Vykdant Siuos veiksmus turi buti uZztikrintas kryptingas ir darnus KraStovaizdzio
formavimas 2020-2035 m.: krastovaizdzio politikos nuostatos integruojamos j kity tkio sektoriy
strategijas, susijusias su krastovaizdzio apsauga, tvarkymu, naudojimu ir planavimu; gerinama
krastovaizdzio planavimo kokybé; tvarkomas kultiirinio kraStovaizdzio paveldas ir didinamas
krastovaizdzio estetinis potencialas; ugdoma ekologiné visuomenés savimoné bei suvokimas apie
krastovaizdzio verte ir vaidmenj, didinamos specialisty kompetencijos kraStovaizdzio apsaugos,
tvarkymo, naudojimo, planavimo srityse.

Efektyviausios prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés krastovaizdZzio sektoriuje:

e Kras$tovaizdZio ekologinio stabilumo palaikymas ir stiprinimas. Sio tikslo turi biti
siekiama sudarant sglygas gamtinio karkaso struktiiros vientisumo palaikymui, nes Lietuvoje
kraStovaizdzio ekologinio stabilizavimo pagrindas yra gamtinis karkasas — vientisas gamtinio
ekologinio kompensavimo teritorijy tinklas, uZztikrinantis ekologine kraStovaizdzio pusiausvyra,
saugomy teritorijy gamtinius rySius, kity aplinkosaugai svarbiy teritorijy ar buveiniy, taip pat
augaly ir gyviiny migracija. Sios struktiiros palaikymas ir stiprinimas gyvybiskai svarbus riisiy
jvairoves bei krastovaizdzio gyvybingumo iS§saugojimui.

¢ Ekologiniy funkciju geoekologiniu poZiiiriu probleminiuose arealuose ir vietovése
stiprinimas bei atstatymas. Prie tokiy arealy ir vietoviy priskiriama — nusausintos zemes,
iStiesintos upés, ezery pakrantés, kur neracionali Zemés ikio ir urbanizacijos plétra, kitos
ekologiskai nepilnavertés agrarinés teritorijos. Btina nuolat, ne reciau kaip kas penkeri metai,
atlikti tokiy arealy ir vietoviy uzimamy ploty apskaitg. Siy teritorijy naudojima reikia kreipti
tausojimo linkme, jos turéty sudaryti rezervg gamtinio karkaso formavimui ir kraStovaizdzio
ekologinio stabilumo didinimui, o sutvarkymas padéty atkurti ekologing degradavusiy ploty verte,
palaikyti aplinkos ekologinj stabilumg, skatinti gyventojus dométis aplinka ir jos iSsaugojimo
problemomis.

e Zaliosios infrastruktiiros integravimas j pagrindines kra$tovaizdZio politikos sritis, su
Zaliagja infrastruktiira susijusiy moksliniy tyrimy plétra. Realiai jgyvendinti moksliskai pagrjsti,
novatoriski zaliosios infrastruktiiros kiirimo sprendimai stiprinty kraStovaizdZio ekologinio
kompensavimo funkcijas, padéty didinti ekologinj teritorijy stabiluma, kraStovaizdzio jvairove,
padéty atsikurti nattiraliam mikroklimatui ir natiralioms buveinéms, uztikrinty gamtinio karkaso
vientisumg, mazinty kraStovaizdzio fragmentacija, padéty spresti kitas problemas, susijusias su
rizika, gresiancia aplinkai dél klimato kaitos, intensyvios Zemes tkio veiklos ir urbanizacijos.

¢ Baltijos jiiros ir Kursiy mariy kranty atsparumo klimato kaitos poveikiui stiprinimas
ir buklés gerinimas. Krantotvarkoje prioritetas turi buti teikiamas gamtiniy krastovaizdziy ir
nattiraliy krantodaros procesy iSsaugojimui, kompleksiSkai derinama krantosauga ir krantonauda.
Biitina stiprinti fiziniy ir juridiniy asmeny atsakomybe uZ savo veiklos tiesioginj ar netiesioginj
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poveikj krantui. Rengiant prisitaikymo priemoniy projektus ir priimant teritorijy planavimo
sprendimus, rekomenduotina laikytis ,,vidurkinio* vandenyno lygio kilimo scenarijaus, pagal kurj
pasaulinio vandenyno lygis iki XXI a. pabaigos pakils apie 0,5 m.

e Kasmetinis Baltijos juros priekrantés monitoringas, kas keleri metai — sedimenty
pernesimo monitoringas. Siekiant maksimalaus krantosauginio efekto atliekamiems krantotvarkos
darbams bitina profesionali mokslininky priezitra ir jy rekomendacijy laikymasis. Be to, siekiant
sumazinti krastovaizdzio pazeidziamuma, kylantj dé¢l klimato kaitos, reikéty toliau jstatymiskai
riboti zmoniy tking veikla KurSiy nerijoje bei Baltijos juros kranto juostoje: privaciy objekty
statybg, poilsiautojy bei transporto srautus, griez¢iau saugoti unikalias nerijos kopas nuo
antropogeninés apkrovos.

e Lietuvos jurinio kranto rajonavimo krantotvarkos programuy nuolatinis tikslinimas
atsizvelgiant | natiiriniy kranto biiklés tyrimy rezultatus. Kiekvienam rajonui turi biti
rekomenduojamos diferencijuotos krantotvarkinés priemonés. Moksliniai tyrimai ypa¢ reikalingi
Kursiy nerijos Didziajame kopagiibryje, kurie padéty tiksliau nustatyti kopy kaitos tendencijas,
klimato veiksniy ir antropogeninés apkrovos jam sukeliamg poveikj bei iSryskinty gamtosaugines
problemas.

e Empiriniy Kkrastovaizdzio tyrimy plétra siekiant nustatyti Zzemétvarkos sprendimy,
zeménaudos pakeitimo, socialiniy ekonominiy, klimato Kkaitos ir ekologiniy procesy sasajas
jvairiuose erdviniuose mastuose;

e Kirastovaizdzio ateities scenarijy kiirimas apjungiant mokslinius rezultatus su politiniu ir
socialiniu sprendimy priémimo aspektu;

e [vairiy regioniniy klimato modeliy ir scenarijy iSvesties duomeny integravimas i
kraStovaizdZio paZeidZiamumo ir jautrumo vertinima, draudimo bendroviu veikla,
kraStovaizdzZio projektavima ir rizikos veiksniy prevencija.

e Miesty krastovaizdzZio kryptingas modifikavimas: misko parky ir Zeldiniy plétra, namy
sieny ir stogy apzeldinimas, lietaus kanalizacijos sistemy renovavimas ir sujungimas su drékinimui
skirto vandens rezervuarais, laidziy vandeniui dangy panaudojimas tiesiant gatves ir Saligatvius,
drékinimo sistemy jrengimas parkuose ir zeldiniuose, Zeldiniy raSinés jvairoves didinimas siekiant
padidinti jy atsparumg kenkéjams ir ligoms.

e Gyventojy informavimas apie specifinius miesto mikroklimato ypatumus ir klimato
kaitos keliamas grésmes, apie miesty zeldiniy reik§me¢ gyvenamosios aplinkos kokybei.

e Vietinio lygmens krastovaizdzio politikos jteisinimas. Tai padéty geriau koordinuoti
savivaldybiy veiksmus kraStovaizdZio srityje, sudaryty salygas iSsaugoti vietinio lygmens
krastovaizdzio arealus, jy ekologines, estetines, kultiirines ir kitas vertybes bei uZztikrinti racionaly
teritorijy tvarkyma. Ypa¢ svarbu ugdyti specialisty kompetencijas krastovaizdzio apsaugos,
tvarkymo, naudojimo, planavimo srityse, perzitiréti ir pakoreguoti savivaldybiy bendryjy plany
sprendinius, susijusius su kraStovaizdzio apsauga, tvarkymu, gamtinio karkaso formavimu.

e Visuomenés dalyvavimas Kkrastovaizdzio politikos igyvendinime. Labai svarbu didinti
visuomenés aplinkosauginj samoningumg ir aktyvuma, ugdyti kompetencijas krastovaizdZio
apsaugos, tvarkymo ir naudojimo srityse, nuolat informuojant ir SvieCiant gyventojus apie jy
daroma poveikj aplinkai, klimato kaitos keliamas grésmes, galimybes pasirinkti aplinkali
palankesnius veiklos biidus ar sprendimus.

e Sanglaudos skatinimo veiksmuy programos jgyvendinimas gali prisidéti prie
krastovaizdzio apsaugos ir tvarkymo reglamentavimo plétros ir gamtos iStekliy iSsaugojimo.
Sanglaudos skatinimo veiksmy programoje numatomi uzdaviniai ir siektini rezultatai turi biti
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derinami su Europos krastovaizdzio konvencijos, Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos,
Lietuvos Respublikos krastovaizdzio politikos krypciy apraso ir kity dokumenty nuostatomis. Turi
biti siekiama jdiegti priemones, kurios sudaryty salygas Salies teritorijg vystyti uztikrinant
kraStovaizdzio apsaugg, tinkamg jo naudojima, tvarkymg ir planavima, jgalinty formuoti
kraStovaizdj pagal moksliSkai pagristus krastovaizdzio kokybés tikslus ir prisidéty prie jvairaus
teritorinio lygmens kraStovaizdzio arealy iSsaugojimo.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

e krastovaizdzio ekologinio stabilumo ir ekologinés pusiausvyras stipréjimas;

e naturaliy ir pusiau naturaliy teritorijy (miSkai, kiti Zeldiniai, pelkés, vandenys, nattiralios
pievos ir ganyklos, nenaudojama zemé) ir urbanizuoty teritorijy (uzstatytos teritorijos, keliai), sody,
ariamos zemes, pazeisty teritorijy ploty kaita;

e 7zaliosios infrastruktiiros kiirimo novatorisky sprendimy, stiprinanciy krastovaizdzio
ekologinio kompensavimo funkcijas bei padedanciy didinti ekologinj teritorijy stabiluma,
s¢kmingas jgyvendinimas;

e geoekologiniu poziliriu probleminiy arealy ir ekologiskai nepilnaverciy agrariniy teritorijy
ploty poky¢iai;

e KkraStovaizdZzio arealy, kuriy biiklé pageréjo, skaicius;

e pateikty siulymy dél su klimato kaita susijusiy krastovaizdzio apsaugos, tvarkymo,
naudojimo ir planavimo nuostaty jtraukimo j nacionalinius teisés aktus (istatymus, nutarimus),
skaicius;

e pakoreguoty savivaldybiy lygmens planavimo dokumenty, papildant juos krastovaizdZio
dalimi, skaicius;

e sSprendimus priimanc¢iy specialisty kompetencijy kraStovaizdzio apsaugos, tvarkymo,
naudojimo, planavimo srityse didéjimas;

e paZzanga rengiant ir jgyvendinant projektus, skirtus valstybinés reikSmes parky tvarkymui ir
krastovaizdZio estetinés kokybés gerinimui;

e mikroklimato modifikacijy dél klimato kaitos fragmentuotuose kraStovaizdZio arealuose,
natiiraliose, pusiau natiiraliose ir urbanizuotose teritorijose mokslinis iStirtumas;

e parengta ir jgyvendinta mikroklimato optimizavimo projekty;

¢ Visuomenés informuotumo krastovaizdzio klausimais did¢jimas;

e parengta metodiniy dokumenty, rekomendacijy susijusiy su gamtinio karkaso formavimu ir
veiklos jame vykdymu;

¢ jgyvendinta projekty, skirty gamtinio karkaso struktiirai stiprinti;

e zemétvarkos sprendimy, Zeménaudos pakeitimo, socialiniy ekonominiy, klimato kaitos ir
krastovaizdzio ekologiniy procesy sasajy mokslinis pagrjstumas;

e draudimo bendroviy paslaugy prieinamumas;

e Baltijos juros ir KurSiy mariy kranty bukle ir rekreacinis patrauklumas;

e jdiegty krantotvarkos priemoniy efektyvumas;

e moksliskai pagrjsty rekomendacijy krantotvarkos ir krantonaudos projektuose diegimas;

e audry padarytos zalos krantams ir infrastruktiirai kiekybiné iSraiSka ruozuose, kuriuose
buvo jdiegta/nejdiegta krantotvarkos priemoniy.
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7. Teritorijy planavimas

Jautrumo ir rizikos vertinimas

D¢l temperatiiros kilimo ir stipriy liticiy padaznéja upiy potvyniai ir erozija, paplidimiy
degradacija. Atsiranda naujos aplinkosauginés problemos (véjovartos, kranty iSplovimas, saugomy
teritorijy neatitikimas paskiréiai, buveiniy ir ri§iy nykimas). Zemumos, esan¢ios netoli jiros ar upiy
pakranciy, vietos, kuriose didelé stipriy véjy tikimybé, yra ypac jautrios klimato kaitai.

Ekstremalts klimato reiSkiniai lemia ekonominius ir socialinius padarinius. Klimato reiskiniai
tiesiogiai veikia infrastruktiirg (pastatus, transporta, energetikg ir vandens tiekimg), kelia tam tikra
grésme tankiai apgyvendintose teritorijose. Tokig situacijg gali dar labiau pabloginti juros lygio
kilimas. Sausumos ir jiiros teritorijose reikalingas strateginis ir ilgalaikis pozitris ] teritorijy
planavima, apimant transporta, regioning¢ plétra, pramoneg, turizmo ir energetikos politika.

Teritorijy planavimo funkcijos yra strateginés ir kompleksinés (apima jvairius sektorius),
todél yra svarbus kiekvieno sektoriaus sprendimams, tai reiSkia, kad teritorijy planavimas yra visa
apimantis. Teritorijy planavimo specialistai turi atsizvelgti j Zemés naudojimo perskirstyma, kad
nepadidéty teritorijy pazeidziamumas, zemés plotai buty tinkami prisitaikymo prie klimato kaitos
tikslams, bei atsizvelgti | naujus reikalavimus Zemés naudojimui. Teritorijy planavimas néra
vienintel¢ priemoné, skirta prisitaikymo problemoms spresti, bet be teritorijy planavimo
nejsivaizduojama veiksminga strategija, skirta prisitaikymui prie klimato kaitos. Klimato kaita — tai
ne vienintelis veiksnys, lemiantis regiono ir teritorinio planavimo krypti, taciau jis, kaip ir kiti
veiksniai, turéty buti lygiavertis atskaitos taSkas.

Planuojant ir numatant tvarig plétra, didZiausias démesys skiriamas klimato Kkaitai.
Hierarchiniam planavimui biidinga tai, kad aukStesniojo lygmens priimami sprendimai atsispindi
zemesniajame hierarchiniame lygmenyje (Baltic Climate..., 2011).

Klimato kaita daro poveikj daugeliui planavimo sri¢iy. Elizabeth Wilson i§ Didziosios
Britanijos (Wilson, 2009) jvardija Sias sritis, susijusias su planavimo veikla:

® uzstatytos teritorijos ir atviros erdves;
* 7Zalioji ir meélynoji infrastruktiira;

* potvyniy rizika;

® pakrantes;

* vandens iStekliai.

Teritorijy planavimo veikla yra integralus procesas, glaudziai susij¢s su kitais sektoriais:
* biologin¢ jvairov¢ ir krastovaizdis;

* ckonomin¢ plétra ir atnaujinimas;

® transportas;

® atliekos ir iStekliai;

* energetikos sistemos;

* maisto sauga;

* sveikata.

Pasauliniai klimato pasikeitimai, daznesnés audros, pasaulinio vandenyno lygio kilimas,
smelio iStekliy Baltijos juros krante ir priekrantéje maz¢jimas ir kiti gamtiniai bei antropogeniniai
veiksniai skatina kranty ardyma, todé¢l krantotvarkai ir galimai uzliejamy teritorijy apsaugai biitinas
vis didéjantis démesys ir reikiamos 1éSos sistemingam krantotvarkos priemoniy jgyvendinimui.
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Igyvendinant krantotvarkos programose numatytas priemones, Lietuvos pajurio kranto buklé
keliuose ruozuose pager¢jo (pvz., Palangos centriniy paplidimiy ruozas), tafiau tikétina, kad
bendras iSplaunamy kranto ruozy ilgis nuo 25 km (2008 m.) padidés iki 32 km (2023 m.).

Teritorijy planavimo vaidmuo bus ypac¢ svarbus igyvendinant su inzinerinés infrastruktiiros ir
pramonés plétra susijusius tikslus, prisitaikymo priemones miSkininkystés, krastotvarkos
sektoriuose ir kitose svarbiose srityse. Teritorijy planavimas turi biiti ilgalaikis savivaldybés
lygmeniu, sudarant sglygas verslui ir pramonei koncentruotis teritorijose su kuo geriau iSplétota
infrastruktira. Koncentruota pramon¢ su iSplétota infrastruktiira teritorijy lygmeniu ne tik prisidéty
prie i§metamyjy SESD kiekio mazinimo tiksly vykdymo, bet ir turéty teigiama poveikj aplinkos
kokybés gerinimui (Nacionaliné klimato..., 2012).

Sitlomos keturios svarbiausios teminés sritys, siejancios teritorijy planavima su prisitaikymu
prie klimato kaitos:

1. Darnus regiony ir gyvenamyjy vietoviy vystymas;

2. Urbanizacijos plétra, Zemés naudojimo pokyciai;

3. Jury teritorijy erdvinis planavimas ir valdymas;

4. Potvyniy grésmes planavimas ir reguliavimas.

Iki Siol planuojant miestus nebuvo atsizvelgiama | galimus klimato kaitos padarinius:
potvynius, kar$¢io bangas, daznesnj ir didesn] vandens trikumg. | integruoto miesto valdymo
planus turéty buti jtraukiamos aplinkos keliama rizikg ribojancios priemonés.

Lietuvos Respublikos regioninés plétros jstatyme apibréztas nacionalinés regiony politikos
tikslas — sumazinti socialinius ir ekonominius skirtumus tarp Lietuvos regiony ir jy viduje. Sis
tikslas turi buti pasiektas skatinant regiony iniciatyvas ir teikiant tiesioging valstybés pagalba
probleminéms teritorijjoms. Nuoseklus teritorijos administracinés reformos vykdymas, valdymo
decentralizavimas leisty tinkamai vykdyti regioning politika, mazinty regiony vystymosi
netolygumus. Teritorijy planavimo darby plétojimas leisty sulaukti daugiau investicijy ir uZtikrinty
darny regiony ir gyvenamyjy vietoviy vystymasi bei gebéjimo prisitaikyti prie klimato kaitos
stiprinimg. Racionalus teritorijy naudojimas gamybos, paslaugy objektams ir gyventojy bustams
statyti, jy daugiafunkciSkumo didinimas leisty sumazinti Svytuokling migracijg, sudaryty spartesnio
socialinio vystymosi ir oro tar§os mazinimo sglygas.

Gyventojy skaic¢iaus maze¢jimas yra viena 1§ didziausiy grésmiy visai teritorinio planavimo
sistemai. Statistikos departamento duomenimis pusg¢ Sio skaiCiaus sudaro neigiamas migracijos
saldo, o pus¢ — natiiralaus prieaugio sumaz¢jimas. Maz¢ja ir gyventojy tankis. Grei€iausiai maz¢ja
mazesniy miesty ir rajony gyventojy skaifius, o didziausiame Lietuvos mieste — Vilniuje —
gyventojy skaicius nuo 2002 m. auga. Taip pat Siame mieste didéja gyventojy tankis kvadratiniame
kilometre, kituose didziuosiuose Lietuvos miestuose gyventojy skaicius ir tankis kvadratiniame
kilometre mazéja. Pastaryjy mety (2012-2014 m.) Lietuvos statistikos departamento duomenimis
gyventojy skaicius Siek tiek padidéjo Vilniaus, Kauno ir Klaipédos rajony savivaldybése. Kitose
savivaldybése gyventojy skaicius sumazéjo.

Gyventojy tankio kvadratiniame kilometre mazéjimas lemia nekompaktisSky miesty
formavimasi. Pagal populiacijos mazéjimo mastg Lietuva liks antroje vietoje Ryty Europoje,
nusileisdama tik Latvijai, kuri iki 2030 m. neteks beveik penktadalio visy Salies gyventojy.
,Euromonitor International® prognozuoja, kad 2030 m. Lietuvoje gyvens 2,85 min. zmoniy.
Lyginant su 2010 m. (3,33 mln. gyventojy) Zzmoniy skai¢ius sumazés 14,2 %.

Pagal pirmajj CORINE zemés dangos lygi Lietuvoje didziausig plota uzima 2 klasés
teritorijos, t.y. Zemdirbystés teritorijos — net 59,58 % visos Lietuvos teritorijos, antra pagal
uzimamg plotg yra 3-¢ia — misky ir kity gamtiniy teritorijy — klasé, uzimanti 33,55 % Visos
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teritorijos. Sios dvi klasés yra pagrindinés Lietuvos Zemés dangos klasés, likusios trys klasés
tesudaro tik 6,87 % visos teritorijos: dirbtinés dangos (1 klasé) — 3,19%, pelkés (4 klasé) — 0,93 %,
vandens telkiniai (5 klasé) — 2,75 %.

Dirbtiniy dangy klaséje nebuvo tokiy intensyviy pokyciy. Per 2006-2012 mety laikotarpj
daug statyby ploty virto neiStisiniais uzstatymais (1 823 ha), taip pat padidéjo pramoniniy
komerciniy objekty klasés plotas (315 ha) bei sporto ir poilsio viety klasés plotas (243 ha)
(CORINE Zemés..., 2014).

LR bendrajame plane (Lietuvos Respublikos..., 2002), apskri¢iy ir savivaldybiy patvirtintuose
ir galiojan¢iuose bendruosiuose planuose net nekalbama apie klimato kaitos svarbg ar prisitaikyma.
Tai rodo visiSka klimato kaitos keliamy problemy nesuvokimg Siame sprendimy priémimo
etape.

Vieninteliame Lietuvos Respublikos teritorijos bendrojo plano papildyme jiriniy teritorijy
dalimi pripazjstamas klimato kaitos poveikis Baltijos jiiroje ir jos pakrantéje vykstantiems
procesams bei atsparumo klimato kaitos poveikiams stiprinimo bitinybé. Jvardijamos kelios
prioritetinés sritys:

e mazinti iki patenkinamo lygio mitybiniy medziagy patekimg j juira;

e iSsaugoti natlralias gamtines zonas ir gyvinijos bei augmenijos jvairove;

e mazinti kenksmingy medziagy vartojimag ir jy poveiki; sukurti aplinkg tausojancios
laivybos regiono modelj;

e prisitaikyti prie klimato kaitos tinkamai reaguojant j galimus klimato kaitos pokyc¢ius ir
kranty erozijos intensyvéjima. Tuo tikslu turi buti uztikrinta nuolatiné jiros papladimiy ir
apsauginio kopagiibrio priezitira bei krantosauginiy priemoniy taikymas, sudarant galimybe
paplidimiy atktirimui naudoti jiiroje esancius smélio Saltinius ir uostuose iSkasama $vary grunta.

Kur kas didesnis démesys klimato kaitai ir su ja susijusiems procesams yra skiriamas upiy
baseiny rajony (UBR) valdymo planuose bei potvyniy valdymo planuose. Pastaruosiuose
jvardijamos ir konkrecios prisitaikymo prie klimato kaitos problemos (Nemuno, Lielupés..., 2015).

Lietuvoje galiojanCiuose teisés aktuose yra nustatyti draudimai statyti pastatus potvyniy
uzliejamose teritorijose, taciau Siy nuostaty praktinj taikyma riboja keletas aspekty:

e teisés aktuose néra apibrézta sgvoka ,,potvyniy uzliejama teritorija“, néra nurodyta, kokios
tikimybés ir prigimties potvyniams §i nuostata taikoma (uzliejimy dél jiros vandens pakilimo, ledo
sangriidy, sniego tirpsmo ir lifi¢iy sukeliami potvyniai);

e n¢ra aptarta situacija, kai potvyniy metu uzliejama teritorija nepatenka j pavirSinio vandens
telkiniy apsaugos zong (1. y. potvynio metu vanduo iSsilieja placiau);

e savivaldybiy bendruosiuose planuose néra i$skirtos potvyniy uzliejamos teritorijos ir | jas
neatsizvelgiama nustatant tiksling Zemés naudojimo paskirtj ir naudojimo biida.

Praktika rodo, kad Lietuvos teritorijy planavimo sistemoje neatsizvelgiama ] potvyniy
keliamg grésme, savivaldybiy bendruosiuose teritorijy planavimo dokumentuose néra iSskirtos
potvyniy uzliejamos teritorijos. D¢l nepakankamo reglamentavimo pasitaiko atvejy, kai sklypams,
patenkantiems | potvyniy uzliejamas teritorijas, nustatoma gyvenamosios paskirties ar kita tiksline
zemeés naudojimo paskirtis, ir, remiantis Siais teritorijy planavimo dokumentais, potvyniy
uzliejamose teritorijose vystomi urbanistinés plétros projektai, neatsizvelgiant j potvyniy keliama
grésme. Tikimybé, kad pastatas, statomas vidutinés tikimybés (1 %) potvynio uZliejamoje
teritorijoje, per 30 ar 50 mety naudojimo laikotarpj bus uzlietas, atitinkamai sickia net 26 % ir 40 %
(Nemuno, Lielupés..., 2015).
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Galiojantys normatyviniai dokumentai nepakankamai reglamentuoja urbanizacijos ir tkinés
veiklos plétra potvyniy uzliejamose teritorijose. Lietuvoje galiojantys teisés aktai nepakankamai
reglamentuoja projektavimg ir statybg potvyniy uzliejamose teritorijose. Reglamentai parengti tik
atskiroms statiniy grupéms: hidrotechnikos statiniams, tiltams, keliams. Si situacija neuzkerta kelio
potvyniy rizikai didéti ir neatitinka pasaulinés praktikos.

Europos Saliy patirtis

Europos Komisijos dokumentuose prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés yra priimta
skirstyti j tris kategorijas: ,,pilkaja“ (“grey”), kuri susijusi su infrastrukttros sprendimais; ,,zaligjg"
(“green”) — struktiring; ,lanksCiaja“ (“flexible”) — nestruktiirizuoti sprendimai. Teritorijy
planavimas gali biiti labai svarbus veiksnys visose trijose srityse. Tai taip pat galioja ir aiskiai
paminétoms priemonéms, susijusioms su teritorijy parinkimu ir keitimu, infrastrukttira ir pastatais,
potvyniy rizika ir pakranciy zonos valdymu bei nelaimiy prevencijos tobulinimu, siekiant kovoti su
integruoti ,,prisitaikymo Zinias“ i atitinkamus erdvinius sprendimus ir naudoti esamy planavimo
priemoniy potencialg (EC, 2009 ir kt.).

Europos aplinkos agentiiros parengtoje studijoje (Breil, Swart, 2015) pateikiama informacija
apie ES Saliy jgyvendinamas priemones urbanizuotose teritorijose. Daugelis Europos sajungos Saliy
savo nacionalinése prisitaikymo strategijose ar planuose mini tokias prisitaikymo prie klimato
kaitos priemones ir galimg rizika urbanizuotose teritorijose zvelgiant per teritorijy planavima:

e 7aliosios infrastruktiiros ir atviry erdviy vystymas (Austrija);

e energijos suvartojimo mazinimas pastatuose jvertinant kar$¢io bangy rizika (Belgija);

¢ liti¢iy poveikis ir urbanizuoty teritorijy peréjimas j Zaligsias zonas (Danija);

e avariniy situacijy valdymas (Estija);

e miesty jautrumas popliidZziams ir Silumos saly formavimuisi (Suomija, Lenkija, Turkija);

e popliudziy, kar$¢io bangy, upiy / jiry potvyniy grésmes, kranty erozija (Italija, D.
Britanija);

¢ lietaus nuoteky valymas, ekologiniy koridoriy formavimas (Liuksemburgas);

e potvyniy rizikos valdymas, gélo vandens tiekimas (Olandija, Slovakija);

e visuomenés Svietimas, teis¢ akty tobulinimas teritorijy planavimo srityje (Ispanija,
Svedija).

DidZioji dalis paminéty grésmiy yra aktualios Lietuvai, minimos priemonés taikytinos
pirmiausia didziuosiuose miestuose.

Urbanistinés infrastruktiiros svarba atsispindi ES tiksle iki 2050 m. ,,jokio gamtiniy Zemiy
uzémimo infrastruktiirai“. Europa susiduria su dideliu sunkumu jgyvendinant §j tiksla. Turimi
duomenys nuo 1990 m. atskleidzia, kad gyvenamosios miesty teritorijos iSsiplété keturis kartus
greiiau nei augo populiacija, o pramoninés zonos iSsaugo septynis kartus grei¢iau (EEA, 2013a).
Todél miesto gyvenvietés tampa vis maziau kompaktiskos.

Europa yra tankiai apgyvendinta ir tikétina, kad 2020 m. 80 % jos gyventojy gyvens
miestuose arba priemiesc¢iuose. Daugeliui miesty biidingos panasios problemos: bloga oro kokybé,
didelis triuk§mo lygis, iSmetamosios Siltnamio efektg sukelian¢ios dujos, vandens triakumas ir
atliekos. Siekiama remti ir plésti iniciatyvas, kurios paskatinty miestus dalytis naujovémis ir gergja
praktika. Siekiama uztikrinti, kad 2020 m. dauguma ES miesty taikyty tvaraus miesty planavimo ir
projektavimo politikg ir panaudoty tam skirtas ES 1éSas (General Union..., 2014).
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| patobulintg erdvinio planavimo metodg turéty biiti jtraukti didesni miesty plétros apribojimai
ir vystymosi apribojimy sumazinimai miesty viduje (EAA, 2015). Panasiag nuomon¢ isSsako ir
architektas Mindaugas Pakalnis (Pakalnis, 2000), kalbédamas apie Vilniaus miesto vystymasi, taigi,
Si nuostata turéty biiti taikoma ir Lietuvoje.

Urbanizacija yra dominuojanti Europos zemes paskirties keitimo tendencija ir, kartu su zemeés
apleidimo ir Zemés tkio produkcijos intensyvinimo tendencijomis, veda prie natdraliy ir pusiau
nattiraliy buveiniy ploty mazéjimo.

Turimais duomenimis beveik puse infrastruktiirai uzimtos zemeés paimama i$ ariamos Zemeés ir
daugiameciy paséliy lauky, beveik trec¢dalis 1§ ganykly ir miSrios zemdirbystés krastovaizdziy ir
daugiau kaip 10 % i$ misky ir pereinamosios misko stadijos krimyny (EEA, 2013b). Kadangi Sie
zemés dangos tipai tam tikru lygiu yra pakeisti nelaidzia vandeniui danga, tai veikia terSaly ir
vandens kaupimasi, filtracija ir pernesima.

Zemés uzémimas yra ilgalaikis pokytis, kurj atstatyti j buvusia padétj yra sudétinga ir brangu.
Siuo metu Europos Komisija rengia komunikata dél zemés kaip istekliaus, kurio tikslas yra
suvienodinti $iuos jsipareigojimus, susijusius su zemés naudojimu ir teritorijy planavimu i
nuoseklig politika, kuria biity atsizvelgiama ] atitinkamas Europos Sajungos ir valstybiy nariy
kompetencijas.

Siekiant iSvengti uzimamos Zzemeés ploto did¢jimo, vertomis démesio gali biiti pakartotinio
zemés panaudojimo ir kompaktiSkos miesto plétros iniciatyvos. KraStovaizdzio perspektyvos ir
zaliosios infrastruktiiros metody (apimanciy teritorijos fizines ypatybes ir joje esanciy ekosistemy
teikiamas paslaugas) taikymas yra geras biidas skatinti integracija tarp jvairiy politikos sri¢iy. Tai
taip pat gali padeéti kovoti su krastovaizdzio fragmentacija ir rasti kompromisus. Zemés iikio ir
teritorijy planavimo politikos sritys ypac palankios tokio pobiidZio integracijai, nes tarp zemes tikio
paskirties Zemés naudojimo ir Europos bei pasaulio aplinkos apsaugos procesy egzistuoja glaudiis
rySiai (EAA, 2015).

IS dideliy urbanizacijos modeliy skirtumy Europoje galima spresti, kad yra galimybiy
sustiprinti Zemés panaudojimo efektyvumg. Pavyzdziui, Belgijoje Zemés dalis miestui beveik
dvigubai didesné nei Olandijoje, nepaisant to, kad populiacijos dydis yra tre¢daliu mazesnis. Sis
pavyzdys perteikia erdvinio planavimo skirtumus. Olandijai budinga daugiau planavimo
apribojimy, labiau kompaktiskos miesto gyvenvietés ir mazesné dalis pavieniy namy nei Belgijoje.
Geresnis erdvinis planavimas, formuojant aplinka, turi potencialg paskatinti naudoti labiau isteklius
tausojant] pozitrj. Tai gali padéti sumazinti energijos sgnaudas transportui ir komunaliniam
Sildymui, taip pat padéti iSvengti miesto infrastruktiiros skverbimosi | gamtines vietoves (EEA,
2013a).

Integralus pozitris j erdvinj planavima turéty optimizuoti ekonomings plétotés galimybes ir
ekosistemy paslaugas, sumazindamas Zmoniy patiriamg poveikj dél nepalankiy aplinkos veiksniy ir
kuri biity itin patraukli visuomenei, taip, kad atitikty besivystancius populiacijos poreikius (EEA,
2013a). I problemos sprendimo buda greiciausiai bus jtraukta ,zaliosios infrastruktiiros® plétra
miesto aplinkoje, t. y. suplanuota nattiraliy arba pusiau natiiraliy ploty kombinacija, galinti uztikrinti
ekosistemy paslaugy spektro tickima (EC, 2013). Si nuostata taip pat yra aktuali ir Lietuvai.

PrieSingai nei daugelyje kity Europos valstybiy, DidZiojoje Britanijoje néra nacionalinio
Zzemeés naudojimo ar erdvinio plano. Vietoje $io plano nacionaliné planavimo politika vykdoma per
Planavimo politikos metmenis, formuojama Bendrijy departamenty ir savivaldybiy, kurios yra
atsakingos uz planavimg. Planavimo politikos metmenys nurodo priezastis ir galimg klimato kaitos
poveikj, pabréziama, kad regioninés ir vietos planavimo institucijos turéty uztikrinti plétros plany
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prisidéjimg prie pasaulinio tvarumo, jvardijant prieZastis ir galimg klimato kaitos poveikj. Sektoriali,
kurie yra jtraukti j planavimo veiksmus: infrastruktiira, potvyniai, pakrantés, vandens istekliai,
biojvairové, zeménauda ir krastovaizdis, ekonomika ir turizmas, transportas, atliekos ir istekliai,
energijos tiekimas, urbanizuotos teritorijos. Planavimas gali naudoti ne tik reguliavimo priemones
siekiant apsaugoti rizikos grupei priskiriamas teritorijas. Gali biiti naudojama bendradarbiavimo
praktika, siekiant iSkelti diskusijas, aptarimus ir derybas dél sglygy, tokiu biidu randant kompromisg
(National action on..., 2015; UK Climate Change..., 2012).).

Nurodomi Kketuri rizikos veiksniai:

e potvyniai;

e pakranciy erozija;

e karscio bangos;

® 53USIOS.

Pagrindiniai planavimo uzdaviniai ir principai:

¢ naujos plétros numatymas atokiau nuo rizikos teritorijy;

e atspariy klimato kaitai pastaty ir urbanizuoty teritorijy projektavimas ir iSdéstymas;

e tvaraus vandens valdymo skatinimas.

I $i planavimo vaidmens stiprinimg démes;j turéty atkreipti ir Lietuvos teritorijy planavimo
specialistai.

Zalioji infrastruktiira — gyvas Zaliy erdviy tinklas, vanduo ir kiti aplinkos komponentai, tiek
miesto, tiek kaimy teritorijose gali padéti sumazinti ekstremalias temperatiiras ir valdyti vandens
srautus, kurie turi jtakos pastatams. Miesto Zalioji infrastruktiira gali buti naudinga daugeliu
aspekty:

1. Sumazina oro tarsg;

2. Sumazina potvyniy rizika del tvarios miesto drenaZo sistemos;

3. Gerina miesto estetika;

4. Svelnina miesto kars¢io saly poveikj.

Zaliosios infrastruktiiros sprendimai ne tik sumazina kar$¢io saly poveikj, bet taip pat vaidina
svarby vaidmenj reguliuojant pavirSinj nuotékj. DidZiojoje Britanijoje tokie zaliosios infrastruktiiros
elementai bendrai vadinami ,,Tvaria urbanizuoty vietoviy drenazo sistema®, kuri susideda i§ medziy
ir augmenijos, Zaliy stogy, infiltracijos tran$¢jy ir filtracijos dreny, baseinéliy, tvenkinéliy ir
Slapyniy.

DidZiosios Britanijos mokslininky naudoti hidrologiniai modeliai atskleidé klimato kaitos
poveikj urbanizuoty teritorijy hidrologiniam rezimui. Jie nustaté, kad did¢jantis pavirSiaus nuotekis
del padidé¢jusio krituliy kiekio gali biiti sumazintas 4,9 %, jeigu Zaliosios infrastruktiiros plotas biity
padidintas 10 % gyvenamosiose teritorijose, ir, kad didinant medziy dengiama plota panaSiu
procentu, 5,7 % sumazinty pavirSiaus nuotékj. Zaliyjy stogy jrengimas sumazinty 17,0-19,9 %
pavirSiaus nuotekio (Forest reasearch, 2010).

Olandijoje teritorijy planavimas ir vandens valdymas visuomet vystomi neatsiejamai vienas
nuo kito. Visa nacionaliné prisitaikymo strategija buvo sukurta i$ teritorijy planavimo perspektyvos.
Nepaisant to, klimato kaitos poveikis vertinamas individualiai ir Kituose sektoriuose. Sie atrinkti
projektai turi gana stipry rysj su teritorijy planavimu:

e sistemos sukiirimas siekiant spresti teritorijy planavimo pasirinkimus;

e uzdaviniy susijusiy su klimato kaita integracija j Olandijos Vandens Vizija;

e klimato kaitos prisitaikymo integravimas j regioninius planus;

80



e integruota erdvin¢ plétra Emso deltos regione, kur prisitaikymas prie klimato kaitos yra
siejamas kartu su miesto funkcijy pertvarkymu, siekiant kovoti su mazéjancia gyventojy
populiacija;

e tyrimai, kurie buty skirti siekiant didesnio atsparumo klimato kaitai vietos lygiu.

Be to, bus siekiama jgyvendinti priemones, kad Olandijos miestai tapty atspariis klimato
kaitai. Darbo grupé rengé Poveikio aplinkai vertinimo schemg (projektams ir planams), kurioje
jtrauktas ir atsparumas klimato Kkaitai. Penki pagrindiniai aspektai buvo nustatyti atsparumui klimato
kaitai teritorijy planavimo strategijoje nacionaliniu mastu:

e ilgalaikis saugumas nuo potvyniy;

e gélo vandens tiekimo uztikrinimas — susijes su jo naudojimu zemés tkyje ir aplinkoje;

e atsparios klimato kaitai aplinkos kiirimas;

e atsparumo klimato kaitai didinimas miestuose;

e transporto tinkly ir energijos tiekimo pazeidziamumo sumazinimas.

Teritorijy planavimas yra pripaZzjstamas kaip visas sritis apimantis veiksnys jvairiy Saliy
nacionalinése prisitaikymo strategijose. Toks tarpsektorinis veiksnys kaip teritorijy planavimas yra
ypac svarbus prisitaikymui dél kaupiamyjy poveikiy ir tarpusavio priklausomybés tarp sektoriy,
kuriy kiekvienas yra veikiamas klimato kaitos. Kai kurios strategijos, tokios kaip Olandijos, sitilo
konkrecius jrankius pazeidziamumo nustatymui arba iSsamius veiklos indikatorius prisitaikymui
prie klimato kaitos vietos lygmeniu. Kitos valstybés vis dar nesutaria dél konkretaus teritorijy
planavimo vaidmens prisitaikymui prie klimato kaitos. Dar nemazai valstybiy, kuriose
prisitaikymas prie klimato kaitos vis dar néra integruotas i planavimo praktika (BMVBS-
Online_Publikation, No. 21/2010).

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Teritorijy planavimas yra pagrindiné priemoné zaliosios infrastruktiiros plétojimui. Teritorijy
planavimas gali padéti padaryti miestus ir pakranciy zonas atsparesnius klimato kaitos pokyciams,
numatant vietas zaliosioms teritorijoms (parkai, Slapynés), taip sumazinant temperatiira miesty
teritorijose, valdant potvynius ar vandens trilkumg (BMVBS-Online_Publikation, No. 21/2010).

Teritorinio planavimo procese turéty biti iSskiriamos keturios standartinés Zemés
naudojimo paskirtys:

e urbanizuotos teritorijos;

e urbanizuojamos (galimos urbanizuoti) teritorijos;

e 7emes iikio teritorijos (kaimy vietoves);

e gamtinés teritorijos.

Kiti Zemés naudojimo paskir¢iy detalizavimo lygmenys yra planuotojo kompetencija ir
priklausys nuo planavimo mastelio, objekto specifikos, tiksly ir t. t.

Bet kurios zemés naudojimo paskirties teritorijose gali biiti nustatyti penki pagrindiniai
veiklos rezimai: saugojimas; modernizavimas ir papildoma statyba (uZstatymo tankinimas);
konversija; nauja plétra (naujai jsisavinamos teritorijos); draudziama (nerekomenduojama) plétra ir
,,Status quo* rezimas.

[teisinant daugiafunkcinio Zzemés naudojimo galimybg¢ biitina: numatyti galimybe
bendruosiuose planuose nustatyti kiekvienai savivaldybei specifines daugiafunkcinés veiklos
galimybes atskirose jos dalyse, kartu nustatant planuojamos teritorijos daliy funkcinés raidos
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prioritetus; 1§ esmés koreguoti zemés naudojimo paskirciy, biidy ir pobudziy aprasa, vietoje
,»grynojo* monofunkcinio zemeés naudojimo jvedant daugiafunkcinio naudojimo (jvairiy veikly
misiniy nurodant prioriteta).

Visuomeniniai jrenginiai ir atviros teritorijos turi biiti planuojamos tokiose vietose ir tokio
dydzio, kad mazinty motorizuoty kelioniy poreikj. Dviraciy ir pés€iyjy taky tinklas turi tapti
sudétine transporto infrastruktiiros dalimi, jis turéty apimti bendrg taky tinklg ir biti pritaikytas
aktyviam gyventojy poilsiui bei kasdienéms susisiekimo reikméms tenkinti. Biotransportg reikia
derinti su visuomeniniu transportu, prie stociy ir stoteliy jrengiant dviraciy laikymo ir saugojimo
aiksteles.

VieSas interesas turi buti identifikuotas teritorijy planavimo dokumentuose ir jgyvendintas
tokiomis priemonémis:

e vystant viesgjg infrastruktiirg (socialing ir inZinering) ir viesgjj transporta;

¢ Dbiitina uztikrinti vieSosios infrastruktiiros statybg atsizvelgiant i kintancias klimato salygas;

e prievolé formuoti vie$gsias erdves turi biiti reglamentuojama;

e plétojant ,,zaligja infrastruktiirg®, t.y. itvirtinti normatyvius zeldyny parametrus naujos
plétros teritorijose, jrengti Zeldynus (gerinti jy kokybe) susiformavusiuose miesto rajonuose;

e rasti planavimo normatyvy proporcija, priklausomai nuo miesto dydzio arba teritorijos
vertes;

e sudaryti geresnés kokybés gyvenamaja aplinka, vykdant esamy pastaty rekonstrukcijg ir

perstatyma.

Teritorijy planavimo priemonés galincios padéti prisitaikyti prie klimato kaitos:

e teisinés bazés priderinimas strateginiy teritorijy planavimo uzdaviniy sprendimui;

e vandens tiekimo ir poreikio valdymas siekiant suSvelninti sausry ir vandens trikumo
rizika;

e ankstyvojo perspéjimo sistemos skirtos kars¢io bangy rizikai diegimas;

e gamtiniy pavojy monitoringas;

e Zemés naudojimo strategiskas ir diferencijuotas valdymas;

e ekonomikos diversifikacija ir draudimas;

e visuomenés informuotumo didinimas.

e | prisitaikyma nukreiptas miesty planavimas;

e iStekliy valdymas (lietaus vandens surinkimas, kritiniy gamtos iStekliy apsauga);

e apsauga nuo potvyniy (arba atsitraukimas) uzliejamose teritorijose;

e teritorijy, kurios patiria stichines nelaimes ir ateityje galimas daZnesnis jy pasireiSkimas,
vystymo ribojimas;

e statyby technologijy nukreipty prisitaikymui prie besikei¢ianc¢io klimato plétra;

e gyvenvieciy modeliy, kurie pasizyméty ne tik pakankamu tankumu, bet ir atviromis
erdvémis, kurios sumazinty Silumos saly poveikj, kiirimas;

¢ miesto vandens iStekliy valdymas tvariu budu, kuris apimty liti¢iy padariniy likvidavimg ir
galima vandens trikumg vasaromis;

e ckologisko transporto plétra: dviraciy takus sieti su uzmies¢io dviraciy keliy sistemomis
(regiono, Salies, tarptautiniais keliais), miesty ir uzmies¢io zaliosiomis erdvémis, rekreacijos ir
sporto, darbo vietomis, tuo pat metu imantis informavimo priemoniy, gerinan¢iy visuomeneés
suvokima dél tokio transporto funkcionavimui biitiny salygy;

e peré¢jimas nuo ,,taskinio (pavieniy sklypy) prie kvartalinio planavimo;
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¢ socialiniy jstaigy pasiekiamumo reglamentavimas;

¢ monofunkcinio uzstatymo problemy sprendimas;

e daugiafunkcinio Zemés naudojimo galimybés jteisinimas;

e kompleksiska verslo ir socialinés infrastrukttros plétra;

e gyvenvieciy gatviy tinklo rekonstrukcija, eismo organizavimo gerinimas;

e socialinés ir inzinerinés infrastruktiiros vystymas;

e seny pastaty renovacija, siekiant energijos naudojimo efektyvumo didinimo;
e apleisty teritorijy jsisavinimas.

,Zaliosiomis“ (,, green*) ir vadybinémis bei teisinémis priemonémis konkrediai siekiama
sumazinti jautrumag Klimato Kaitai ir didinti Zmoniy prisitaikymo gebé¢jimus bei didinti gamtiniy
sistemy atsparuma. Sie veiksmai reikalauja kur kas maZiau istekliy ir teikia visokeriopa nauda.
Aukstosios technologijos ir novatoriski technologiniai sprendimai paprastai reikalauja daugiau 1¢sy,
moksliniy tyrimy, patirties ir mokymuy.

Sprendziant gyvenamuyjy teritorijy problemas labai svarbu sutvarkyti teritorijy planavimo
teising baze, kad ji uztikrinty skirtingy jstatymy nekonkurencinj integralumg bei vieningos darnios
plétros sistemos sukiirimg; nustatyty esminius kiekybinius ir kokybinius reikalavimus teritorijy
vystymui ir naudojimui; jtvirtinty vieningas ir informatyvias bei visiems suprantamas sgvokas;
jtvirtinty aiSkius gyvenimo kokybés kriterijus atitinkanc¢ius darnaus vystymosi principus.

Prevencinés priemonés sudaro prielaidas tvariai plétrai potvyniy uzliejamose teritorijose ir
ilgalaikéje perspektyvoje mazina:

e potvyniy rizika ekonomikai — priemonés uztikrina, kad uzliejamose teritorijose ekonominé
plétra vyks atsizvelgiant | potvyniy grésmg ir objektai bei veiklos bus pritaikytos potvyniams;

e potvyniy rizikg gyventojams — priemonés sudaro prielaidas kontroliuoti uzliejamose
teritorijose jsikurianciy gyventojy skaiciy;

e potvyniy rizikg aplinkai — priemonés sudaro prielaidas minimizuoti naujy jrenginiy, kurie
uzliejimo atveju gali generuoti atsitikting tar$a, poveik]j.

Prevencinés priemonés taikomos visoje Salies teritorijoje ir apima visy tikimybiy ir tipy
potvynius. Priemonés taikomos visiems upiy ruozams, identifikuotiems atliekant preliminary
potvyniy rizikos vertinimg. Priemonés gali biiti taikomos ir kitoms teritorijoms, kurios néra
priskirtos potvyniy grésmés teritorijoms (teritorijos prie maZesniy upiy ir kt. vandens telkiniy,
kurioms néra sudaryti uzliejamy teritorijy Zemélapiai). Priemoniy poveikis numatomas potvyniy
uzliejamose teritorijose bei hidrotechnikos statiniy zemutiniuose bjefuose esanciose teritorijose.

Prevencinés priemonés apima valstybés valdymo politikos formavimg potvyniy valdymo
srityje, pagrindinéms nuostatoms jteisinti turi biiti papildyta jstatyminé baze.

Prevencinés potvyniy rizikos valdymo priemonés:

e UzZliejamy teritorijy zonavimas. Zonavimo sistemos tikslas — nukreipti plétrg | teritorijas,
kurios néra uzliejamos potvyniy metu, o vidutings ir didelés tikimybés potvyniy uzliejamose
teritorijose riboti ekonoming veiklg ir statybas. Priemonés jgyvendinimui turi biiti sukurti nauji
teisés aktai, papildytos esamy teisés akty nuostatos. Teisés aktuose turi buti jteisinti apribojimai ir
draudimai statyti pastatus ir inzinerinius statinius tam tikros tikimybés potvyniy metu uzliejamoje
teritorijoje (zonoje). Reikalavimai turi buti taikomi ir teritorijose, kurioms néra parengti potvyniy
grésmes zemelapiai (pvz. prie mazesniy upiy).

e Statyby reglamentavimas potvyniy uZliejamose teritorijose: papildyti statybos
techninius reglamentus nuostatomis dél statiniy ir pastaty statybos potvyniy uzliejamose teritorijose
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bei pastaty ir statiniy atsparumo vandens poveikiui; parengti techninj reglamentg dél kulturos
paveldo objekty apsaugos nuo potvyniy ir priemoniy minimizuoti Zala nuo potvyniy nukentéjusiems
kultiiros paveldo objektams.

Nestruktiirinés apsaugos nuo potvyniy priemonés:

e miskingumo didinimas;

e Slapyniy atkiirimas;

e agrariniy aplinkosaugos priemoniy jgyvendinimas.

Jos sudaro prielaidas tvariai plétrai ir ilgalaikéje perspektyvoje mazina potvyniy ir poplidziy
rizikg ekonomikai. Priemonés potencialiai mazina didelés tikimybés sniego tirpsmo ir liticiy
potvyniy pika, todél potvynio metu tikétinas Zemesnis maksimalus vandens lygis.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Didelé dalis vertinimo kriterijy glaudziai susij¢ su kraStovaizdzio sektoriaus vertinimo
kriterijais, nes teritorijy planavimas didzigja dalimi vykdomas krastovaizdzio kraStotvarkiniy
vienety pagrindu.

Bendrieji vertinimo kriterijai:

e pateikty siilymy dél su klimato kaita susijusiy krastovaizdzio planavimo nuostaty
itraukimo ] nacionalinius teisés aktus (jstatymus, nutarimus) skaicius;

e pakoreguoty savivaldybiy lygmens planavimo dokumenty, papildant juos krastovaizdzio
dalimi, skaicius;

e natiiraliy ir pusiau naturaliy teritorijy (miskai, kiti Zeldiniai, pelkés, vandenys, natiiralios
pievos ir ganyklos, nenaudojama zemé¢) ir urbanizuoty teritorijy (uzstatytos teritorijos, keliai), sody,
ariamos zemes, pazeisty teritorijy santykis;

e geoekologiniu pozilriu probleminiy arealy ir ekologiskai nepilnaverc¢iy agrariniy teritorijy
ploty poky¢iai;

e parengty ir jgyvendinty projekty, skirty valstybinés reikSmés parky tvarkymui ir
kraStovaizdZio estetinés kokybés gerinimui, skaicius;

e jgyvendinta projekty, skirty gamtinio karkaso struktiirai stiprinti ir teritorijoms tvarkyti,
skaicius;

e natiiraliy arba pusiau nataraliy ploty kaita miestuose;

e krantotvarkos priemoniy diegimas, krantonaudos teigiamos tendencijos.

Prisitaikymo priemoniy potvyniy uzliejamose teritorijose vertinimo kriterijai:
e rizikos Zmonéms sumazéjimas;

e rizikos ekonomikai ir aplinkai sumazéjimas;

e kompleksinis potvyniy rizikos jvertinimas.

Urbanistinio kraStovaizdZio planavime biity svarbiis Sie kokybiniai ir Kkiekybiniai
Kriterijai:

e miestuose formuojamy atviry erdviy, kurios sumazinty Silumos saly poveik], plotai;

e miesty ir uzmiescio Zaliyjy erdviy plétra;

e ckologisko transporto ir dviraciy taky plétojimas;

e teritorijy planavimo teisinés bazes, uztikrinancios skirtingy jstatymy nekonkurencinj
integraluma bei vieningos darnios plétros sistemos sukiirimg, vystymas.
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8. Ekosistemos ir biologiné jvairové

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Keiciantis klimatui vis spar¢iau nyks ekosistemos ir biologiné jvairové. Tai paveiks atskiras
rusis ir ekosistemy funkcijas, nuo kuriy priklauso visuomené. Ekosistemos tiesiogiai reguliuoja
klimata: durpynai, pelkés ir gilais jiiry vandenys yra anglies saugyklos. Klimato kaita turés jtakos ir
kitoms ekosistemy funkcijoms, tokioms kaip apriipinimas geriamu vandeniu bei statybinémis
medziagomis, iStekliais maisto gamybai, o vandens riigstéjimas gali pabloginti vandenyny biikle.
D¢l tam tikry zemés naudojimo budy ir planavimo sprendimy (pvz., statyby salpose) ir netausaus
jiry naudojimo (pvz., pernelyg intensyvios zuvininkystés) ekosistemos ir socialinés bei ekonomingés
sistemos tapo jautresnés klimato kaitai ir maziau pajégios prisitaikyti (Europos Komisija, 2009a).

IPCC (2013) ataskaitoje nurodyta, kad gyviny ir augaly paplitimo arealai dé¢l klimato kaitos
keiciasi, ruSys traukiasi j Siaure, o buvusiyjy vieta uzima i$ piety atklyde. Deja Siauréje esantiems
gyviinams jau néra kur trauktis, o kai kuriy ris$iy judéjimo greitis yra mazesnis nei $iuo metu
augancios temperatliros.

Lietuvoje atlickami atskiry ekosistemy reakcijy j klimato kaita tyrimai. Daugiausia darby
atlickama Gamtos tyrimy centre, tiriamas klimato kaitos poveikis durpynams, prokariotiniy ir
eukariotiniy organizmy risiy populiacijoms ir buveiniy pokyciams, biologinés invazijos Lietuvos
ekosistemose klimato kaitos saglygomis ir t. t.

Iki Siol bene daugiausiai démesio skiriama tyrimams apie klimato Kaitos poveikj paukséiams,
jy buveinéms, jvairiy rasiy populiacijoms, migracijai ir elgesiui (Zalakevigius, 2014). Lietuvoje
pastebima, kad pauks¢iy migracija rudenj prasideda véliau, o dél ankstyvesnio pavasario pauksciai
sugrjzta anksCiau — tai priskiriama klimato kaitos padariniams.

Nepakeistos arba mazai pakeistos ekosistemos uzima daugiau kaip trecdalj Lietuvos
teritorijos. Didziausia laukinés gamtos jvairove telkiasi miSkuose ir Slapynése. Nemazai darby Siuo
metu atlickama siekiant i§saugoti pelkes, jos pasizymi saugomy buveiniy ir rasiy jvairove. Siuo
metu didziausia pelkiy problema sauséjimas, keiCiasi Zoliy struktiira, nyksta specifinés pelkiy
pauksciy ir kity gyviny rusys.

SprendZiant su klimato kaita susijusius klausimus svarbu ne tik atliekami tyrimai, bet ir
tinkamai subalansuota teisin¢ bazé. 2015 m. balandZio mén. LR Seimas patvirtino nauja
Nacionaling aplinkos apsaugos strategija, kuria jtvirtinamos prioritetinés aplinkos apsaugos
politikos sritys ir ilgalaikiai tikslai iki 2030 mety, Lietuvos aplinkos vizija iki 2050 m. Strategijoje
iSskiriamos keturios prioritetinés kryptys, ir viena 1§ jy — klimato kaitos Svelninimas ir prisitaikymas
prie jos keliamy aplinkos pokyciy.

Siuo metu Lietuvoje aptinkama apie 20,5 tikst. gyviany, 1,8 tikst. augaly ir 6,1 tikst. gryby
rasiy, i§ jy saugomos 767 rusys (1992 metais — 501 rusis), 53 augaly bendrijos Salyje yra ant
iSnykimo ribos, retos arba sparciai nyksta, be to, Lietuvoje ir jos juros plotuose aptinkami 54
Europos Bendrijos svarbos natiiraliy buveiniy tipai ir 101 Europos Bendrijos svarbos augaly ir
gyvuny rusis, 1§ kuriy 49 reikia steigti buveiniy apsaugai svarbias teritorijas (Nacionaliné
aplinkos..., 2015).

2015 m. Aplinkos ministerija patvirtino ,,KraStovaizdzio ir biologinés jvairovés i§saugojimo
2015-2020 mety veiksmy plang“. Jo paskirtis — sudaryti sglygas ilgalaikés kraStovaizdzio ir
biologinés jvairovés politikos, kuri paremta Salies tradicijomis, Europos Sgjungos teisiniy normy,
tarptautiniy konvencijy, rezoliucijy, susitarimy, programy reikalavimais, jgyvendinimui ir nustatyti
krastovaizdzio ir biologinés jvairovés apsaugos, planavimo, naudojimo, tvarkymo tikslus,
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uzdavinius ir priemones iki 2020 mety. Plane daug démesio skiriama biologinés jvairovés bei kartu
ir ekosistemy i§saugojimui ir aptariama tam biitinos priemonés. Biologinés jvairovés i§saugojimo
strateginis tikslas — sustabdyti biologinés jvairovés nykima, ekosistemy ir jy teikiamy paslaugy
kokybés blogéjima, kur jmanoma, jas atkurti (Krastovaizdzio ir biologinés..., 2015).

Tai du pagrindiniai dokumentai, padésiantys kovoti su klimato kaitos poveikiu ekosistemoms
ir biologinei jvairovei, taiau dar yra reikalinga atlikti ir daugiau moksliniy tyrimy, norint atskleisti
klimato kaitos poveik] iki Siol netirtoms ekosistemoms ar atskiroms rtusims, taip pat sukurti platesne
bei iSsamesn¢ teising baze, norint reglamentuoti visy strategijoje ir veiksmy plane numatyty
uzduoc¢iy vykdyma.

Specialiy tyrimy stoka Lietuvoje neleidzia nustatyti klimato kaitos poveikio jvairioms Salies
ekosistemoms, buveinéms, augaly, gryby, gyviny riiSims ir bendrijoms masto, jy pazeidZziamumo,
nustatyti rizikg ir pavojus, siekiant ta poveikj susvelninti ar net jo iSvengti. Remtis vien uzsienio
patirtimi nepakanka, nes kiekvienos Salies ekosistemos turi specifisky ir unikaliy bruozy, skiriasi
klimato salygos, Zzeménaudos ir tikininkavimo metodai.

Lietuvoje atliekamy moksliniy tyrimy ir monitoringo darbuose vyrauja ekosistemy biiklés
konstatavimas, taciau pasigendama kaitos priezas¢iy analizés, biologinés jvairoveés reakcijy klimato
kaitos poveikyje prognoziy. Tai leisty efektyviau naudoti léSas saugomy teritorijy iSskyrimui ir
valdymui, teritoriniy plany rengimui, daznai neduodan¢iam laukiamo efekto, nes planuose
neatsizvelgiama | klimato kaitos poveikj (pavyzdziui, saugomos risys pasitraukia i§ saugomy
teritorijy ir jy apsauga neuztikrinama).

Klimato kaita neigiamai veikia biologing jvairove bei ekosistemas ir daznai dar labiau
iSrySkina Kitas problemas: tarSa, pernelyg intensyvy istekliy naudojima, svetimy rasiy invazija,
gamtos buveiniy irima, jy biuklés blogejima ir nykima.

Lietuvos ekosistemoms ir biologinei jvairovei daugiausia jtakos turés Sie su klimato kaita
susije veiksniai:

e Vvasaros ir ziemos oro temperatiiros kilimas;

e audros ir uraganiniai véjai;

e Baltijos juros lygio kilimas;

e juros ir Kur§iy mariy vandens §iltéjimas ir druskingumo, cirkuliacijos poky¢iai;

e dazni ziemos atlydziai, pavasarinés $al¢io bangos;

e karscio bangos;

e sausringumo didéjimas;

e Upiy nuosekis, vandens lygio svyravimai upése ir eZeruose;

e liti¢iy daznéjimas, popliidziai ir potvyniai;

e Uultravioletinés (UV) spinduliuotés intensyvéjimas.

Tikétinas klimato kaitos poveikis Lietuvos ekosistemoms ir biologinei jvairovei:

e Klimato kaita kenkia biologinei jvairovei ir yra viena i§ jos maze¢jimo priezasCiy.
Numatomas ekosistemy degradavimas: rii§iy pasitraukimas i§ Lietuvos teritorijos ar nykimas, naujy
invaziniy risiy plitimas.

e Invazineés rusys sukelia ekologiniy problemy, kurios yra vienos i§ grésmingiausiy visai
biologinei jvairovei. Naujai patekusios, samoningai ar nesgmoningai zmogaus atkeltos riisSys
dazniausiai gali greitai daugintis, prisitaikyti prie vietiniy gamtiniy salygy ir taip keisti
nusistovéjusius ekologinius rySius ekosistemose. D¢l nepageidautiny rasiy atsiradimo j Lictuvg
atkeliaus naujos ligos ir kenkéjai, nauji pasikeite rysiai ekosistemose ir laukiamos pasekmés gali
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buti sunkiai prognozuojamos. Todél bitina stebéti invaziniy rasiy plitimg ir, esant reikalui, imtis
apsaugos priemoniy, kad iSgelbéti vietines rusis.

e Paveikiamos hidrologinés sistemos: didéja ziemos ir pavasariniy upiy debity kaitos
amplitudé, vasaros nuosékiai, $iltéja upiy ir ezery vanduo, Kartu kei¢iasi ir jy vandens cheminé
sudétis. Jurinése ir gélo vandens sistemose vykstantys pokyciai yra susij¢ su vandens temperatiiros
padidéjimu, druskingumo, deguonies kiekio ir cirkuliacijos pokyc¢iais. Priklausomai nuo vandens
temperatiiros kis zuvy ir kity hidrobionty sukcesijos greitis. RiiSiy nykimo greitis priklausys nuo
klimato $iltéjimo greicio, Siy rusiy sklaidos ir (ar) plitimo greicio.

e Sausumos ekosistemy pokyciai: vyksta sezoniniai atskiry gyviny risiy populiacijy gausos
ir migracijos laiko bei krypc¢iy pokyciai. Tai siejama su Siltesnémis ziemomis ir ankstyvesniais
fenologiniais pavasario jvykiais. RGsys slenkasi link aukstesniy platumy (asigaliy). Prognozuojama,
kad XXI a. pabaigoje pauksCiy ziemojimo vietos Europoje pasislinks 550 km | Siaurés rytus.
Prognozuojama, kad per artimiausius deSimtmecius migruojanciy rasiy kiekiai augs, todél
reikalinga iSplésti monitoringo sistema ir moksliniy tyrimy kiekj.

e Didziausig jtaka prickrantés sistemoms turi tokie gamtiniai veiksniai kaip aplinkos
temperatiiros ir vandenyno lygio poky¢iai, terSaly perneS§imas su Krituliais ir upiy nuotékiu, véjy
dinamika ir audringumas. Taciau iSskirti ir tirti atskirai visy Siy veiksniy poveikj priekrantés
ekosistemoms daZznai nejmanoma, nes jie veikia ne ekosistemos dalis, o visg sistema. Daznai labai
sunku ir net nejmanoma gamtiniy faktoriy jtaka atskirti nuo tiesioginio antropogeninio poveikio,
kuris sukelia biologiniy juros istekliy ir vandens kokybés degradavima. Tai, savu ruoztu, sumazina
prickrantés ekosistemy atsparuma, jos pasidaro jautresnés globaliy klimato pokyciy sukeltam
stresui.

e Eutrofikacijos proceso spartéjimas — tai galima teigti atsizvelgiant j Baltijos jiros
priekrantés ir KurSiy mariy ekosistemy vystymosi tendencijas dél klimato kaitos poveikio.

e Vandens lygio kilimas skatins daznesnj druskingo vandens patekimg j KurSiy marias ir
laipsniSka jos Siaurinés dalies ekosistemos kaitg.

e D¢l pakitusiy klimato salygy kai kurios raiSys paliks saugomas teritorijas — atsiras nauji
pavojai ir klititys saugomy teritorijy ruSiy apsaugai realizuoti. Daugelis jprasty, Siuo metu joms
i$saugoti taikomy priemoniy nebus efektyvios, o tai pareikalaus naujy koncepcijy, budy ir
priemoniy jas iSsaugoti.

e Su klimato kaita susijusi medziy risiy iSplitimo arealy dinamika skatins naujy riiSiy
paplitimg Lietuvos miSkuose. Prognozuojamas stiprus augaly asociacijy ir misky kitimas pakeis
salygas gyviinijai, ypa¢ amfibijoms, vabzdziams, ropliams, pauks$c¢iams, kuriy arealai stipriai
pasikeis, vyks greitas riiSiy nykimas, kis gyviinijos bendrijy sudétis. Vietinés augaly, gyviny bei
gryby riisys turés prisitaikyti prie naujy salygy, gali vykti vietiniy rii§iy gausumo sumaz¢jimas ar jy
iSstimimas.

e Padidéjes audry ir skvaly skaiCius didins véjovarty plotus, o didéjantis sausringumas
skatins miSky gaisringumg. Pakitusios klimato salygos lems biotinés miSky aplinkos pokyc¢ius:
naujy ligy ir kenkeéjy atsiradima, kurie gali daryti didele Zalg dabar Lietuvos miSkuose augantiems
medziams, i$Saukti nepageidaujamus abiotinés aplinkos pokycCius (plaCiau apie tai skaityti 10
skyriuje).

e Dél klimato kaitos keiciasi rasiy pasiskirstymas, populiacijos dydis, taip pat reprodukcijos
rodikliai, ir tuo paciu visa biologin¢ jvairove. Didziausig poveikj tam turi atmosferos cirkuliacijos
anomalijos ir su jomis susij¢ ekstremallis hidrometeorologiniai reiSkiniai (Salciai, karsciai,
potvyniai, sausros ir kt.).
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e Palios jautriausios yra ruSys, kurios yra prisitaike augti siaurame aplinkos salygy
diapazone, pavyzdziui, pelkése — pasikeitus krituliy ir drégmés rezimui tos riiSys iSnyks.

e Dazni ziemos atlydziai, pavasarinés Sal¢io bangos, sutrikdo augaly ciklus, dél ko mazéja jy
produktyvumas, atsparumas ligoms ir galimybés prisitaikyti prie klimato kaitos.

Ekosistemy ir biologinés jvairovés jautruma klimato kaitai didinantys veiksniai:

e Buveiniy nykimo procesas ypac¢ suaktyvéjo dél pasikeitusiy misky tkio, zemés ukio
technologijy, tradicinés zeménaudos formy zemés tkyje nykimo ar jy kaitos, nattralaus
hidrologinio rezimo sutrikdymo, urbanistinés infrastrukttiros plétros ir vandens telkiniy pakranciy
urbanizacijos, turizmo infrastruktiiros plétros.

e Keiciantis klimatui, augant tarptautinés prekybos ir turizmo mastui, gali astréti invaziniy
rasiy problema, jeigu nebus tinkamo teisinio reguliavimo ir visuomenés Svietimo. Kai Kkurios
invazinés risys kelia grésme ir visuomeneés sveikatai, daro didele Zalg ekonomikai, reikia dideliy
iSlaidy Sioms naujoms riSims suvaldyti ar i$naikinti.

e Nepakankamai veiksmingas tradicinis biologinés jvairovés apsaugos biidas — saugoti
pavienes rusis arba individualias vertingas biologine jvairove teritorijas. Europoje ir Kitur pasaulyje
siekiama saugoti Salies mastu vertingus krastovaizdzius, buveines ir svarbius kitus biojvairovés
elementus, apskaityti, saugoti ir atkurti sunaikintas ar susilpnintas ekosistemy funkcijas, Siuo
pavyzdziu reikéty sekti ir Lietuvoje.

e Kintant klimatui ypatinga vaidmenj vaidina rtSies populiacijos dydis ir arealo pobudis.
Kuo jis maZesnis, tuo greiciau rusis iSnyksta, turi maziau galimybiy i8likti. Greiciau gali i$nykti ir
rasys, turinfios mazesnj arba fragmentuota arealg. RiiSiy paplitimo pokyciai, kintant klimatui
priklauso ir nuo jy mobilumo.

e Nepakankamai démesio skiriama misko ekosistemy ir Slapyniy i§saugojimui, stokojama
kompleksinio pozitirio apie misko ir $lapyniy svarby vaidmenj klimato kaitos mazinime. Tam, kad
miSkas teikty jvairiapus¢ naudg visuomenei, miskuose reikalinga iSsaugoti biologing jvairove,
didinti kraStovaizdzio stabilumg, gerinti aplinkos kokybe ir didinti miSko ekosistemy tvarumag
(placiau apie tai skaityti 10 skyriuje).

e Esama gyvosios gamtos monitoringo sistema veikia pagal patvirtintas programas ir
metodikas, taciau nestabili ilgalaikiu poziiiriu ir labai priklauso nuo finansavimo. Krastovaizdzio ir
biologinei jvairovei iSsaugoti Lietuvoje sukurta saugomy teritorijy sistema apima 15,71 % Salies
sausumos ploto (1990 metais — 5 %), didesnioji jos dalis priskirta Europos ekologiniam tinklui
»Natura 2000 — pauksciy ar buveiniy apsaugai svarbioms teritorijoms. Nacionalinés saugomos
teritorijos kartu su Europos ekologinio tinklo ,,Natura 2000* teritorijomis uzima apie 17 % Salies
teritorijos.

e Siuo metu neiplétota Ziniy bazé apie ekosistemy bikle bei nepakankamai efektyvus
gyvosios gamtos monitoringas ir duomeny surinkimas, stokojama sistemingy moksliniy tyrimy,
nustatanciy klimato kaitos poveikij ekosistemoms ir biojvairovei.

e Nacionaliniy teisés akty, reglamentuojanciy saugomy riSiy apsauga, ir priemoniy
(veisimas, reintrodukcija, buveiniy tvarkymas) nepakanka rasiy apsaugai. Lietuvoje, priimant
sprendimus dél tkinés veiklos, nepakankamai naudojamasi Saugomy risiy informacine sistema,
nesudaryti grieztai saugomy rusiy radavieCiy ir augavieCiy apsaugos reglamentai, neatliktas
saugomy rasiy jvertinimas pagal Tarptautinés gamtos apsaugos sajungos (IUCN) nustatytas
kategorijas.

88



Klimato kaitos poveikis ekosistemoms ir biologinei jvairovei gali buti ir neigiamas, ir
teigiamas. Jo poveikis priklauso nuo konkrecios riiSies ir nuo gebéjimo prisitaikyti prie klimato
kaitos daromo poveikio ir pripazinimo, kad prisitaikymas ir jautrumo mazinimas yra biitinas, nes
gali sumazinti nuostolius ir net gali biiti naudingas. Pavyzdziui, miSky grynoji pirminé produkcija
Pabaltijo Salyse ir Skandinavijoje XXI a. grei¢iau augs nei mazés (Koca, Smith, Sykes, 2006;
Tomczak ir kt., 2012). Prie to daugiausia prisidés Kylanti temperatiira, CO, kiekio padidéjimas bei
skaidytojy (detritofagy) veiklos suaktyvéjimas.

Biologiné jvairové, savo ruoztu, vaidina tiesioginj vaidmenj reguliuojant klimata. Biologiné
jvairové veikia sausumos ekosistemy gebg kaupti atmosferos anglies dioksida, reguliuoja vandens
iSgarinimo greitj ir temperatiirg. Biologiné jvairové veikia atmosferos anglies kaupima pirmiausia
per augaly rasis. Kiekvienai riisiai budingi saviti anglies pasisavinimo, sukaupimo ir atlaisvinimo
atgal | atmosfera rodikliai.

Sumazéjusi biologiné jvairové gali sumazinti biomasés produktyvuma, sukelti ekosistemy
praradimg, sumazinti atsparumg ekologiniams sutrikdymams, sumazinti sausumos ekosistemy geba
absorbuoti CO, (Zaltauskaité, 2012). Todél sumaZéjusi biologiné jvairové gali neigiamai paveikti
sausumos ekosistemy geba absorbuoti padidéjusius antropogeniniy Siltnamio efekta sukelianciy
dujy kiekius.

Europos $aliy patirtis

Biologinés jvairovés ir ekosistemy atlieckamos funkcijos padeda prisitaikyti prie klimato
kaitos ir ja mazinti. Tod¢l jos yra labai svarbios kovojant su klimato kaita. Veikdami iSvien su
gamta, o ne pries j3, gauname jvairios naudos ir padedame iSsaugoti mums jprasta klimata. Taciau
klimato kaita veikia ir pacias gamtines sistemas. Nepaliaujamai maz¢janti biologiné jvairove ir
pazeistos ekosistemos nebe taip gerai atlieka savo gyvybiSkai svarbias funkcijas, todél rizikuojama
perzengti ribas, uz kuriy Sie poky¢iai taps nebegrjZztami. Saugodami gamtg ir atkurdami ekosistemas
maziname jy pazeidZziamuma ir didiname atsparumg (Europos Komisija, 2009).

Europos Komisija komunikate ,,Baltoji knyga — Prisitaikymas prie klimato Kkaitos.
Europos veiksmy programos kiirimas* apibréZia, kad ES narés su klimato kaita turi kovoti kartu.
Nustatoma programa, kurios laikydamasi ES tapty atsparesné klimato kaitai ir biity imtasi bendry
veiksmy norint apsaugoti ekosistemas ir biologing jvairove klimato kaitos sglygomis (Europos
Komisija, 2009a).

Remiantis Sia knyga 2011 metais pasirodé darbas ,,Svarbiausiy trumpalaikiy, vidutinés
trukmés ir ilgalaikiy klimato poky¢iy keliamy grésmiy ES vertinimas®. Sioje ataskaitoje
vertinamos labiausiai reikSmingos grésmés, kurias kelia klimato kaita, tarp jy ir grésmés
ekosistemoms ir biologinei jvairovei. ISskiriamos Sios pagrindinés problemos: buveiniy iSplitimo
zony kaita, abiotiniai pokyc¢iai ir populiacijy kaita (Altvater ir kt., 2011).

Biologinés jvairovés ir ekosistemy prisitaikymo prie klimato kaitos klausimai yra jtraukti j
visy Saliy parengusiy prisitaikymo prie klimato kaitos strategijas. Taciau bene vertingiausias ir
naujausias atliktas darbas yra jvairiy Europos Saliy eksperty 2014 m. paskelbta ataskaita
»Padékime ekosistemoms prisitaikyti prie klimato kaitos Europoje“ (angl. , Helping
ecosystems in Europe to adapt to climate change*, Bonn ir kt., 2014). Pateikiama informacija apie
klimato kaitos poveikj jvairioms ekosistemoms, taip pat viena kaip i§ priemoniy yra nurodoma
labiausiai pazeidziamy ekosistemy identifikavimas. Lietuvoje taip pat reikalinga iSskirti labiausiai
pazeidziamas ekosistemy dalis ir atlikti nuolatinj jy steb&jima, vertinant klimato kaitos poveikj.
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Daug darby prisitaikymo prie klimato kaitos srityje atlicka Tarptautiné gamtos apsaugos
sajunga (IUCN), joje veikianti ekosistemy valdymo komisija prisitaikymo klausimais padeda viso
pasaulio Salims. Nemazai démesio skiriama nualinty ekosistemy valdymui ir jy atkiirimui, taip pat
prisitaikymas prie klimato kaitos turi biiti vykdomas ne tik globaliniu ir nacionaliniu lygiu, bet dar
svarbiau regioniniu (IUCN, 2015). Lietuvoje taip pat butinas prisitaikymo prie klimato kaitos
regioninis planas ir nuolatiné jo perzitira.

Daugelis Europos Saliy jau parengusios pritaikymo prie klimato kaitos strategijas jvairiems
sektoriams, kur dazniausiai daug démesio skiriama klimato kaitos poveikiui biologinei jvairovei.
D¢l klimato kaitos poveikio keisis jvairiy riisiy paplitimo ribos, taip pat bus prarandama tam tikra
dalis tam regionui biidingy riisiy, tai placiai aptariama Airijos, Austrijos (The Austrian..., 2013),
Svedijos (Ministry ..., 2007), Jungtinés Karalystés ir kity $aliy strategijose.

Lenkija dé¢l besikeician¢io klimato poveikio jos biologinei jvairovei numato plésti savo
monitoringo sistema, ypaé atkreipiamas démesys ] invazines rasis. Lictuvoje taip pat reikalingas
platesnis steb&jimy tinklas, kad, esant neigiamiems pokyciams, laiku bity imtasi priemoniy
apsaugant svarbias risis ar mazinant pavojingy invaziniy rasiy iSplitimo areala.

Airijoje nustatyta, kad 20 % i$ vietiniy rasiy bus labai pazeidziamos, o net 52 % iki 2050
mety del klimato kaitos gresia iSnykimas. Lietuvoje tokiy prognoziy néra atlieckama, o tai padéty
planuojant prisitaikymo prie klimato kaitos strategijas.

Jungtinéje Karalystéje didelis démesys skiriamas degradavusioms buveinéms atkurti, ypac
pelkéms. Lietuvoje taip pat rekomenduotina imtis $iy veiksmy.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Siekiant tinkamos biologinés jvairovés ir ekosistemy apsaugos, svarbu tobulinti Sios srities
teisés aktus. Gyvosios gamtos (floros ir faunos) apsauga reglamentuoja LR laukinés augalijos
istatymas, LR laukinés gyviinijos jstatymas, LR Saugomy teritorijy jstatymas, LR saugomy gyviiny,
augaly ir gryby ru§iy ir kiti jstatymai. Siy jstatymy nuostatas biitina perzidiréti jvertinant naujus
augalijos ir gyviinijos apsaugos, atkiirimo, naudojimo poreikius, prisiimtus ES ir kitus tarptautinius
]sipareigojimus.

Prioritetinés prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés:

e Sustiprinti reglamentuojandiy jstatymy baze, siekiant apsaugoti ekosistemas ir
biologine jvairove besikeic¢iant klimatui.

Klimato kaitos poveikio nustatymg apsunkina tai, kad poveikio krastovaizdziui,
ekosistemoms ir biologinei jvairovei tyrimy Lietuvoje atlickama nepakankamai. Viena i§ priezas¢iy
— tyrimai turi bti ilgalaikiai, trunkantys ne kelerius metus, bet ilgiau, kad, remiantis daugiameciais
duomenimis ir stebéjimais, biity galima nustatyti klimato kaitos poveikj biologinei jvairovei ir
ekosistemoms.

Svarbu yra inventorizuoti ekosistemas, jvertinti jy funkcijy kokybe, sukurti ir palaikyti
mokslinés informacijos apie svarbius biologinés jvairovés objektus ir ekosistemy funkcijas kaupimo
ir atnaujinimo sistemg. Reikalinga viena institucija, kuri biity Salies mastu atsakinga uz nuolatinj
biologinés jvairovés duomeny kaupimg, analize ir specializuoty informaciniy sistemy, skirty
duomeny apie natiiralias buveines ir saugomas riisis kaupima, kiirimg ir palaikymg, jy panaudojima
rengiant ir derinant tikinés veiklos planus ir projektus.

e Remti ilgalaikius tyrimus ir sukurti moksling-informacine duomeny baze, kurioje
buty kaupiami su klimato kaita susij¢ tyrimai.
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Esama gyvosios gamtos monitoringo sistema veikia pagal patvirtintas programas ir
metodikas, taciau nestabili ilgalaikiu pozitiriu ir labai priklauso nuo finansavimo. Didzigja dalj
sudaro steb¢jimai, skirti tik Europos Bendrijai svarbiy rasiy, buveiniy ir pauks$c¢iy migracijos
susitelkimo viety buklei vertinti. Siekiant jgyvendinti ES reikalavimus, tarptautinius jsipareigojimus
ir patenkinti visuomenés poreikius ir lukescius, didelis démesys turi biti skiriamas saugomy rasiy,
jskaitant saugomas nacionaliniu lygiu, ir jy buveiniy, natiiraliy buveiniy, invaziniy rii$iy tyrimams,
taip pat tyrimams, susijusiems su riisiy, buveiniy ir ekosistemy prisitaikymu prie klimato kaitos.

e Valdymas rusies lygiu: nustatyti Lietuvos teritorijoje svarbias ekosistemas ir
biologinés jvairovés rasis ir atlikti nuolatinj ju stebéjima, esant reikalui padéti islikti (gyviiny
Sérimas, lizdy jrengimas ir t. t.).

Kadangi Lietuvoje néra visavertés biologinés jvairovés buklés stebéjimo (monitoringo) ir
vertinimo sistemos, triikksta patikimy duomeny apie saugomy vertybiy biukle, invaziniy rasiy
plitima, jy populiacijy gausuma ir daromg zalg vietinéms rasims, sunku laiku tinkamai jvertinti
informacija apie nepageidautinas tendencijas, laiku imtis reikalingy priemoniy biklei pagerinti,
praradimams iSvengti. Tik nuolatinis krastovaizdzio, biologinés jvairovés, jskaitant ir saugomose
teritorijose, biiklés stebéjimas gali padéti uzkirsti kelig galimiems praradimams.

Prognozuojama, kad, kei¢iantis klimatui, daugés invaziniy augaly ir gyvany risiy. Siuo metu
Lietuvoje néra tiksliy duomeny apie invaziniy rusiy iSplitima, gausuma, plitimo greitj ir kelius, jy
patekimo j Lietuvg budus. Truksta mokslininky ir moksliniy Ziniy vertinant invaziniy rasiy poveikj
biologinei jvairovei, ekosistemoms, ekonomikai, Zmoniy sveikatai, tik i§samis Sios srities tyrimai
gali tai laiku sustabdyti.

e UzZkirsti kelia esamy ekosistemy naikinimui ir stabdyti pavojingy invaziniy rusiy
plitima.

D¢l nepakankamo visuomenés informuotumo apie kaupiamajj Zmogaus veiklos poveikj
ekosistemoms, nesugadinty ekosistemy teikiamg naudg ir biisimy praradimy kaing, visuomengje
nepakankamai vertinama biologiné jvairoveé. Prognozuojama, kad, iSlikus dabartinéms vartojimo
tendencijoms, iki 2050 mety vien tik sausumos ekosistemy biologinés jvairovés nykimas pasaulyje
sukels 7 % bendrojo vidaus produkto praradimy (Nacionaliné aplinkos..., 2015).

Bitina palaikyti ekosistemy sveikatinguma ir atkurti pazeista aplinka, visy pirma durpynus ir
Slapynes, atzeldinti miSkus, mazinti vandens telkiniy eutrofikacija ir kitokig gamtai daromg Zzalg.
Sios priemonés ateityje galéty prisidéti prie SESD emisijy mazinimo. Pusiau kultirinés ir
kultirings, tarp jy agrarinés, ekosistemos taip pat gali jvairiais biidais aktyviai izoliuoti anglies
dioksida ir mazinti iSmestg jo kiekj.

e Jvairiy ekosistemy prisitaikymo prie klimato kaitos geba stiprinti trimis lygiais: 1 —
individualioje vietoje (saugomy teritorijy lygis), 2 — mikrorajono (krastovaizdzio lygis) ir 3 —
nacionaliniu ir Europos lygiu. Kiekvienam lygiui turéty biiti kuriami tarpusavyje suderinti
prisitaikymo planai.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Klimato kaitos keliamg rizikag ekosistemoms ir biologinei jvairovei galima efektyviau
svelninti, kai yra sukurta prisitaikymui palanki teisiné reguliavimo aplinka bei informavimo ir
konsultacijy infrastruktiira.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai:

e atliktas biologinés jvairovés iStekliy ir prisitaikymo prie klimato kaitos jvairiuose Lietuvos

regionuose vertinimas (vertinimg atlik¢ regionai / visi regionai, %);
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e parengti grieztai saugomy rusiy radavieciy ir augavieciy reglamentai (Taip/Ne);

e sudarytos klimato kaitos poveikio atskiroms rasims prognozés (Taip/Ne);

e mokslinis biologinés jvairovés istirtumas;

e Lietuvai svarbiy ekosistemy biiklés ger¢jimas ir teigiami klimatui jautriy ekosistemy
pokyciai;

e ckosistemy pazeidziamumo dél antropogeninés veiklos ir klimato kaitos gilesnis
suvokimas valstybiniu ir savivaldybiy lygmeniu;

e sistemingai stebimy, analizuojamy ir prognozuojamy buveiniy bei kity svarbiy teritorijy,
kuriose yra saugomy riisiy, skaiciaus augimas ir buklés geréjimas;

¢ natiraliy ir antropogeniniy veiksniy poveikio saugomoms rii$ims ir natiiralioms buveinéms
stabilizacija ir silpnéjimas;

e atkurtos nualintos ekosistemos;

e augantis augaly ir gyviiny rasiy, kurioms atlickamas monitoringas, skaicius;

¢ invaziniy risiy monitoringo vykdymas ir jy plitimo valdymo efektyvumas.

9. Zuvininkystés ir akvakultiros sektorius

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Lietuvos Zuvininkystés sektoriy sudaro Sie pagrindiniai subsektoriai: Zvejyba, akvakultira ir
zuvininkystés produkty perdirbimas. Zuvy istekliy ir Zuvininkystés sektoriaus valdymas turi biti
pagrjstas atsizvelgiant j aplinkos apsaugg, tausy istekliy naudojima ir atk@irimg bei globalius klimato
kaitos pokycius.

Ekologija ir aplinkosaugos tvarumas yra vienos i§ svarbiausiy Baltijos jiiros problemy, su
kuriomis susiduria visos Baltijos juros regiono Salys, tarp jy ir Lietuva. Baltijos jiiros regiono
strategijoje pateikiamas konkreciy veiksmy sgrasas: biologinés jvairovés jiiroje iSsaugojimas,
ekosistemy apsauga ir t. t. Savo ruoztu, Lietuva, vykdydama ES Jiry strategijos pagrindy direktyva,
prisiémeé jsipareigojimus ir numato veiksmus del geros juros aplinkos buklés pasiekimo iki 2020 m.
DidZiausig susirlipinimg kelia ekologinio tvarumo iSSiikiai: eutrofikacija, biologinés jvairovés
iSsaugojimas ir klimato kaitos poveikis (Lietuvos Nacionaliné..., 2012).

ES Zuvininkystés ir akvakultiiros sektoriui ypac svarbi yra Bendrosios Zuvininkystés politikos
reforma, kuria siekiama tvaraus zuvy iStekliy naudojimo ir efektyvesnio valdymo. Lietuvos
zuvininkystés sektoriaus strateginis tikslas poveikio klimato kaitai Svelninimo ir prisitaikymo prie
klimato kaitos keliamy aplinkos poky¢iy srityje — maZinti gamtiniy ekosistemy ir Salies
Zuvininkystés sektoriaus pazeidziamuma, diegiant priemones, leidZiancias i$laikyti ir padidinti jy
atsparumg klimato kaitos pokyciams, ir uZtikrinant palankias visuomenés gyvenimo ir dikinés
veiklos salygas, taip pat skatinant peréjimo prie mazai anglies dioksido i aplinkg iSskirianciy
technologijy zuvininkystés sektoriuje rémima.

Lietuvos Zuvininkystés sektoriaus 2014-2020 m. veiksmy programos ex ante vertinimo
duomenimis, pasirinktos Zuvininkystés sektoriaus veiksmy programos priemonés yra orientuotos j
ES pazangaus, tvaraus ir integracinio augimo strategijos ,,Europa 2020 jgyvendinima, realizuojant
atitinkamus teminius tikslus, nustatytus Bendryjy nuostaty reglamente.

Baltijos juros zuvy istekliai vertinami remiantis sugavimy kiekiu per pastaruosius 2—4
desimtmecius (ICES, 2009, 2012a; 2012b; 2012c; 2012d). Zvejyba Baltijos jiroje reglamentuoja
Bendroji Zzuvininkystés politika (BZP), priimta 1983 m., kuria 2004 m. pradéjo vykdyti ir Lietuva
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(Bendroji ..., 2009). Baltijos jiroje pagrindinés verslinés zvejybos rii§ys yra menkés, strimelés ir
Sprotai, svarbig vieta uzima lasiSos, $lakiai, pleksnés, otai. Lietuvos vidaus vandenyse daugiausiai
gaudomi sterkai, lydekos, eSeriai, seliavos, végélés, unguriai.

Akvakultiiros tikiai paplit¢ po visg Salies teritorija, taciau dél palankesniy klimato ir vandens
Saltiniy gausos jy daugiausia yra ryting€je ir pietrytinéje Lietuvos dalyje. Akvakultiiros jmonése
pradédama plétoti ekologiné Zuvininkysté, sertifikuota daugiau kaip 50 % — 5486 ha — viso
tvenkiniy ploto. Lietuvoje akvakultiros tikiuose vyrauja karpiai (93 %), kurie yra pagrindinés
tvenkiniy Zzuvys, kadangi jos lengvai prisitaiko prie vandens kokybés ir temperatiros. Kitose ES
Salyse didziajg dalj auginamy zuvy sudaro upétakiai — apie 80 %, o karpiai — apie 7-8 % visy
prekiniy zuvy.

Lietuvos vandenyse galima aptikti 101 Zuvy ir négiy rasj ir poras$] (jskaitant Baltijos jliros
rasis), 1§ kuriy 19 rusiy laikoma introdukuotomis (Virbickas, 2000; Kontautas ir kt., 2007; AdelSin,
2011). Lietuvos eZeruose gyvena 22 zuvy rasys, jskaitant ir introdukuotas rasis. Tvenkiniuose
aptinkamos ~ 34 Zuvy rusys, jskaitant ir introdukuotas ra§is. Lietuvos upése yra sutinkama ~ 50
zuvy ir bezandziy rasiy, 1§ kuriy 42-43 riiSys yra vietinés (Virbickas, Kesminas, 2006). Kauno
mariose yra 34 zuvy rasys (Repecka, 2007).

Pastaruoju metu vykstantis Baltijos juros géléjimas lemia juriniy Zuvy rasiy populiacijos
mazéjimg ir gélavandeniy zuvy rasiy didéjima. Nustatyta, kad vertingy migruojanciy zuvy (lasisa,
Slakys, sykas) iStekliai nyksta (dél klimato kaitos, antropogeninés veiklos ir eutrofikacijos).
Remiantis pastaryjy mety tyrimy duomenimis (www.am.lt) KurSiy mariy bendri zuvy iStekliai
nekinta, ta¢iau mazéja kuojy, Ziobriy, unguriy ir sterky.

Lietuvos vidaus vandens telkiniuose jau dabar reti vijunai, visiSkai iSnyko skerssnukiai,
ezeruose vis retesnés tampa meknés. Nors Lietuvoje intensyviai veisiami eZeriniai sykai, taciau jy
iStekliai negauséja, o nykstanciy Samy iStekliai po truputi atkuriami.

Pakankamai intensyviai Kur§iy mariose ir Baltijos jiiros priekrantéje plinta invazinis
juodaziotis grundalas. Baltijos jiiroje vietomis jis tapo vyraujancia Zuvimi, KurSiy mariose jo jau
sugaunama Rusijai priklausancioje dalyje (Paulauskas ir kt., 2014).

Lietuvoje yra uzregistruotos 36 zuvy perdirbimo jmoneés, 1§ kuriy 29 ymonés turi sertifikatus ir
gali produkecijg eksportuoti ; Europos Sajungos Salis. Dauguma Zuvy perdirbimo jmoniy importuoja
zaliavas, gamina zuvy produktus ir didel¢ jy dalj eksportuoja.

Zuvininkystés ir akvakultiiry sektoriui reik§mingiausios klimato rodikliy kaitos
tendencijos:

e iSaugs metinis krituliy kiekis;
sniego danga bus nepastovi ir plonesné, mazés jos trukmé;

e stiprés upiy nuotekio persiskirstymas per metus;

dél padidéjusio ziemos krituliy kiekio ir daZznesniy atodrékiy didZiausias upiy nuotékio
padidéjimas prognozuojamas Sausj ir vasarj, pavasario ménesiais potvyniai bus mazesni;

e ekstremaliy hidrometeorologiniy reiSkiniy pasikartojimo didéjimas (sausros vasarg ir
vandens lygio mazZéjimas, vasaros—rudens lietaus popliidZiai);

e Mmazyjy upiy nuotékio mazéjimo rizika (ypac vasarg) ir vandens lygio kritimas bei vandens
kokybés prastéjimas;

e oro ir vandens temperatiiros augimas ir galimas iStirpusio deguonies kiekio mazé&jimas
paveiks hidrobiologines vandens ekosistemas, prastés Kur$iy mariy vandens kokybé;

e Baltijos jiiros vandens lygio kilimas ir audry padazn¢jimas.
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Dauguma Baltijos jiiros zuvy riiSiy gyvena arti savo tolerancijos riby, todél, atsizvelgiant |
aplinkos veiksniy kaitg, klimato svyravimai gali paveikti zuvy riisiy pasiskirstyma ir produktyvuma
(Occhipinti-Ambrogi, 2007). Pamazu kylanti temperatiira ar didéjantis maistiniy medziagy kiekis
nestipriai paveikia ekosistemg. Taciau, kai yra pasiekiama kritiné riba, galimos negriztamos
pasekmés (Scheffer, Carpenter 2003). Baltijos jiiros ekosistemos pokyc¢ius nulémé padidéjes
antropogeninis poveikis (maistiniy medziagy ir terSaly i$leidimas, jiry zinduoliy medzioklé ir t. t.),
kurj sustiprino klimato kaita (Ronkkdnen ir kt., 2004; Osterblom, 2007, Méllmann ir kt., 2009).

Esminiai poky¢iai Baltijos juroje prasidéjo XX a. devintajame deSimtmetyje, kai vandens
pavirSiaus temperatiira pradéjo kilti, 0 druskingumas — mazéti (Kostrichkina, Jurkovskii, 1980;
Matthius, Franck 1992; Fischer, Matthdus 1996; Matthiaus, Schinke, 1999; Rodhe, Windsor, 2002;
Matthius 2006; Osterblom 2007, Mdllmann ir kt., 2009; Heino ir kt., 2008; Bajer¢iiité, Pupienis,
2011, Sieben ir kt., 2011; Candolin, Selin, 2012).

Klimato kaitos nulemti pokyc¢iai rodo, kad Baltijos jiira ir joje esanti zuvy populiacija patiria
didelj stresa, o pati sistema yra labai jautri. Moksliniai tyrimai rodo, kad zuvininkystés sektorius yra
ypac jautrus klimato kaitos pokyciams, nes yra priklausomas nuo esamos ichtiofaunos biisenos.

Klimato kaitos poveikio zZuvininkystés ir akvakultiiros sektoriui vertinimas atliktas remiantis
,Baltadapt“ metodika, kurioje iSskirti 4 kriterijai: 1) patikimumas, 2) laikotarpis, 3) poveikio
svarba, 4) regionas. Pateikti keturi kriterijai yra vertinami 5 baly sistemoje (nuo 1 — nereikSmingas
iki 5 — labai aukstas), o galutinis klimato kaitos poveikio vertinimo Kriterijus atitinka visy 4 kriterijy
vidurkj (9.1 lentelé).

9.1 lentelé. Klimato kaitos poveikio Zuvininkystés ir akvakultiiros sektoriui vertinimas (pagal
Altvater, Stuke, 2013; Nemuno..., 2014).

Baltijos jiiros regiono Zuvininkysté
Kriterijaus
vidutiné reiksmé
. . - (rodiklio
Poveikis K“mat.o k_aItOS PO.Velkl.O sv_qrba Proceso pradzia patikimumas,
rodiklis ir teritorija ..
proceso pradzios
laikas, svarba ir
teritorija)

Sumazés menkiy, . .

strimeliy ir §proty D? guonies A1_1kstas . 10-50 m. 4,2

e 114 trikumas (visas regionas)

iStekliai

Pasikeis zuvy

sugavimai, & . Aukstas 0-50 m.

perdirbimas ir Siltesnis vanduo (visas regionas) | (jau jauciamas) 3.9

gamyba

Esny}( s lasiSos, Siltesnis vanduo AukStas 0-50 m. 3,9

Slakiai ir sykai (visas regionas) | (jau jau¢iamas)

Zuvy produktyvumo | Vandens lygio )

S o . Aukstas
poky¢iai ir riiSines kilimas ir audry : . 10-50 m. 3,0
7. o . el (visas regionas)
sudéties pasikeitimai | padaznéjimas
Vidaus vandeny Zuvininkysté ir akvakultiira
o 11 Mazesnis

?;glr(fre;l;slsmkhu nuotekis ir Vidutinis

. . ) pavirsinio (0-20 % 10-50 m. 2,0

zuvininkystés . P

iy vandens lygis teritorijos)

tikiuose . .

(Lietuvoje)
Ichtiofaunos Aukstesné Vidutinis
pokydiai ir Zuvy vandens (0-20 % 10-50 m. 2,0
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biologinés jvairovés | temperatiira teritorijos)
mazéjimas dél
nerstavie¢iy nykimo
Aukstesné
Zuvy produktyvumo }c/ei?ldi?:tﬁra Vidutinis
pokyéiai ir rigines | .o peraturd, (0-20 % 10-50 m. 2,0
s . ... | 1Stirpusio e
sudéties pasikeitimal U teritorijos)
deguonies kiekis,
ledo rezimas
5 Aukstesné
iarobiofoginiy remperatura, (0-20 % 10-50 m. 2,0
rodikliy iStirpusio teritorijos)
pablogéjimas deguonies Kiekis, J
ledo rezimas
Diadrominiy zuvy | Z°™aS UPIY. Vidutinis
. . vandens lygis 0-50 m.
migracijos saglygy . 2 (0-20 % L. 2,0
pavasario ir o~ (jau jauciamas)
pablogéjimas . teritorijos)
rudens sezonais

Atliktas Baltijos jiros, vidaus vandeny Zuvininkystés ir akvakultiiros vertinimas rodo, kad
labiausiai klimato kaita paveiks versliniy ir vertingy migruojanéiy zuvy populiacijas, o tai savo
ruoztu palies zZvejyba vykdancias jmones bei zuvies perdirbimo sritj.

Prognozes
Ateityje (XXI a.) Baltijos jiiroje, Kur$iy mariose ir Lietuvos vidaus vandenyse galima tikétis:

e erskétiniy zuvy nykimo ir seliavy ar panasiy zuvy iSnykimo;

e Saltesnj vanden] mégstanciy zuvy (lasiSos, upétakiai, kirSliai) dauginimosi problemy
padaznéjimo;

e ankstyva pavasarij (lydekos, Ziobriai, kirSliai) bei vélyva rudenj (laSiSos, Slakiai, upétakiai)
nerSianc¢iy Zuvy reprodukcijos sutrikimy;

e daZnesnio lasiSiniy Zuvy jaunikliy didziosiose upése ir seliavy ezeruose kritimo;

¢ Siltavandeniy zuvy (karpiai, amiirai) gaus¢jimo;

e vidutiniy platumy jurose bei vidaus vandenyse bendrieji zuvy iStekliai gali padidéti 30—
70 % (IPCC, 2014);

o risines sudéties pokyciy, tai pat invaziniy risiy skaic¢iaus padidéjimo.
Europos Saliy patirtis

Baltijos jiirg supanciy Saliy (Danijos, Vokietijos, Lenkijos, Latvijos, Estijos, Suomijos ir
Svedijos) parengtuose prisitaikymo prie Klimato kaitos dokumentuose nurodoma, kad reikia gerinti
Baltijos juros ekologing biikle ir kovoti su zuvy pergaudymu, mazinti eutrofikacijg, invaziniy rasiy
skaiciy, kovoti su zuvy ligomis ir parazitais. Be to, svarbu stebéti klimato kaitos poveik] jiiroje,
upése ir ezeruose gyvenancioms zuvy populiacijoms (Evaluation ..., 2009; Adaptation Action ...,
2011; Action plan ..., 2011).

Siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos Italijos, Skotijos Zvejai skatinami naudoti
selektyvesnius zvejybos biidus / jrankius, taip ieSkant alternatyvy akvakultiiros tkiy plétrai
(Strategia Nazionale..., 2014; Climate ready..., 2009).

95



Suomijos akvakultiiros tikiuose rekomenduojama keisti Saltaméges zuvy rasis Siltamégémis
(Action plan..., 2011), taip pat jvairinti auginamy zuvy rusiy asortimentg. Siekiant uztikrinti
diadrominiy Zuvy nerStavieciy pasiekimg reglamentuojamas vandens tiekimas hidroelektrinéms,
didelis démesys skiriamas vandens valymui, zuvitakiy tvarkymui (Evaluation of..., 2009).

Italijoje ir Skotijoje skatinama diegti ir plétoti naujas technologijas akvakultiiros Gikiuose
(Strategia Nazionale..., 2014; Climate ready..., 2009).

Suomijoje ir Vokietijoje vartotojams sitloma daugiau vartoti Zuvies, uZzaugintos
akvakultiros tkiuose, tokiu biidu siekiama apsaugoti nuo zuvies pergaudimo jlrose ir eZeruose.
Suomijos, Vokietijos, Lenkijos zvejai, vykdantys Zvejybg Baltijos jiiroje, privalo naudoti zvejybos
jrankius, kurie nekelty grésmés Baltijoje gyvenanciy ruoniy populiacijai, drausti zalinga zvejyba
(Evaluation ...., 2009; Adaptation Action...,2011; Action plan..., 2011; Strategiczny plan..., 2013).

Estijoje, siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos, sitiloma gerinti vidaus vandeny biikle bei
parengti ir suderinti teisés aktus nacionaliniu lygiu, tuo paciu jrengiami zuvitakiai, kurie uztikrina
diadrominiy Zuvy galimybe pasiekti nerstavietes (Fisheries, 2015).

Pazymétina, kad Lietuvoje dalis i§vardinty priemoniy jau yra taikomos (teisés akty derinimas,
zuvitakiy jrengimas ir t. t.), o kai kurios yra skatinamos. Pavyzdziui, Lietuvoje, siekiant iSmetamy
Zuvy ir nepageidaujamos priegaudos mazinimo ir zuvininkystés poveikio jury aplinkai mazinimo,
Lietuvos zuvininkystés sektoriaus 2014-2020 mety veiksmy programoje numatoma parama
investicijoms ] selektyvesnius ZzZvejybos budus ir jrankius, apsirGpinimui paZangia jranga ir
technologijomis, mazinanc¢iomis zvejybos poveikj jury ekosistemoms ir sauganciomis zvejybos
jrankius ir laimikj nuo saugomy pauksciy ir zinduoliy.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Prisitaikymas prie klimato kaitos yra biitina Zuvininkystés valdymo salyga. Pastaruoju metu
rekomenduotina didziausia démesj sutelkti ties did¢janciu maistiniy medziagy kiekiu Baltijos
juroje, kuris skatina eutrofikacijg ir dumbliy Zydéjima. Eutrofikacija yra viena svarbiausiy
aplinkosaugos problemy Baltijos jiiroje, tampriai susijusi su vandens temperatiros kaita. Si
problema pripazinta jau prie§ daugel] mety, taciau kol kas jos sprendimui taikytos priemonés yra
nepakankamos.

Tik uztikrinus Zuvy atsinaujinimg ir tausy vartojimg galima tikétis s€kmingo Zuvininkystés ir
akvakultiiros sektoriaus plétojimo bei efektyvaus prisitaikymo prie kintanciy klimato salygy.
Prisitatkymo priemoniy kompleksas turéty biti nuolat koreguojamas, atsiZvelgiant j blisimas
klimato salygas ir kity Saliy patirtj.

Prisitaikymo priemonés:

e Plétoti mokslinius tyrimus, siekiant kiekybiSkai jvertinti ir nustatyti aplinkos veiksniy
(vandens temperatiros, hidrologinio rezimo ir vandens kokybés elementy) pokycCius ir jy itaka
vandens ekosistemy gyviiny jvairovei bei produktyvumui, atsizvelgiant j klimato kaitos scenarijus.

e Mazinti vandens telkiniy eutrofikacija, t. y. mazinti maistiniy medziagy patekima.

Neleisti naikinti priegaudos iSmetant jg uz borto kaip atliekas.

Informuoti vartotojus ar sugauta zuvis atitinka Jury priezitiros tarybos nustatytus kriterijus.

Parengti ilgalaikius zuvy iStekliy valdymo ir atkiirimo planus bei integruoti Zuvininkystés
ir akvakultiiros problemas j kity sektoriy strategijas (pramonés, transporto, energetikos, turizmo,
krastovaizdzio, teritorinio planavimo).
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e Uztikrinti diadrominiy Zuvy migracija Baltijos juros priekrantéje, per Klaipédos sasiaurj,
Kur$iy marias, Nemuno delta j upiy aukstupius. Zvejybos draudimas Baltijos jiros priekrantéje ir
KurSiy mariose, zuvitakiy jrengimas upése ir kliticiy pasalinimas leisty diadrominéms Zuvims
s¢kmingai pasiekti nerStavietes.

e Saikingai naudoti zuvy iSteklius ir saugoti bei kurti naujas zuvy nerstavietes Baltijos jiiroje,
KurSiy mariose, upése, ezeruose bei tvenkiniuose. Drausti uztvanky atstatymg ir upiy vagy
tiesinima.

e Vidaus vandenyse atkurti ichtiofaung ir jos buveines, kovoti su invazinémis rasimis, diegti
vandensaugos priemones.

e Tobulinti gaudymo metodus, kad tinklais biity pagaunamos tik tam tikros zuvy rasys.
Investuoti j naujus, didesnius, ekologiskesnius jiirinius ir atlantinius laivus, pakei¢iant senesnius ir
tokiu bidu mazinant neefektyvy laivyna.

e Investuoti j saugesn¢ uosty infrastruktiira, uztikrinti tinkama zvejybos jrangos saugojima,
tai sumazinty nuostoliy ir zalos atlyginimg audry ir ekstremaliy jvykiy metu.

e Stiprinti ir skatinti partneryste tarp privataus, vie$ojo, pilietiniy, visuomeniniy,
nevyriausybiniy ir vyriausybiniy organizacijy, susieti lokalines, regionines ir nacionalines politines
programas.

e Skatinti naujas galimybes, persiorientuoti i§ verslinés Zuvininkystés j rekreacine zvejyba
bei ekologine akvakultiira, keiCiant jprastinés produkcijos gamyba i ekologing.

e Skatinti Zuvy perdirbimo jmones investuoti j aplinkosaugos reikalavimy jgyvendinimui
reikalingas priemones. Siekiant padidinti ekologiniy akvakultiiros gamybos buidy ekonoming nauda,
skatinti ekologinés akvakulttiros produkty perdirbima.

e Politiniai ir teisiniai sprendimai, teisés akty priémimas, draudimas kvoty prekyba ir
perdavimu, sugaunamy zuvy kiekiy ribojimas priekrantéje ir KurSiy mariose, galimybé naikinti
subsidijas Zvejybai.

e UZtikrinti finansinius mechanizmus, nuostoliy atlyginimg nacionaliniu ir tarptautiniu
mastu.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai

Prisitaikymo priemoniy efektyvuma lems ne tik Lietuvos pastangos, bet ir visy Baltijos juros
baseino Saliy pastangos, jy tarpvalstybinis koordinavimas ir kompleksiskas tarpsektorinis priemoniy
derinimas.

Sitilomi $ie prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai:

e 7uvy biologinés jvairovés bei iStekliy kaitos tendencijos Baltijos jiiroje, ezeruose ir upése;

e zuvies sugavimy ir perdirbimo tausojancios plétros tendencijos;

¢ Vvandens iStekliy trikumo Zuvininkystés tikiuose rizikos mastas;

e nerStavieciy buklés ir skaiCiaus poky¢iai;

e 7zuvy produktyvumo ir raSinés sudéties pokyciy mastas;

e zuvininkystés salygy ir hidrobiologiniy rodikliy kaitos tendencijos. Jirinio zvejybinio

laivyno atnaujinimo tendencijos;

e ekologinés akvakultiros produkty dalies didéjimas.

97



10. Miskininkystés sektorius

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Misko ekosistema yra prisitaikiusi prie vietos klimato saglygy, reljefo, dirvozemio ir daugelio
kity veiksniy. Sie veiksniai lemia misko rii§ing sudéti, medyno tankuma, produktyvuma, paklotés
tipg. Misko pagrindas yra medziai. Jy amzius matuojamas deSimtmeciais ar net Simtmeciais, taciau,
susiklosCius nepalankioms klimatinéms ir (ar) ory salygoms, misko eckosistema gali i§ esmés
pasikeisti arba sunykti per kelerius metus. Kuo didesnis klimato poveikis, tuo sunkiau medziams
prie jy prisitaikyti. Klimato kaitos tempai ir mastas, manoma, virS§ys nattiralig misko prisitaikymo
geba, todél biitinos papildomos priemonés, kurios stabdyty misko ir jo ekosistemos degradacija.

Misky plotas Lietuvoje yra 2 177 tikst. ha ir uzima 33,3 % teritorijos (2014 m. sausio 1 d.
Valstybinés miSky tarnybos duomenys). Nuo 2003 m. sausio 1 d. §is plotas padidéjo 131 tikst. ha, o
Salies miskingumas — 2,0 %. Per ta pati laikotarpj miSku apaugusios Zemés (medyny) plotas
padidéjo 105 tukst. ha — iki 2 056 tukst. ha. Spygliuo¢iy medynai auga 1 152,4 tukst. ha plote. Jie
sudaro didzigja misky dalj (56,1 %). Minkstaisiais lapuociais apauge 827,5 tikst. ha (40,3 %),
kietaisiais lapuociais — 75,8 tiikst. ha (3,7 %).

Per pastaruosius vienuolika mety spygliuo¢iy medyny plotas sumazéjo 7,5 tiikst. ha, o kietyjy
lapuoc¢iy medyny (daugiausia dél uosyny dzitivimo) — 16,8 tukst. ha. MinkStyjy lapuociy medyny
plotas per §j laikotarpj padid¢jo 129,0 tiikst. ha. DidZiausius plotus Lietuvoje uzima puSynai — 720,3
tikst. ha plotg. Per vienuolika mety jy plotas padidéjo 8,8 tukst. ha. Eglynai uzima 429,6 tukst. ha
plota. Jy plotas, palyginti su 2003 m., sumazéjo 15,7 tukst. ha. Tarp minkStyjy lapuociy labiausiai
paplite berzynai. Siy medyny plotai nuo 2003 m. padidéjo 67,5 tikst. ha. 2014 m. sausio 1 d. jie
uzéme 459,7 tiukst. ha. Juodalksnyny plotai padid¢jo nuo 27,2 tukst. ha iki 146,7 tikst. ha.
Baltalksnyny plotai padidéjo 4,7 tikst. ha ir uzéme 126,7 tikst. ha. Drebulyny plotai padidéjo 25,2
tikst. ha — iki 82,5 tiikst. ha. AZuolyny plotai nuo 35,7 tiikst. ha iSaugo iki 42,5 tiikst. ha. Taciau
uosyny plotas sumaze¢jo per puse iki 26,5 tiikst. ha. Vienam gyventojui tenkantis misko Zemés
plotas padid¢jo iki 0,74 ha.

Nacionalinés misky tkio sektoriaus plétros 2012—-2020 metams programoje numatyta didinti
miskinguma apZeldinant nenaudojamas ir Zemés tikiui mazai tinkamas Zemes. Nacionalinés Zemes
tarnybos prie Zemés tikio ministerijos duomenimis, 2010 m. sausio 1 d. $alyje buvo 168,3 tiikst. ha
zemes ukiui nenaudojamos ir netinkamos naudoti zemés, 1§ jos — 145,6 tikst. ha nenaudojamos
zemés ukiui ir 22,7 tikst. ha pazeistos zemés. Apzeldinus visg Sig zemg, Salies miskingumas
padidéty apie 3 %. Programoje numatyta 7 kartus — nuo 70 tikst. m?® iki 500 takst. m® —padidinti
misko kirtimo atlieky paémimg biokuro gamybai.

Nederlingi normalaus drégnumo dirvoZemiai sudaro apie 20,6 % misko Zemés ploto, derlingi
ir labai derlingi dirvozemiai bei laikinai uzmirke — 25,9 %, dar 8 % misky ploto sudaro
nenusausintos pelkés. Labiausiai specifiné savo rusine sudétimi yra KurSiy Nerija, kur vyrauja
kalniné pusis, auganti labai nederlinguose smeélynuose.

Pastaraisiais metais sparciai didé¢jo misko zemés plotas. Tai dalis buvusiy ne misko zemiy,
kurios peré¢jo 1 miSko zemés kategorija: visy pirma pelkiy, pelkiniy augavieciy, uzpelkéjusiy pievy
ar ganykly, nenaudojamy zemés iikio paskirciai ir apaugusiy misku, plotai ir kt. Labiausiai did¢jo
menkaverc¢iy misky plotai (minkstyjy lapuociy). Tacdiau kai kur medyny plotai mazéja. Didziausias
maz¢jimas uzfiksuotas Varénos ir Valkininky misky urédijose (atitinkamai 2 680 ir 1 729 ha),
kuriam didZiausios jtakos tur¢jo 2010 metais siautéje Skvalai.
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Pagrindiniai klimato kaita apibtidinantys hidrometeorologiniai parametrai, turintys
jtakos miskininkystés sektoriui, yra Sie:

¢ vidutin¢ oro temperatiira (mety, sezony);

o krituliy kiekis;

® 5Sausros;

e oro drégnumas;

¢ vidutinis ir maksimalus v€jo greitis;

¢ pavojingi meteorologiniai reiskiniai (Skvalas, viesulas, perkiinijos, apledéjimai);

e ckstremali oro temperatiira (speigas, Salnos, kars¢io bangos);

e uztvindymai dél upiy popliidziy ir potvyniy;

e gruntiniy vandeny sliigsojimo gylis.

Poveikio stiprumas priklauso ne tik nuo pavieniy reiskiniy intensyvumo, bet ir nuo jvairiy
hidrometeorologiniy parametry kompleksy, pavyzdziui, kar§¢io banga ir sausra, besniegé ziema ir
speigai.

Klimato kaitos poveikis mi§ky sektoriuje skirstomas j tokias kategorijas:

e misky rasinei sudéciai;

¢ misky produktyvumui;

e naujy misky veisimul;

e misky medziy ligy ir kenkéjy plitimui;

e misky gaisringumui;

e misky ruoSos lauko darby salygoms.

Vidutinés oro temperatiros kilimas lems vegetacijos sezono trukmés didéjima ir, jei
pakakty drégmes, didesnj misky produktyvumg. Numatoma auksStesné vidutiné oro temperatiira
Saltuoju mety laiku turi ir neigiamg poveikj: ankstyvesnés uz dabartines medziy pumpury
sukrovimo ir sprogimo datos sutampa su didele stipriy Salny ar net Sal¢iy pasikartojimo tikimybe.
Todel tikétini medZiy pumpury pazeidimai ir tolesnis medziy produktyvumo sumazéjimas
vegetacijos laikotarpiu.

AukStesné uZ viduting klimating rudens oro temperatiira maZins medZiy atsparuma
staigiems oro atSalimams, todé¢l pablogins jy Ziemojimo salygas. Jautriausi Salnoms ir Sal¢iams
vegetacijos laikotarpio pradzioje yra eglynai. Pasikeites oro temperatiiros rezimas skatins medziy
rusiy konkurencing kova. Tod¢l didziausias poveikis teks toms medziy raSims, kuriy arealo pietiné
riba eina per Lietuvos teritorijg arba yra arti jos.

Dabartinio klimato sglygomis pagal de Martonne sausringumo indeksg, kuris susietas su
vidutine metine oro temperatiira ir krituliy kiekiu, miskai priskiriami mazo (58,7 %) ir vidutinio
(41,4 %) jautrumo zonoms. Pastarojo tipo miskuose didziausia dalis tenka pusiai (12,1 %) ir berzui
(10,1 %), kiek maziau — eglei (8,4 %). Sio amZiaus viduryje ir antroje jo puséje prognozuojama,
kad dalis dabartiniy miSky ploty pateks i aukSto bei labai aukSto jautrumo (paZeidZiamumo)
zonas. I8 jy pagal pesimistinj klimato kaitos scenarijy (RCP8.5) net 30 % teks puSynams, 14 % —
eglynams ir 17 % — berzynams. Taciau pagal optimistinio scenarijaus (RCP2.6) klimato kaitos
prognozes $io Simtmecio antroje puséje Lietuvoje nebus miSky labai aukS$to jautrumo
(pazeidziamumo) zonose, o auksto jautrumo zonai teks tik apie 6 % misky ploto (10.1 pav.).
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10.1 pav. Prognozuojamas De
Martonne sausringumo indekso (DMI)
pasiskirstymas 2070 m. (virsuje) ir
realaus klimato sqlygomis — 1951—
2000 m. (apacioje). Prognozuojamas
DMI pagal RCP8.5 klimato scenarijy
(virsuje kairéje) ir pagal RCP2.6
(virsuje desinéje). DMI jautrumo
(pazeidziamumo) lygiai: 0-25 (labai
aukstas), 25-30 (aukstas), 30—40
(vidutinis), 40-60 (Zemas), > 60 (nuo
vidutinio iki labai auksto, pertekliné
drégmé).

Klimato sausringumo didéjimas tiesiogiai susijes su misko gaisry pavojaus padidéjimu.
Gaisrai didziausius nuostolius padaro spygliuo¢iy miskuose. Patys jautriausi misko gaisrams rajonai
yra Kursiy nerija ir Pietry¢iy Lietuva. Abiejuose rajonuose vyrauja pusys (kalniné pusis pirmame, o
paprastoji puSis — antrame rajone). KurSiy Nerijos jautrumg gaisrams labai padidina turizmo plétra
ir sméléti dirvozemiai Siame rajone. Patys stipriausi gaisrai per pastargjj deSimtmetj ¢ia (Siauringje
Kursiy nerijos dalyje) vyko 2006 m. geguze ir 2014 m. balandj. Tokj gaisry sezoniSkumg lemia
nepakankama prieSgaisriné ir gamtosauginé misky prieziiira neturistiniu laikotarpiu ir numatomos
klimato sauséjimo tendencijos pavasario antroje puséje ir vasaros pradzioje. Silty véjuoty Ziemy ir
po to einanc¢iy sausy ir karSty vasary derinys labiausiai paveikia eglynus: jie silpsta puolami
kenkeéjy, o galiausiai — nudZiiina.

Nors vidutinis krituliy kiekis Lietuvoje apie 60 % virSija suminj iSgaravimg, miSkams
vegetacijos laikotarpiu daznai triiksta drégmeés. Vidurio ir Piety Lietuvoje sausi laikotarpiai (pagal
produktyviosios drégmés kiekj rizosferos sluoksnyje) sudaro net 40-43 %, Zemaidiy auk$tumoje
tokiy laikotarpiy biina apie 26 %. Kylant oro temperatiirai suminis i§garavimas dar sustiprés, be to,
mazes krituliy liepos—rugs€jo ménesiais, todél sausringy laikotarpiy pasikartojimas gali iSaugti 10—
20 procentiniy punkty. Suprantama, tokia sausringumo did¢jimo tendencija turéty visapusiSkos
neigiamos jtakos jvairiy risiy medynams.

Prognozuojamas metinis krituliy kiekis Lietuvos teritorijoje antroje XXI a. puséje keisis
nedaug, lyginant su dabartinémis salygomis, i§skyrus scenarijy RCP8.5; taciau krituliy sezoninis
pasiskirstymas ir intensyvumas keisis spar¢iau. Daznesni sausringi laikotarpiai vasarg ir vyraujantys
skysti krituliai $altuoju mety laiku sumazins medziy atsparuma ligoms ir kenkéjams. Silty Ziemy ir
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sausringy vasary derinys labiausiai pakenks eglynams. Ilgi arba daznai pasikartojantys sausringy (ir
véjuoty) ory laikotarpiai labai palankiis miSko gaisrams. Labiausiai jautrls Sioms anomalijoms yra
vienari$iy spygliuo¢iy miskai, augantys smélétuose dirvozemiuose. Siltos su daZnais atlydZiais
Ziemos bus nepalankios misko ruoSos darbams. AukStesnés S$iltojo sezono temperatiros fone
padidés tikimybeé stipriy liticiy, kurios sukelia intensyvig Slaiting erozija (ypac kirtimuose).

Didele 7alg miSkams daro stiprios Ziemos audros, kuriy daznis ir intensyvumas, Kylant
vidutinei Saltojo laikotarpio temperatiirai, didés. Tokiy audry metu stiprus giisingas véjas (kartais
siekiantis uraganinio véjo greitj V > 33 m/s) geba iSvartomis paversti net ir sveikg brandy miskg ne
tik pajirio zonoje, bet ir Salies gilumoje. Taciau pirmiausia nukencia kenkéjy pazeisti medziai,
miSko plotai Salia Zemés tkio naudmeny lauky ar plyny kirtavieciy. Per pastaruosius10 mety
didziausig zala miskams padaré uraganinio vé€jo greiCio ruozai greitai besivystanéiy ciklony
uznugaryje; patys intensyviausi ciklonai buvo: Ervinas (2005 m. sausis), Peras (2007 m. sausis) ir
Feliksas (2015 m. sausis). Didziausia $iy ciklony padaryta Zala pajirio zonoje teko pusynams, o
kitur — eglynams.

Siltéjant klimatui prognozuojama, kad daznés karsto ir drégno oro prietaka i§ subtropiniy
sriciy, ypa¢ vasarg, todel vystantis konvekcijai izoliuotuose gardelése, atmosferos frontuose ar
Skvalo linijose didés tikimybé labai stipriam Skvalui ar net viesului vystytis. Véjo greitis tokiy
reiSkiniy metu gali labai greitai padidéti nuo foninio (silpno ir vidutinio) iki uraganinio stiprumo.
Be to, staigiai keiciasi ir kryptis. Toks netolygaus ir labai stipraus véjo laukas savo kelyje sukelia
gausias vejovartas ir daro ilgalaike zalg misky ekosistemai. Taciau tokie reiskiniai yra lokalts, todél
neapima didesnés Lietuvos teritorijos misky ploto. Generalinés misky urédijos veiklos ataskaitose
teigiama, kad maziau nukencia tie jauni medynai, kurie nebuvo retinti, tankus miSkas turi geresng
atsvarg prie§ véjo gusius. Ypa¢ smarkiai nukencia medynai, jsiterpe | Zemeés ikio plotus. Pastarajj
karta tokie intensyvis Skvalo ir viesuly reiskiniai buvo apéme net tris urédijas 2010 m. rugpjiicio
ménes]. Labiausiai nukentéjo PietryCiy Lietuvos puSynai, kuriuose vyravo véjalauzos, nes pusys
véjavartoms atsparesnés dél gilesnés Sakny sistemos.

Karstis ir sausra susilpnina net sveiky medziy atsparuma véjui, todél ateityje véjo poveikis
medynams gali buvo didesnis nei dabar. Jei iSvirt¢ medziai néra tvarkomi, susidaro palankios
salygos veistis kenkéjams. Daznai kelerius metus po to, kai medynai yra paZeidZziami audry ar kity
abiotiniy veiksniy, suaktyvéja kenkejai. Tai netiesioginis audry poveikis miSkams. Aukstesné Siltojo
sezono oro temperatiira susijusi su kenkéjy aktyvumo ir populiacijos padid¢jimu; jau dabar j
Lietuva atklysta naujos kenkéjy rusSys. Nebudingos vietovei kenkéjy invazijos miSkams labai
pavojingos vien dél to, kad miskus uZpuolusius kenkejus parazituojantys vabzdziai i§ paskos ateina
pavélave, paukS€iams nepaZzjstami vabzdZiai taip pat nepatrauklis, todél kenkéjai plinta
nestabdomi.

Lietuvos miskininkystés sektoriaus jautrumas ir pazeidziamumas d¢l klimato kaitos panaSus |
kaimyniniy Baltijos regiono $aliy. Baltic Climate projekto rezultatai rodo, kad stipriausias poveikis
laukiamas d¢l egliy kenkéju (kinivarpy) Zymaus iSplitimo bei medziy pumpury pazeidimy dél
salny (Climate change impacts on forestry, 2007-2013). Beje, pastarasis poveikis susijes su
prognozuojamomis pavasario ankstyvesnémis medziy pumpury sprogimo datomis, taciau Salny
tikimybé tuo metu nesumazés (10.1 lentelé). Misko gaisry pavojus padidés nedaug, taip pat kazkiek
padidés grynoji pirminé misko produkcija, nors apie medziy produkcijos padidéjima informacijos
néra. Didelio poveikio miSky riiSinei sudéciai nenumatoma. Misko gaisrai priklauso ne tik nuo ory
pobiidzio, regiono ir misko rii§inés sudéties, bet ir nuo sezono.

2011-2040 m. laikotarpiu Svedijoje, Estijoje, Latvijoje ir Lietuvoje numatoma $alny atvejuy
padazZnéjimas prasidéjus vegetacijos procesui (10.2 lentel¢), taCiau véelesniu, 2070—2098 m.
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laikotarpiu, numatomas dar didesnis Salny atvejy padaznéjimas, kuris taps aktualiu ir labiau j Siaurg
nutolusioms $alims (Suomija, Rusija).

10.1 lentelé. Klimato kaitos poveikis misky ukiui BalticClimate projekte dalyvaujanciose
Salyse — poveikio scenarijy bendry perspektyvy santrauka kompiliuota remiantis skirtingomis
mokslinémis studijomis. (11 Zymus padidéjimas; 1 nedidelis padidéjimas; || Zymus sumazéjimas; |
nedidelis sumazéjimas, o jokio pokycio arba jis neZymus, — nejtraukta j analize).

Klimato kaitos SWE | FIN | EST | LvA LTU | RUS DEU

poveikis:
Misko risiné sudétis i " o o o — "
Misko gaisry pavojus 1 1 1 1 1 1 11
Salnos miske iSsprogus
ouMpUrams T ° " m " " )
Egliy kinivarpy
ouolimas " " " " " " "
Grynoji pirminé medziy - _ _ _ _ _ _
produkcija
Grynoji pirminé
orodukcija " " T T T T !

SWE — Svedija, FIN — Suomija, EST — Estija, LVA — Latvija, LTU — Lietuva, RUS — Rusijos dalis
priklausanti Baltijos regionui, DEU — Vokietija

10.2 lentelé. Bendra grynosios pirminés produkcijos (pirma eiluté) ir bendra Salny atvejy
iSsprogus pumpurams prognozé (antra eiluté). Pokycius apibiidinantys Zenklai ir valstybiy
pavadinimy trumpiniai tokie pat, kaip ir 10.1 lent.

Pokytis SWE FIN EST LVA LTU RUS DEU
[ 1 1 T T T l
T ° M 1 1 1 U

Europos Saliy patirtis

Vakary ir Vidurio Europoje dél klimato kaitos keisis misky raGsiné sudétis, $ilumamégiy
medyny zonos persistums labiau j Siaurés rytus, ta¢iau didZiausias poveikis numatomas kalnuotoms
vietovéms: Alpiy, Karpaty, Pirény, Skandinavijos, Balkany pusiasalio ir kitose vietovése. Jose
greiCiausial pasikeis misky juostos riby absoliutus aukstis: miSkui palanki zona ,,slinks* §laitais
auks$tyn, taip atsidurdama nepalankioje dirvozemio, klimato ekstremumy zonoje, kurioje didés
sniego laviny ir akmeny gritaciy tikimybé (Climate change and forest..., 2008).

Kiekvienoje Europos valstyb&je yra paruoStos prisitaikymo prie klimato kaitos strategijos,
kuriose atskirai arba tik bendrais bruozais jtraukiamas miskininkystés sektorius. Europos mastu
klimato kaitos poveikis bei prisitaikymo priemonés dar skirstomos pagal misky bioklimatines
zonas: 1) borealiniy, 2) vidutiniy platumy juriniy, 3) vidutiniy platumy Zemyniniy, 4) Vidurzemio
jiros ir 5) kalnuoty regiony misky zonas (European Forestry Institute..., 2011). Siy zony gebéjimas
prisitaikyti prie klimato kaitos skirtingas: labiausiai atspartis miskai yra pirmoje zonoje, maziausiai
— 4 ir 5 zonose. Lietuva kaip ir kitos Baltijos Salys priklauso treciajai zonai. Pagrindiné problema
Sioje zonoje prisitaikant prie klimato kaitos — ekonominiai ir socialiniai suvarzymai, egzistuojantys
daugelyje postkomunistiniy Saliy. Tai ir neapibrézta privaciy miSky savininky atsakomybé taikant
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tokias priemones, nevisiskai atstatytos teisés j nuosavybe, netinkamas valstybiniy misky ir saugomy
teritorijy valdymas.

Vidutiniy platumy zemyniniy misky zonoje numatomas tiesioginis ir netiesioginis klimato
kaitos poveikis yra: a) v€jo daromos zalos (rizikos ir daznio) padidéjimas; b) besikeicianti natiiraliy
buveiniy padétis darys neigiamg jtaka retoms rusims; c) padidés kenkéjy daroma zala. Pagrindinés
gréesmés Sioje zonoje — tai a) didéjantis sausringumas, b) didéjantis trumapalaikiy ekstremaliy
reiSkiniy (audros, potvyniai, gaisrai ir kt.) daznis, ¢) kenké&jy (ir jy rtiSiy) gauséjimas. Pagrindinis
démesys, taikant prisitaikymo priemones Sioje zonoje, turi buti skirtas misko priezitiros ir retinimo
darbams, siekiant pagerinti struktiiring ir rusiy jvairove, reguliuoti medziy kamieny tankj ir
uztikrinant geras prieSgaisrinés apsaugos salygas (Fitzgerald and Lindner, 2013). Toliau pateikta
trumpa atskiry Europos regiony patirtis miskininkystés sektoriuje prisitaikant prie klimato kaitos.

e Portugalijos S$iaurinés dalies ir Ispanijos Katalonijos provincijos ryty miskuose
pagrindiné taikoma prisitaikymo prie klimato kaitos priemoné nukreipta prie§ sausras — medziy
retinimas. Si priemoné, beje, pasiteisino ir tramdant beveik kiekviena vasarg pasitaikanéius misky
gaisrus (Santos et al, 2013).

e Rumunijos Karpaty bei Bulgarijos Rodopy kalny miskuose introdukuojamos naujos
medziy rasys, kurios geriau prisitaiko prie sausringesniy ir Siltesniy klimato salygy, erozijos
paveiktuose kalny Slaituose bei nualintuose Zemes tkio naudmeny plotuose sodinami greitai
auganciy medziy rasys (Seppélé et al, 2009).

o Piety Svedijoje, Velse (Jungtiné karalysté) ir Airijoje valstybiniuose miskuose
stengiamasi pertvarkyti vienartSius ir vienaamzius Zeldinius ] miSrius jvairiy amziaus grupiy
misSkus, iSlaikant genetinge medziy rusiy jvairove, privatiems savininkams paliekama didelé veiksmy
laisve (Fitzgerald and Lindner, 2013).

e Latvijos misky tkyje vis daugiau sodinama misriy egliy ir placialapiy misky, taikomas
selektyvus kirtimas, ta¢iau nederlinguose dirvoZemiuose leidZiamas savaiminis puSyny-berZyny
misky atZ¢limas, diegiamos naujos miSko prieSgaisrinés stebéjimo sistemos.

e Estijos miskininkystés ekspertai mano, kad Estijos miSkams didesnj poveikj darys
zmogaus ukiné veikla negu klimato kaita, todél specialiy prisitaikymo priemoniy nesitiloma
(Seppélé et al, 2009; Ministry, 2009).

e Vokietijos misky tkio prisitaikymo prie klimato kaitos politika labai priklauso nuo
regiono (Zemés), kurie turi placig savivaldg ir skirtingose klimato bei tkinio i§vystymo salygose
taiko skirtingas priemones. Daugiausia priemoniy numatyta Piety Vokietijos regionuose bei
kalnuotose vietovése (Alpése, Harco kalnuose): ¢ia numatyta gerinti prieSgaisrinio pasirengimo ir
stebésenos sistemas, misko masyvy pertvarkg labiau atsparig did¢janciam sausringumui bei
staigiems popliidziams, steigti daugiau saugomy teritorijy miskuose. Siauriniuose rajonuose
didziausias démesys bus skirtas vienartusSius spygliuo¢iy miskus kei¢iant j misrius bei specialiems
vandentvarkos projektams, kurie gerinty misky ekologine biikle bei priemonés prisitaikant prie
juros lygio kilimo, kranty erozijos ir Ziemos audry (Government ..., 2010).

e Lenkijoje numatoma palikti reprezentacinius misSky plotus savaime prisitaikyti prie
klimato kaitos procesy miSkuose, kuriuose néra ekonominés intervencijos, ir perkelti jgytas Zinias ]
ekonomines zonas. Taip pat numatoma pritaikyti vandens iStekliy valdymo planus prie
miskotvarkos projekty, ypa¢ baseiny aukStupiuose bei takoskyrose, remti nattralaus drékinimo
salygy atkiirimg miskuose; mazinti medienos ruosos apimtis (Ministry ..., 2013).
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Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Visos prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés miskininkystés sektoriuje gali biiti
skirstomos i:

a) trumpalaikes — misko zeldiniy planavimo lygmuo;

b) vidutinés trukmés — miskotvarkos lygmuo;

c) ilgalaikes — miskininkystés strateginés plétros priemones.

Trumpalaikés priemonés apimty misSko atsodinimo, zeldiniy parinkimo ir retinimo bei tvarios
medienos ruosos veiklas; vidutinés trukmés — miskotvarkos planavimo ir misko (ir jo ekosistemos)
apsaugos veiklas; ilgalaikés — medelyny kirimo ir medziy selekcijos bei prisitaikymo priemoniy
integracija j rizikos valdymo ir miSko plétros programas.

Trumpalaikiy prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy pagrindinis tikslas — didinti SESD
absorbenty plota, didinant $alies miSkingumg ir stiprinant gamtinj karkasg.

Trumpalaikés priemonés:

e Jgyvendinti miSkingumo didinimo priemones, apZeldinant nenaudojamg ir Zemés
oikiui mazai tinkama Zeme: jveisti naujus tkiSkai vertingus, nasius, biologiskai atsparius miskus
miSky urédijoms perduotoje valstybei nuosavybés teise priklausancioje nenaudojamoje Zeméje;
skatinti veisti naujus tkiskai vertingus, nasius, biologiskai atsparius miSkus privacioje zemeje, tam
panaudojant Europos zemés iikio fondo kaimo plétrai skiriama finansing paramg.

e Vykdyti darnia miSkininkystés politika, iSple¢iant miSko kirtimo atlieky paémimo
biokuro gamybai masta. Sio uzdavinio jgyvendinimui reikia jdiegti pagrista finansinio skatinimo
mechanizmais medienos biokurui gaminti paémimo i§ misky sistema. Igyvendinant Sias priemones
Lietuvos Respublikos teritorijos miskingumas turéty padidéti 0,25 %.

Trumpalaikiy priemoniy jgyvendinimo rekomendacijos:

e veisti retesnius medynus, nors dél didesnio medziy $akotumo jy mediena biity maZiau
patraukli pramonei, taciau tokie medynai atsparesni tiek Ziemos audroms, tiek ir §iltojo laikotarpio
Skvalui ar kitiems ekstremaliems orams;

e atkuriant miSkg parinkti optimaly medyny tankj, nes tankesni zeldynai maZziau atspartis
besikeiciancio klimato salygoms;

e atkuriant miska vengti vienartiSiy medyny, ypa¢ eglyny, kuriy pavirS§iné Sakny sistema
silpna, todél lengvai pasiduoda véjovartoms. Ilgalaikis stipraus (bet ne uraganinio stiprumo) véjo
poveikis taip pat gali iSjudinti egliy Saknis, silpnina medyng, todél toks medynas greit pasiduos
ligoms ir kenkéjams. Vienartsiuose ir vieno amziaus medynuose susidaro labai palankios salygos
kenkéjams plisti.

Vidutinés trukmes ir ilgalaikeés prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés:

e moksliniy tyrimy plétra, siekiant kiekybiSkai jvertinti miSkuy paZeidZiamuma ir
prisitaikymo geba;

e sSausroms atspariy medZziy rasiy sodinimas;

e peréjimas nuo vienariSiy prie miSriy misky;

¢ (enetinés medziy jvairovés iSsaugojimas;

e misko gaisry prevencija, gaisry rizikos valdymo pajégumuy didinimas;

¢ vandens iStekliy valdymo plany pritaikymas misko poreikiams.

Dalis Siy priemoniy yra jgyvendinama jau dabar: vystoma biologinés jvairovés biiklés
steb¢jimo ir vertinimo sistema, Lietuvoje iki Siol vyksta miSky tkio valdymo optimizavimo
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paieskos sprendziant valstybiniy ir privaciy misky struktiiriniy pertvarkymy tikslingumo klausimus,
formuojama ilgalaiké misky tkio politika, suderinta su kity Salies tikio Saky politika ir besiremianti
Salies tradicijomis ir Europos Sajungos teisiniy normy, programy bei nacionaliniy teisés akty
reikalavimais, diegiama antZeminé gaisry stebéjimo sistema.

Vidutinés trukmés ir ilgalaikiy priemoniy taikymo rekomendacijos:

e formuojant aplinkos poveikiui atsparesnius medynus, sitiloma spygliuo€ius sodinti kartu su
lapuociais;

e jvairaus amziaus medyny veisimas;

e savaimin] misko atzélimg derinti su dirbtiniu zeldinimu: visy pirma leidZziama miSkui
uzsiséti savaime, véliau papildoma jaunesniais, neretai ir kitos rasies, sodmenimis;

e atkuriama miSka butina ugdyti: reikia i§ lapuociy ir krimy formuoti pamiSkes, medynus
retinant miSko pakrasciuose, nes pakras¢iuose augantys medziai yra tvirtesni, kilus audrai ar Skvalui
susilpninty pagrindiniam medynui tenkancig véjo jéga;

e Sylant klimatui, keiciasi jprastiné vietiniy medziy rasiy pusiausvyra: lapuociams salygos
ger¢ja, o spygliuoCiams — prastéja, jie silpsta, traukiasi | Siaure, tod¢l rekomenduotina pamazu |
atkuriamg miska jsileisti prie kintanCio klimato labiau prisitaikiusias riisis (bukg, maumed;,
platanalapj klevg ir kt.);

e nuolat vykdyti vertingesniy ir ekstremaliems gamtos reiSkiniams atsparesniy medziy raisiy
testavimg esamoms ir numatomoms klimato salygoms Lietuvoje;

e vykdyti ir nuolat tobulinti prieSgaisring misky stebésena, ypac jautriausiy misko gaisrams
masyvy, tokiy kaip KurSiy nerijos ir PietryCiy Lietuvos puSynai;

e atkuriant KurSiy nerijos miSkus sodinti lapuoCius (pavyzdziui, berzo ar juodalksnio)
medynus arba leisti savaiminj atzélimg po gaisry; kopos jau yra gerai sutvirtintos pries tai augusiy
kalniniy pusSy Saknimis, todé¢l, vengiant gaivaliniy misko gaisry besikei¢iancio klimato salygomis,
Ju nebesodinti;

e suformuoti finansinj mechanizmg leidziantj mazy privac¢iy misky savininkams naudoti
brangias biologines priemones prie$ misSko kenkeéjus, kadangi mazi privatis misko plotai daznai yra
isiterpe 1 didelius valstybiniy misky plotus ir gali buti kenkéjy ir ligy Zidiniai tolimesniam jy
plitimui.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés yra nevienodai efektyvios prie§ klimato kaitos
rizikos faktorius, taCiau kai kurios jy teikia papildomy galimybiy misSkininkystés sektoriuje.
Pavyzdziui, sausroms atspariy medziy rasiy veisimas leis miskams iSlikti atspariems ne tik
sausroms ir sausringiems laikotarpiams, bet ir bendram gruntinio vandens lygio Zeméjimui, kuris
yra labai inertiskas ir gali testis deSimtmeciais.

Kitos priemonés, skirtos genetinés medziy jvairovés iSsaugojimui ir palaikymui taikant
selekcijos metodus, ne tik apsaugos miskus nuo daugelio klimato kaitos rizikos faktoriy, bet ir
didins medienos prieaugj bei misko buveiniy jvairove.

Maziausiai kol kas jgyvendinama priemoneé — tai upiy baseino valdymo plany pritaikymas prie
misko poreikiy. Si priemoné susieja painius politinius — administracinius valstybés veiksmus su
ekologinémis ir aplinkosauginémis priemonémis, kurios uztikrinty ilgalaikj miSky ekonominj ir
ekologinj funkcionaluma. Ji ypa¢ taps aktuali didéjant privaciy misky procentui respublikos mastu.
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Kiekybiniai kriterijai:

Misko buveiniy jvairovés didéjimas.

Mokslinis misky jautrumo klimato kaitai iStirtumas.

Nenaudojamos ir Zemés tikiui mazai tinkamos Zzemés apzeldinimas:

naujy misky plotas (ha) urédijoms perduotoje valstybei nuosavybés teise priklausancioje
nenaudojamoje Zemegje;

naujy misky plotas (ha) privacioje zeméje (misSko savininky skaiCius), panaudojant
Europos zemés iikio fondo kaimo plétrai skiriamg finansing parama.

Medienos biokurui gaminti paémimo i§ misky sistemos diegimas:

uredijy ir miSko savininky skaiius, kuriuose buvo diegiama sistema.

Sausroms atspariy medziy rusiy sodinimas:

urédijy ir misko savininky skaicius bei bendras misko plotas (ha), kur buvo pritaikyta §i
priemoné.

Per¢jimas nuo vienartiSiy prie misriy misky:

misky plotas (ha), kuriuose buvo atsodintas ar leista atzelti savaiminiam miSriam miskui
buvusio vienartsio spygliuo¢iy misko (iskirsto ar iSdegusio) vietoje.

Genetinés medziy jvairoveés iSsaugojimas:

atspariy klimato kaitai medziy rasiy (sékly ir sodinuky) atranka (rtsiy, veisliy, bandiniy
sk.);

ISsaugota reprezentaciniy misko medziy rasiy ir populiacijy, kurioms gresia visiskas
iSnykimas ar spartus nykimas deél klimato poky¢iy (urédijy skaicius ir misko plotai, ha).
Misko gaisry prevencija, rizikos valdymo pajégumy didinimas:

urédijy ir miSko savininky skaicius bei bendras misko plotas (ha), kuriuos apima arba
apims miSko gaisry stebéjimo sistema;

urédijy ir misko savininky skaicius bei bendras misko plotas (ha), kuriuose vykdomi
miSkotvarkos darbai didinant miSko gaisry prevencija;

gaisry perspéjimo — prognozavimo sistemos sudaryty patikimy ir nepatikimy prognoziy
(persp¢jimy) skaicius.

Vandens i$tekliy valdymo plany pritaikymas misko poreikiams:

atnaujinty upiy baseiny rajony valdymo plany (vnt.) pritaikyty klimato kaitos poveikio
miskininkystei;

mazy vandens objekty (pelkiy, upiy ir eZery) atkiirimas (ha) miskingose baseiny dalyse;
melioruoty misky plotas (ha) ir melioracijos kanaly ilgis (km);

miSko plotai (ha), kuriuose vykdomi miSkotvarkos darbai siekiant apsaugoti miSka nuo
upiy potvyniy ir popludziy.

11. Turizmas

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Lietuvos klimatui biidingas sezoniSkumas leidZia skirtingais mety laikais Salj matyti vis
kitokia. [vairiais sezonais atostogaujantys dazniausiai tikisi sauléto pavasario, karStos vasaros, ilgo
ir Silto rudens bei Zvarbios ir sniegingos ziemos. Deja, besikei¢iantis Lietuvos klimatas vis dazniau
zmones vercia susidurti su ziemomis, kai nesusidaro pastovi sniego danga, lietingomis bei vésiomis
vasaromis ar Kitais klimato poky¢iais.
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Turizmas — viena stambiausiy ir perspektyviausiy pasaulio ekonomikos Saky, kuri Jungtiniy
Tauty pasaulio turizmo organizacijos duomenimis kasmet sukuria apie 10 % darbo viety ir 9 %
pasaulinio bendrojo vidaus produkto. Sektoriaus reik§Smés augimas pastebimas ir Lietuvos
ekonomikoje. 2013 m. turizmo sektoriuje sukurta pridétiné verté sudaré 3,2 mlird. lity (0,93 mlird.
Eur), arba 2,96 % Salies bendrosios pridétinés vertés, ir, palyginti su 2012 m., padidéjo 9,5 %.
Turizmo produkcija iSaugo 9,1 % ir sudaré 6,4 mlrd. lity (1,85 mlrd. Eur) to meto kainomis.
2013 m. Siame sektoriuje dirbo 41,1 tiikst. asmeny, t. y. 4,4 % visy privataus sektoriaus darbuotojy
(Statistikos departamentas, 2014).

2012 metais Lietuva jau antrus metus i§ eilés sugebé¢jo iSlaikyti lyderio pozicijg Europoje
vertinant pagal uzsienio turisty srauty ir jy nakvyniy augimg. Pagal Valstybinio turizmo
departamento prie Ukio ministerijos apibendrintg Europos kelioniy komisijos 2012 m. ataskaita,
turisty srautai j Lietuva didéjo net 12,4 proc. Sis rodiklis didéjo ir 2013—2015 m. Plediasi ir vietinis
turizmas, atostogaujama Lietuvoje: per 2014 m. i§ viso suskaiiuota 2,6 mlin. lietuviy kelioniy
Salyje, 2,3 % daugiau nei 2013 m. (Valstybinis turizmo departamentas, 2015).

Dél dideles turisty neSamos ekonominés naudos didelis démesys skiriamas turizmo sektoriaus
prisitaikymui prie klimato kaitos, ta¢iau tai labai glaudziai susije ir su pokyciais kituose sektoriuose.

Didel¢ dalis Europos ir kity $aliy regiony, tokiy kaip Ispanija, Graikija, Turkija, Florida,
Kariby regionas, Meksika, 1§ savo turizmo sektoriy pelnosi dél dékingo klimato. Misy Salyje
pastebima akivaizdi tendencija — Siltuoju sezonu atvykstamasis turizmas intensyvéja, kas leidzia
teigti, kad turizmas Salyje yra kol kas sezoniné preké priklausanti nuo Siltojo sezono ory. Todel
kylanti Saltojo laikotarpio oro temperatiira turéty teigiamai veikti atvykstamuosius turisty srautus.

Klimato istekliai lemia vasaros ir ziemos turizmo specifikg. Turizmo sezoniSkumas yra susijes
Su 3 priezastimis: ory saglygomis (temperatira, sauléty dieny skaiCius ir pan.), svarbiomis datomis
(religinémis Sventémis, pvz., §V. Kalédomis, §v. Velykomis) ir sezoninémis atostogomis (mokiniy,
studenty ir kt.). Turizmas yra siejamas su gamta, veiklomis lauke, pramogomis, todé¢l ory salygos
bei klimatas yra pagrindiniai jj lemiantys veiksniai.

2014 m. parengtoje Lietuvos turizmo plétros 2014-2020 mety programoje sezoniSkumas
nurodomas kaip viena pagrindiniy Lietuvos turizmo sektoriaus problemy, lemianti nevienodg turisty
srauty pasiskirstymg jvairiais mety laikais (Lietuvos turizmo..., 2014). SezoniSkumas daro neigiama
poveik] turizmo paslaugy teik¢jams, neleidzia optimaliai naudoti turimos infrastruktiiros ir
zmogiskyjy iStekliy.

Lietuvos turizmo sektorius ir ateityje neiSvengs sezoniSkumo problemy, nes ziemos aktyvaus
gamtiniy iStekliy, neturi galimybiy tapti viena i§ prioritetiniy priemoniy, siekiant mazinti
sezoniSkumg, ir padidinti pajamas 1§ turizmo Ziemos sezono metu. Aktyvaus Ziemos poilsio
infrastruktiros plétra reikalauja didziuliy investicijy plétojant su aktyviu poilsiu susijusius
konkurencingus turizmo produktus, skirtus ziemos aktyvaus ziemos poilsio mégéjams. Be to, dél
klimato kaitos jtakos (trumpéja ziemos veikly laikotarpis) auga eksploatavimo kastai, todél sunku
uztikrinti pakankamus poilsiautojy srautus, investicijos i Siuos objektus sunkiai atsiperka.

Sylant klimatui dieny su sniego danga Lietuvoje maZéja, sniego danga darosi nepastovesné,
tod¢l labai svarbu jvertinti ekonominj naudinguma plétojant Zziemos pramogoms skirtg
infrastruktiirg atvirame ore.

Turizmui daro poveikj jvairiis klimatiniai ir meteorologiniai veiksniai. ISskiriamos trys
pagrindinés jy grupés: estetiniai, fiziniai ir terminiai (11.1 lentel¢). Svarbiausi yra fiziniai
(gamtiniai) veiksniai, kurie poilsiautojams gali sukelti ne tik susierzinima, bet ir pavojy gyvybei.
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Nors klimato kaitos poveikis turizmui bus rySkesnis Saltuoju mety laiku ir stipresnis
kontinentingje Lietuvos teritorijos dalyje, pajurio regionas irgi pajus Sios kaitos pasekmes. Augant
oro temperatiirai ir padaugéjus sauléty dieny, pailgés palankus vasaros turizmui sezonas, kas, savo
ruoztu, suteiks daugiau patrauklumo Siam regionui bei kartu pritrauks daugiau poilsiautojy.

11.1 lentelé. [vairiss turizmo meteorologiniai ir klimatiniai veiksniai, jy reikSmingumas bei poveikis.

Veiksniai ReikSmingumas Poveikis

Estetinis:

Saulés spindéjimas

(debesuotumas) Gyvenimo kokybeé Malonumas, vietoves patrauklumas
Matomumas Gyvenimo kokybe Malonumas, vietoves patrauklumas
Dienos ilgis Patogumas Galimas dienos valandy skai€ius
Fizinis:

Véjas Susierzinimas Nunesti daiktai, smélis, dulkés. ..
Lietus Susierzinimas, Suslapimas, blogas matomumas,

nusiraminimas malonumas

Sniegas Ziemos sportas (veikla) | UZsiémimas sportu (veikla)
Ledas Pavojus Traumos, turtiné Zala

AtSiaurts orai Susierzinimas, pavojus | Visi auk3¢iau iSvardytieji aspektai
Oro kokybé Susierzinimas, pavojus | Sveikata, fiziné savijauta, alergija
UV spinduliuote Pavojus, patrauklumas | Sveikata, jdegis, nudegimas
Kvapai Susierzinimas Vietovés patrauklumas

Terminis:

Bendras oro tempe- | Terminis komfortas Slegianti aplinka

ratiiros, oro drég- Terapinis, grudinantis Fiziologinis nuovargis

numo, vejo, Saules ir Hipotermija

ilgabangeés spindu- Hipertermija

liuotés, metabolinés Jégy atgavimo galimybé

Silumos, aprangos

efektas.

Tikeétini Lietuvos turizmo sektoriaus jautrumo klimato kaitos poveikiui aspektai:

e Ziemos turizmo rinka labiausiai nukentés nuo kintanciy klimato salygy, nes sniego danga ir
vandens telkiniy ledas yra vieni pagrindiniy Ziemos turizmo produkty elementy;

e dé¢l klimato atSilimo trumpé¢ja ziemos sezonas, todél ziemos kurortai nebegalés uztikrinti
slidingjimui ir kitoms Ziemos sporto veikloms reikalingo nattiralaus sniego kiekio;

e jei ziemos turizmui klimato kaita daro neigiamag poveikj, tai vasaros sezono turizmui
globalinis klimato atSilimas kai kuriose turizmo traukos vietovése lems teigiamus pokycius;

e prognozuojama, kad klimato kaita prailgins vasaros sezono perioda, Siltesnis vanduo ir
aukstesné oro temperatiira padidins su vandens telkiniais susijusiy rekreacijos veikly populiaruma,
taciau, did¢jant poilsiautojy kiekiui kyla rizika, kad vandens telkiniy biiklé gali blogéti ir neatitikti
galiojanciy higienos normuy;

e csant Siltiems, bet sausiems periodams, gali nusekti vandens telkiniai (ypa¢ upés) — tai gali
komplikuoti vandens turizma, plaukimg vandens transporto priemonémis ir pan.;

e prognozuojama, kad, esant ilgam ir saulétam S$iltajam sezonui, vandens telkiniuose gali
atsirasti ir (ar) padaugéti jvairiy savaeigiy plaukiojimo priemoniy, Kkurios yra pramoga
atostogaujantiems, taiau daromas neigiamas poveikis vandens ekosistemoms;
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e ilgesnis ir Siltesnis vasaros sezonas suteiks daugiau galimybiy lauko poilsio veikloms:
prognozuojama, kad populiarés golfas, zygiai pésCiomis ir dviraciais, buriavimas, savaitgalio
iSvykos j gamta ir kt.;

e Siltuoju sezonu intensyvéjanCios konvekcinés audros turés neigiamg poveikj
stovyklaujantiems: gali nukentéti inventorius, kilti pavojus zmoniy sveikatai ir saugumui (dél Zaiby,
virstanciy medziy);

e daznésianCios kar$¢io bangos turés neigiamg poveikj atostogaujanciy (ypac¢ mieStuose)
terminiam komfortui ir sveikatai;

e pastaruoju metu visoje Lietuvos teritorijoje, Ryty Baltijos regione ir Skandinavijoje
pastebimas erkiy, perneSanciy erkinj encefalita ir Laimo ligg, plitimas. Klimatui S$iltéjant,
prognozuojamas tolesnis erkiy ir kraujasiurbiy vabzdZziy plitimas, tai turés neigiamg poveikj
poilsiaujanéiy gamtoje komfortui ir sveikatai;

e dazn¢jancios audros, uraganiniai véjai ir nepastovus grunto jSalas turés neigiama poveikj
papludimiams, jy buklés prastéjimas gali mazinti pajiiryje mégstanciy poilsiauti kiekj;

e upiy popliidziai ir potvyniai gali paveikti kultiros paveldo vertybes, nuniokoti turistinius
marsrutus ir gausiai turisty lankomus kulttirinius objektus;

e daugéjant uzsienio turisty skaiCiui tikétina, kad skverbsis naujos ligos, virusai, naujos
invazinés augaly ir gyviny rasys;

e keiciantis klimatui, didés turizmui svarbiy gamtos iStekliy palaikymo kastai, pavyzdziui,
papliidimiy, vidaus vandens telkiniy pakranciy, slidin¢jimo trasy ir kt.

Taigi, turizmo ir klimato rysys funkcionuoja dviem kryptimis: turizmo rinka veikia klimatas ir
pats turizmas daro poveikj klimato kaitai, todél j klimato kaitg reikia zitiréti kaip i katalizatoriy,
skatinantj ir greitinantj struktirinius pokycius turizmo sektoriuje.

Europos $aliy patirtis

Klimato kaita — vienas i§ reikSmingiausiy ilgalaikiy faktoriy, vis labiau veikian¢iy globalig
turizmo plétra. Daugelis turizmo traukos viety pasaulyje ir Europoje gali buti prarasta dél
besikei¢ian¢io klimato jau netolimoje ateityje. Ory salygos labai stipriai veikia turizmo
infrastruktiros ir gamtos iSteklius, kurie yra pagrindas daugeliui lauke vykdomy poilsio veikly,
turistinio sezono trukme ir kokybe, daro poveikj visoms turizmo rasims.

Klimato kaitos poveikis turizmo sektoriui daZniausiai vertinamas pagal kokybinius ir
kiekybinius rodiklius. Kokybiniai tyrimai teikia informacijg apie pazeidziamumga ir tikétinas
klimato kaitos kryptis, taciau nepateikia informacijos, kiek kainuos prisitaikymas. Dazniausiai
analizuojamos pagrindinés turizmo kryptys ir atskiri regionai, pavyzdziui, Vokietijos Siaurés jiiros
pakranté, Vidurzemio jiros regionas, modeliuojama, kaip keisis klimatas ir kas nuo to labiausiai
nukenteés.

Vertinant detaliau ir kiekybiSkai, jvairios Salys iSskiria kelis prisitaikymo prie klimato kaitos
aspektus:

e pasitlos vertinimas — pokyciai, kurie dél klimato kaitos bus pacivose turizmui
reikalinguose istekliuose, dazniausiai tai poveikis ziemos sporto turizmui,

e paklausos vertinimas — tyrimai skirti prognozuoti klimato poky¢ius ir klimato tinkamuma
bei patrauklumg vykdyti turizmo veiklas ir turizmo srauty modeliavimas;

e pasiilos ir paklausos pokycCiy kompleksiSkas finansinis vertinimas.

Pasauliné turizmo organizacija kartu su Jungtiniy Tauty Aplinkos programa paskelbé studija
,Klimato kaita ir turizmas — atsakas j globalius pokycius®, joje daug démesio skiriama tyrimams,
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analizuojantiems kaip keisis turizmas pasaulyje priklausomai nuo klimato kaitos. Tai pirmas
i§samus bandymas siekiant jvertinti turizmo sektoriui tenkan¢iag SESD dalj. Nustatyta, kad turizmo
indélis, sukeliant klimato kaitg, didelis ir ateityje tik didés. Prie klimato kaitos prisideda visos
transporto priemonés, kuriomis turistai keliauja, apgyvendinimo jstaigy energijos sunaudojimas ir
t. t. (UNWTO, 2008).

Europos Komisijos inicijuotame PESETA projekte tirtas klimato kaitos poveikis turizmui
Europoje. Klimato tinkamumas vasaros turizmui Europoje buvo vertinamas pagal Turizmo klimato
rodiklj (TKR). TKR atsizvelgia j temperatira, drégnumg, saulés Sviesa, liety ir véja. Buvo
naudojami ménesiniai klimato duomenys i§ 1961-1990 m. laikotarpio, 0 2071-2100 m. duomenys
buvo apskaiciuoti pagal du regioninius klimato modelius: HIRHAM, naudojantj HadAM3H A2, ir
RCAO, naudojanti ECHAM4 A2. Sie klimato scenarijai panaudoti apskai¢iuoti TKR vertes, kurios
toliau buvo sujungtos | mety laikus. Remiantis jame naudojamais turizmo indeksais nustatyta, kad
klimatinés salygos turizmui plétoti Lietuvoje gerés, o labiausiai nukentés Europos pietiniai regionai
del per aukstos temperattiros vasaros metu (Amelung, Moreno, 2009).

Klimato kaitos poveikis pakraniy turizmui Baltijos jlros regione nustatytas Baltadapt
projekto metu. Klimato kaitos poveikis turés tiek teigiamy, tiek neigiamy pasekmiy turizmui
Baltijos jiiros regione. Pats jautriausias klimato kaitai bus ziemos turizmas (Kile ir kt., 2013).

Daugelis Europos $aliy jau parengusios pritaikymo prie klimato kaitos strategijas jvairiems
sektoriams, kur dazniausiai daug démesio skiriama klimato kaitos poveikiui ziemos ir vasaros
turizmui. D¢l klimato kaitos poveikio mazés dieny su pastovia sniego danga ir Ziemos turizmas
patirs dideliy nuostoliy, tai pla¢iai aptariama Austrijos (The Austrian ..., 2013), Svedijos (Ministry
..., 2007), Italijos (Carraro, Sgobbi, 2008) ir kity Saliy strategijose. Dazniausiai sitiloma:

e problemas spresti regioniniu lygmeniu, atlikus atskiry Salies regiony jautrumo analizg;

e nustatyti alternatyvias galimybes plétoti turizmo sektoriy regione vykstant klimato kaitai.

Remiantis Siy Saliy patirtimi Lietuvoje taip pat prisitaikymo prie klimato kaitos klausimus
siillome spresti regioniniu lygmeniu, nustatant ekonomiskai naudingiausias turizmo sektoriaus
prisitaikymo prie klimato kaitos kryptis regione, verslo plétros galimybes ir jvertinant gamtinius
iSteklius ir jy kaita.

Lenkijoje parengtoje prisitaikymo prie klimato kaitos studijoje numatyta, kad geriausiai
prisitaikyti turizmo sektoriui gali padéti tobulesné hidrometeorologiniy reiSkiniy stebéjimo ir
perspéjimo sistema. Ji leidZia laiku informuoti turistus apie ekstremalius hidrometeorologinius
reiSkinius ir taip apsaugoti jy turtg ir sveikata. Maziausiai veikiamas klimato kaitos yra kulttrinis
turizmas, todel skatinama jo veikla, kaip miesty lankymas ir ekskursijos juose, taciau turi buti
uztikrintos higienos normos ir terminis komfortas esant kar$¢io bangoms ar potvyniams. Sios
Lenkijos Turizmo sektoriuje numatytos prisitaikymo priemonés padéty prisitaikyti prie klimato
kaitos ir Lietuvoje (KLIMADA, 2013).

Jungtinéje Karalystéje turizmas priskirtas prie verslo sektoriy. Teigiama, kad dél §iltéjancio
klimato galety didéti turisty srautas, rengiami planai kaip pritraukti daugiau turisty. Lietuvoje
rekomenduotina kuo glaudziau dirbti su turizmu susijusiais verslo sektoriais, padéti jiems suprasti
prisitaikymo prie klimato kaitos galimybes. Bendros plétros strategijos ir tikslai gali pritraukti
daugiau turisty ir tuo paciu didinti jy neSama pelna, kaip kad Siuo metu vyksta JK.

Airijoje vertinamas klimato kaitos poveikis paveldo objektams, koks bus gamtinis poveikis,
vykstant klimato kaitai, pavyzdziui, kurios teritorijos bus uzlietos, kur vyks stipri erozija, kokia bus
padidéjusiy turisty srauty daroma apkrova paveldo objektams (Kelly, Stack, 2009). Masy Salyje taip
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pat reikalinga atlikti tokj paveldo objekty vertinima, kad, esant grésmei, patirti neigiama poveikj dél
gamtiniy veiksniy ar dideliy turisty srauty biity laiku imtasi prevenciniy priemoniy.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Vykstant klimato atSilimui, rengiamos jvairios turizmo prisitaikymo strategijos, nuo klimato
poveikio mazinimo iki visiSko turizmo produkto pakeitimo: daugiau visus metus veikianciy
objekty, dirbtinis sniegas slidinéjimo trasose, technologiniy galimybiy tobulinimas ir t. t.

Nereguliuojamas ir blogai organizuotas turizmas kelia didelj pavojy gamtinei ir kultiirinei
aplinkai, didina antropogening apkrova jautrioms ir neparengtoms S$iai funkcijai teritorijoms.
Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés yra vienos svarbiausiy, kad ateityje biity galima
panaudoti klimatinius regiono iSteklius neperzengiant leidziamos gamtiniam potencialui apkrovos.

Nekontroliuojama turizmo plétra gali kelti grésme biojvairovei, ekosistemy funkcionavimui,
gamtos iStekliams ir neatsinaujinané¢iam kultiros paveldui, krastovaizdziui ir urbanistinéms
vietovéms. Ekonominis, socialinis ir ekologinis tvarumas yra pagrindiniai vietoviy
konkurencingumo ir jy gyventojy gerovés bei darbo viety kiirimo ir gamtos bei kultiiros viety
iSsaugojimo ir pagerinimo veiksniai.

Viena i§ efektyviausiy prisitaikymo prie klimato kaitos poveikio turizmui priemoniy yra
pavirSinio vandens ir oro monitoringas. Tik jvertinant jvairiuose Lietuvos regionuose vykstancias
klimato kaitos tendencijas galima laiku imtis prisitaikymo priemoniy. Siy priemoniy efektyvumas
didele dalimi priklausys nuo to ar atnaujinant prisitaikymo programas atsizvelgiama j klimato kaitos
poveik], ar turizmo plétra priderinama prie naujy pasaulinés turizmo rinkos salygy.

Lietuvoje galima iSskirti keleta pagrindiniy turizmui dél klimato kaitos atsirandanciy grésmiy
ir i§skirti priemones:

Neigiama klimato sezoniSkumo poveikj maZinancios priemonés:

¢ Investicijuy skirty visus metus veikian¢ioms paslaugoms didinimas. Norint, kad mazéty
sezoniSkumo poveikis, biitina kurti vieSaja infrastruktiirg ir aktyviai remti projektus, kurie paslaugy
jvairove prisideda prie sezoniSkumo maZzinimo, ypa¢ prioritetiniuose turizmo plétros regionuose.
Tinkama kryptimi naudojamos investicijos gali sumaZinti turizmo sektoriaus jautrumg klimato
kaitai;

e Paslaugy, kuriomis turistai gali naudotis jvairiais mety laikais, plétra. Skatinti
vieSbucius aktyviau kurti visus metus veikiancius SPA centrus, Pajirio regione plétoti turistams
patrauklias paslaugas ne tik vasarg, orientuotis j konferencijy turizma ar miesty pazinimo keliones,
o kaimo turizmo sodybose skatinti teikti ir plétoti specializuotas paslaugas, siekiant sukurti
konkurencingy produkty, patraukliy jvairiais mety laikais. Pailgéjus Siltajam mety sezonui i$plésti
tokiy kultliriniy ir sportiniy renginiy kaip meny ir muzikos festivaliai, maratonai, jvairiy sporto Saky
¢empionatai, etniniy paproCiy $ventés, rengimo laikg per visus metus. Visisko sezoniSkumo
iSnykimo pasiekti nejmanoma, taiau jis gali biiti smarkiai sumaZzintas remiantis naujy produkty
jtraukimu ] rinkg. Klimato Silt¢jimas paskatinty ilgalaikéje perspektyvoje sumazinti Lietuvos
turizmo sezoniSkumga ir plétoti kurortinj turizma visais mety laikais.

e Visus metus veikian¢iy turistiniy objekty plétra. Investicijos turéty bati nukreiptos j
iStisus metus naudojamg infrastruktiira (dviraCiy ir pésCiyjy takai, baseinai, teniso Kkortali,
¢iuozyklos, slidinéjimo ir ledo ritulio arenos). Taciau jvertinti ekonominj naudinguma, pavyzdziui,
ar sniego gamybai sunaudota energija ir vandens sgnaudos atsiperka.
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Ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy poveiki Svelninancios priemonés:

e UZdarose patalpose veikian¢iy turistiniy objekty plétra regionuose. Klimato
ekstremalumas ir su tuo susij¢ vasaros karSCiai privers ieSkoti naujy (ne vien lauko sglygomis)
priecinamy pramogy. Rengiant pramogas atvirame ore reikalinga pasiriipinti ir atostogaujanciy
uzimtumu esant tam nepalankiems orams. Ypac tai aktualu pajiirio regionui ar regionuose, kur
turistai atvyksta praleisti laikg gamtoje;

e Reguliuojamo mikroklimato patalpy jrengimas. Turi biti plétojamas kondicionavimo
sistemy jdiegimas turisty apgyvendinimo jstaigy pastatuose;

e Efektyvios informavimo ir perspéjimo sistemos kiirimas. Bitina tobulinti informavimo
ir perspéjimo sistemg, plésti specializuoty hidrometeorologiniy temy paslaugas, kad Lietuvoje
atostogaujantys  zmoneés buty laiku  informuojami  apie  gregsianCius  ekstremalius
hidrometeorologinius reiskinius, pavyzdziui, kar$¢io bangas, audras, intensyvig UV spinduliuotg,
turi biiti numatytos adekvacios priemonés siekiant apsaugoti zmoniy turtg ir sveikata. Teikti iSsamig
ir profesionalig informacijg iSvykstantiems i§ Lietuvos turistams apie poilsiavimo viety uzsienyje
klimatines sglygas, pavojingus meteorologinius ir hidrologinius reiSkinius.

e Turisty srauty apskaita ir ribojimas. Svarbu stebéti turisty srautus jvairiose vietovése ir
atlikti aplinkos biuklés vertinimg. Kilus grésmei aplinkai, riboti turisty srautus ir pasitlyti
alternatyviy pramogy. Kritiniuose objektuose reikalinga nustatyti leidziamus turisty srautus.

Oro tarSos kontrolé:

e Oro tarSos monitoringo viety jrengimas turisty lankomose vietovése. Turisty
lankomose vietovése ir kurortuose vykdyti nuolatinj oro tarSos monitoringg ir kontrole, nes oro
kokybe¢ yra vienas svarbiausiy vietoves patrauklumg turizmui lemianciy veiksniy;

e Perspéjimai apie padidéjusia oro tar$g. Persp¢jimai apie pablogéjusias oro kokybés
salygas turi biiti prieinami visiems Lietuvoje atostogaujantiems Zmonéms (jskaitant ir uzsieniecius).
Reikalinga | bendraja gyventojy perspéjimy sistemg jtraukti ir persp¢jimus apie padidé€jusig oro
tarsa.

Vandens tarSos kontrolé:

e Vandens monitoringo viety jrengimas turisty lankomuose vandens telkiniuose.
Plétojantis stovyklavimui prie vandens telkiniy, vandens sportui ir pramogoms labai svarbu nuolat
stebéti vandens telkiniy ekologing bei sanitaring biikle ir vykdyti vandens monitoringa. Stebéjimy
duomenys turi biiti nuolat atnaujinami ir lengvai pasiekiami atostogaujantiems Lietuvoje;

e Paplidimiy biiklés vertinimas. Pajirio regionas yra vienas patraukliausiy savo gamtine
aplinka, todél reikéty detaliau vertinti uzterStumo ir papludimiy btiklés pokycius, atsizvelgiant |
klimato kaitos keliamas grésmes, ir ieSkoti moksliskai pagristy prisitaikymo priemoniy. Turi bati
vykdomas kasmetinis paplidimiy buklés vertinimas ir parengiamas prisitaikymo priemoniy planas.

Turizmo sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos gebéjimy stiprinimas:

¢ Ekologinio, paZintinio ir gydomojo turizmo plétra. Reikalinga plésti ne vien poilsinj,
bet ir ekologinj, pazintinj, o, esant palankioms klimatoterapinéms salygoms, ir gydomajj
(sveikatinimo) turizmg. Ekologiskai tvarus turizmas, orientuotas j gamtiniy teritorijy pazinima,
skatinant gamtos bei kultliros supratimg, vertinimg ir apsaugg, gali padéti kovoti su neigiamu
klimato kaitos poveikiu.

e Turizmo paslaugy vartotojy poreikiu analizé. D¢l klimato kaitos gali keistis Lietuvoje
atostogaujanciy poreikiai, tod¢l savalaiké reakcija | poreikiy pokycius padidinty konkurencinguma
ir sumazinty nuostolius.
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e Teisinés reguliavimo aplinkos tobulinimas ir informacinés infrastruktaros apie
klimato Kkaita plétra. Svarbiausia priemoné, leidZianti sumazinti su klimato kaita susijusig turizmo
sektoriaus rizikg, yra prisitaikymui palanki teisiné reguliavimo aplinka bei informacijos sklaidos
infrastruktara. Konsultacijos ir informacijos pateikimas turizmo srityje dirbantiems verslo
subjektams padéty prisitaikyti prie klimato kaitos ir surasti tinkamiausius prisitaikymo sprendimus.

e Jautrumo, rizikos bei galimy prisitaikymo priemoniy moksliniai tyrimai. Reikalinga
skatinti mokslinius tyrimus ir studijas skirtas jvertinti su klimato kaita susijusias grésmes jvairiuose
Lietuvos regionuose. Tai palengvinty jvertinti pritaikymo poreikj ir leisty sumazinti $iy grésmiy
keliamg rizika. Periodiskai atliekami moksliniai tyrimai ir studijos, skirtos jvertinti su klimato kaita
susijusias grésmes, leisty kiekybiskai jvertinti prisitaikymo prie klimato kaitos poreikj ir priemoniy
efektyvuma.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Lietuvos turizmo verslo aplinka ir prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy efektyvuma
didele dalimi lems pasiekti kompromisai tarp aplinkosauginiy, ekonominiy ir socialiniy-kultiiriniy
visuomenés tiksly, darnios plétros koncepcijos jgyvendinimas ir tarptautinio turizmo plétra globaliu
mastu. Prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy efektyvumo vertinimo Kkriterijai:

e pajamy i$ turizmo sektoriaus augimas d¢l Siltesniy ir ilgesniy vasary, %;

e sukurta turizmo sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos teisiné reguliavimo aplinka
(Taip/Ne);

e atliktas turizmo istekliy poreikiy ir prisitaikymo prie klimato kaitos jvairiuose Lietuvos
regionuose vertinimas (vertinima atlike regionai / visi regionai, %);

e dirbtinio sniego gamybos ekonominiai rodikliai (energijos suvartojimas / pelnas; iSlaidos
infrastrukturos i§laikymui / pelnas);

e atliktas turistiniy objekty apsaugojimo nuo uzliejimo, ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy
ir per didelio turisty srauto daromos zalos vertinimas (jvertinti objektai / visi objektai);

o sukurta efektyvi ir operatyvi perspéjimy apie ekstremalius hidrometeorologinius jvykius
sistema (perspéty ekstremalaus jvykio zonoje zmoniy dalis, %);

o sukurta efektyvi ir operatyvi persp¢jimy apie padidéjusig oro tarS$a sistema (perspéty
ekstremalaus jvykio zonoje Zzmoniy dalis, %);

e oro tarSos monitoringo viety jrengimas kurortinése vietoveése (kurortai, kuriuose jrengta /
visi kurortai, %);

e turizmo jmonése jgyvendintos infrastruktiiros pritaikymo prie kintan¢io klimato priemonés
(priemones jgyvendinusios jmongés / jmone¢s, kuriose priemones jgyvendinti tikslinga, %);

e kondicionuojamy patalpy jrengimas vasaros sezonu turistus priimanciuose objektuose
(irengti / visi objektai, %);

e vandens tarSos monitoringo viety jrengimas placiai turisty lankomuose objektuose
(vandens telkiniai, kuriuose jrengta / visi placiai lankomi vandens telkiniai, %);

e atliktas kasmetinis papludimiy biklés vertinimas (Taip / Ne);

e investicijy visus metus veikiantiems ir turistus pritraukiantiems objektams bei ekoturizmui
augimas (Eur).
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12. Pozeminio vandens istekliai

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Lietuvoje vieSam geriamojo vandens tiekimui i§imtinai naudojamas poZeminis vanduo. Salyje
yra palankios klimatinés ir gamtinés gélo pozeminio vandens formavimosi salygos. Gélas
pozeminis vanduo yra susikaupes jvairaus amziaus ir litologinés sudéties vandeninguosiuose
sluoksniuose. Gélo pozeminio vandens zonos storis kinta nuo 200400 m Baltijos ir Zemaiéiy
aukStumy rajone iki 50-150 m Nemuno zemumoje. Lietuvoje iSgaunama apie 400 000 m?
pozeminio vandens. Toks kiekis atskiruose pozeminio vandens baseinuose sudaro nuo 8 iki 20 proc.
turimy jvertinty iStekliy. Gyvenamajame sektoriuje vidutiniSkai suvartojama apie 34 proc. viso
iSgaunamo pozeminio vandens, gamybos poreikiams — pramongje ir zemés tkyje — 28 proc.,
nuostoliams tenka 27 procentai (Arustien¢ ir Kriukaité, 2011).

Lietuvos salygomis iSsiskiria gruntinis ir spiidiniai vandeningieji sluoksniai. Gruntinis vanduo
yra maziau apsaugotas nuo pavirSinés tarSos ir yra jautresnis klimato pokyc¢iams nei spudinis
vanduo. Regioninése mitybos srityse gruntinis vanduo perteka ] gilesnius sluoksnius, taip
perduodamas susilpnéjusj klimato kaitos ir antropogeninés veiklos poveikj.

Lietuvoje azoto ir fosforo junginiy koncentracijos virSija geriamojo vandens kokybés
reikalavimus tik urbanizuotose teritorijose ir intensyvios Zemdirbystés plotuose. Cia pastebimas
pasklidosios tarSos poveikis. Kai kuriose teritorijjose biogeniniy medZziagy koncentracija
gruntiniame vandenyje priartéja prie didZiausiy leistiny (Arustiené, 2011).

Daugumos pozeminio vandens baseiny ir telkiniy kiekybiné ir cheminé buklé yra gera,
pozeminio vandens iStekliy yra gerokai daugiau nei jy iSgaunama Siuo metu ar numatoma iSgauti
ateityje, o hidrocheminé spiidiniy vandeningyjy sluoksniy pozeminio vandens sudétis irgi yra gera.

Tik penkiuose Lietuvos poZeminio vandens baseinuose yra fiksuotos sulfaty ir chloridy
anomalijos, kurios, tikétina, gali biiti siejamos su §iy baseiny gamtinémis sglygomis (Vaitiektiniene
ir kt., 2011).

Globaliis poZeminio vandens iStekliy pokyciai, susij¢ su klimato kaita, gali buti gan dideli
(Portmann ir kt., 2013). Lietuva yra regione, kuriame numatomas sglyginai nedidelis pozeminio
vandens iStekliy didéjimas. Tai patvirtina ir Lietuvos poZeminio vandens monitoringo duomenys
bei atlikti klimato kaitos poveikio tyrimai (Giedraitien¢, 2011; Arustiené ir Kriukaité, 2011;
Gregorauskas, 2010).

Tikétini Lietuvos poZeminio vandens iStekliu jautrumo Kklimato kaitos poveikiui
aspektai:

e | meteorologiniy salygy kaita, susijusia su klimato poky¢iais, greiiausiai reaguoja
arCiausiai zemes pavirSiaus sliigsantis gruntinis vanduo. D¢l klimato kaitos Saltuoju mety laiku
tikétina aukStesne temperatiira ir didesnis krituliy kiekis, tod¢él gruntinio vandens pasipildymo
salygos Siuo mety laiku turéty geréti, o vandens lygis kilti.

e Prognozuojamas krituliy kiekio padidéjimas ypa¢ ziemos—pavasario Sezono metu,
sutampantis su gruntinio vandens lygio kilimo periodais, reiSkia, kad gali padidéti paslapusiy Zemiy
plotai.

o Siltuoju mety laiku dél klimato kaitos gali dazniau pasitaikyti laikotarpiai, kuriais dél
drégmés stygiaus gruntiniy vandeny lygis gali sumazéti.

e D¢l dazniau pasitaikanciy sausringy laikotarpiy Siltuoju mety laiku gali sumaZzéti gruntinio
vandens atsargos ir dirvos drégmé. Kol kas sausros Lietuvoje identifikuojamos tik pagal
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meteorologinius ir hidrologinius rodiklius, todél visiSkai nejvertinamas Siy sglygy poveikis gamtinei
aplinkai, drauge ir Gkio sektoriams, todél sausry keliama grésmé ir rizika gali buti jvertinta
netiksliai.

e Vidutiniai metiniai gruntiniai vandeny dinaminiai iStekliai turéty didéti, taCiau labai
tikétina, kad padidés Siy iStekliy ir gruntinio vandens lygio sezonin¢ ir daugiameté amplitude.

e D¢l kylancio gruntinio vandens lygio didé€ja jo jautrumas tarsai, t. y. didéja pavojus, kad j ji
pateks tersaly.

e D¢l klimato kaitos tikétinas ir gilesniy sluoksniy pozeminio vandens dinaminiy istekliy
didéjimas bei lygio kilimas.

e Kylant jiiros vandens lygiui | géla pozeminj vandenj gali jsiverzti druskingas vanduo.
Lietuvoje numatomas pozeminio vandens lygio did¢jimas, tad tokio jsiverzimo tikimybé¢ isliks labai
maza (Gregorauskas, 2010). Net ir jvykus druskingo vandens jsiliejimui jis greiiausiai biity labai
laikinas ir galéty paveikty tik labai nedidele teritorija.

e Numatoma, kad Lietuvoje tiiréty kilti oro temperatiira. Oro temperatiiros ir gruntinio
vandens temperatiiros rySys yra gan glaudus, tod¢l tikétinas ir gruntinio vandens temperattiros
augimas. AukStesné gruntinio vandens temperatiira gali biiti nepalanki nuo jos priklausancioms
ekosistemoms, pavyzdziui, Saltamégéms augaly ir gyviny riiSims gausiai poZeminiu vandeniu
maitinamose upeése.

e D¢l klimato kaitos pasikeites pozeminio vandens temperatiiros rezimas gali paveikti
geoterminio Sildymo salygas, todél, prie§ vertinant geoterminius iStekius ir planuojant Siais
iStekliais paremtas sistemas, reikia jvertinti kaip geoterminiai iStekliai kis per visa eksploatavimo
laikotarpi.

e D¢l klimato kaitos turéty padidéti infiltraciné gruntiniy vandeny mityba, tad tikétinas ir
didesnis terSaly kiekio infiltravimasis i$ pavirSiniy taskiniy ir pasklidyjy tarSos Saltiniy.

e Prognozuojama, kad ateityje dél klimato kaitos dazniau pasitaikys intensyviy liti¢iy, todél
gali padidéti tokiy liti¢iy metu j gruntinius vandenis patenkanciy terSaly kiekis.

e Netiesioginis klimato kaitos poveikis poZeminiy vandeny kokybei gali pasireiksti per
poveikj sgvartyny ir kity potencialiy taskinés tarSos Saltiniy infrastruktirai.

e Klimato kaita lems Zemés tkio augaly rusinés sudéties, vegetacijos laikotarpio poky¢ius,
todel tikétini poky¢iai tkininkavimo praktikoje. Sie poky¢iai gali paveikti terSaly, patenkanéiy i§
zemés tikio ] pozeminj vandenj, pokyc¢ius.

e Prognozuojama, kad Saltuoju mety laiku bus aukStesné oro temperatiira, tad tikétina, kad
gali sumazéti tarSa deél barstomy automobiliy keliy, taciau didesni tarppariniai temperatiiros
svyravimai ir dazniau pasitaikantys pavojingi meteorologiniai reiSkiniai (plikledis, lijundra) gali §j
poveikj sumazinti.

Klimato kaitos poveikis poZzeminiam vandeniui labai priklauso nuo to, kokiame gylyje ir
kokios litologinés sudéties uolienoje sliigso pozeminis vanduo. PoZeminio vandens jautrumas
sumazéja didéjant jo sliigsojimo gyliui. Nepaisant salyginai didelio jautrumo antropogeniniam ir
klimato poveikiui gruntinis vanduo kaimo vietovése vis dar yra naudojamas buityje.

Lietuvoje klimato kaitos poZzeminio vandens kokybei keliama rizika dazniausiai yra
netiesiogingé ir susijusi su tarSos Saltiniy poveikiu, todél poZeminio vandens kokybés rizikos
mazinimo priemonés turéty biti orientuotos ] tarSos mazinimg. TerSaly infiltracijg i§ Zemés iikio
naudmeny galéty sumazinti prie naujy klimato salygy, vegetacijos laikotarpio pritaikytas organiniy
ir mineraliniy tragSy naudojimas. Urbanizuoty teritorijy, sgvartyny ir kity potencialiy pozeminio
vandens ter$¢jy poveikis pozeminio vandens kokybei gali biiti mazinamas, mazinant apkrova ir
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apsaugant pozeminj vandenj nuo terSaly patekimo modernizuojant infrastruktiirg, pavyzdziui, prie
pakitusiy klimato salygy derinant krituliy vandens drenavimo sistemas.

Europos saliy patirtis

Pastaraisiais metais atlikta nemazai tyrimy, skirty klimato kaitos poveikiui pozeminiam
vandeniui jvertinti, ta¢iau dauguma jy atlikti teritorijose, kur klimatas yra sausesnis nei Lietuvoje ir
kur eksploatuojama didzioji dalis atsinaujinanéiy poZeminio vandens iStekliy, arba kur vandens
naudojimas yra didesnis nei dinaminiai istekliai (Jiménez Cisneros ir kt., 2014). Vertinant klimato
kaitos poveikj pozeminiam vandeniui jis daZniausiai vertinamas kartu su poveikiu pavirSinio
vandens istekliams.

Visose Europos Sajungos ir kity valstybiy prisitaikymo prie klimato kaitos strategijose bei
programose pozeminio vandens skyrius yra bendro vandens istekliy skyriaus dalis, nes aukStesniy
pozeminio vandens sluoksniy ir pavir§inio vandens rySys yra gan glaudus, o dél labiau nuo klimato
sistemos izoliuotos sliigsojimo terpés pozeminis vanduo dazniausiai yra maziau jautrus klimato
kaitai.

Pavyzdziui, Austrijos, kaip ir daugelio Europos Saliy, prisitaikymo prie klimato kaitos
strategijoje (The Austrian Strategy..., 2013) klimato kaitos poveikis poZeminiams vandens
iStekliams néra iSskiriamas. Akcentuojamas bendras vandens iStekliy vartojimo mazinimas ir siekis
iSsaugoti gera ekologing bei cheming pavirSinio ir pozeminio vandens telkiniy bukle. Siekiant
sumazinti klimato kaitos poveikj vandens istekliy kiekybei ir kokybei priemones daznai tenka
taikyti visam baseinui.

Jungtinés Karalystés nacionalingje prisitaikymo prie klimato kaitos programoje (Climate
change..., 2014) minima, kad rengiant antro ciklo upiy baseiny rajony valdymo planus bus labiau
atsizvelgiama j klimato kaitos poveikj vandens iStekliams.

Siuo metu daugumoje Europos 3aliy yra jgyvendinamos vandentvarkos priemonés, kuriomis
sieckiama jgyvendinti Bendrosios vandens politikos direktyvos (2000/60/EB) ir Pozeminio
vandens direktyvos (2006/118/EB) reikalavimus. Sios priemonés, nors ir néra tiesiogiai skirtos
prisitaikymui prie klimato kaitos, taciau sprendzia vandens iStekliy problemas, Kkurios yra
susijusiosios ir su klimato kaitos poveikiu. Pavyzdziui, Lietuvos UBR valdymo planuose kaip
racionalus sprendimas, mazinant uzter§to poZeminio vandens iStekliy poveikj, minima naujy
vandenvieciy paieska.

Daug priemoniy, kurios gali biiti taikomos prisitaikant prie klimato kaitos poZeminio vandens
iStekliy sektoriuje, pateikiama Pasaulio Banko publikuotoje studijoje (Clifton ir kiti, 2010).
Studijoje nurodomos galimos pozeminio vandens prisitaikymo prie klimato kaitos priemoneés
taikytos jvairiose pasaulio Salyse ir jvairiomis sglygomis. Lietuvai i§ studijoje paminéty priemoniy
labiausiai aktualios biity priemonés, skirtos mazinti labiau jautraus klimato kaitai gruntinio vandens
vartojimg ir didinti sektoriaus gebéjima prisitaikyti prie klimato kaitos.

Naudinga patirtis, analizuojant pozeminio vandens resursy sektoriaus prisitaikymo prie
klimato kaitos priemones, yra moksliniy projekty rezultatai. Lietuvai aktualiausias yra CLIWAT
projektas (CLImate change and groundWATer) jgyvendintas Siaurés jiros pietinéje pakrantéje
(Harbo ir kiti, 2012). Tirtame regione, kaip ir Lietuvoje, turéty padidéti infiltraciné pozeminio
vandens mityba bei padidéti gruntinio vandens lygio svyravimo amplitudé.

Iverting skirtingose Europos Salyse atlikty septyniy pilotiniy tyrimy rezultatus, CLIWAT
projekto vykdytojai sitilo optimizuoti drenazo sistemas, kurios gali apsaugoti nuo dél klimato kaitos
naujai atsirandané¢iy paslapusiy Zemiy ploty. Si priemoné aktuali ir Lietuvai. Pilotiniy tyrimy
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vietovés buvo Siaurés jiiros pakrantéje, todél tirta jiros vandens patekimo j poZeminio vandens
isteklius rizika. Tokia rizika nustatyta Siaurés jiiros salose ir Zemiau jiros lygio esancioje
Nyderlandy dalyje, taciau, pasak projekto vykdytojy, racionaliy, ekonomiSkai naudingy ir
universaliy priemoniy $iai problemai spresti remiantis Siandieniniu Ziniy lygiu pasitlyti negalima.

Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Klimato kaitos keliama rizika Lietuvos pozeminio vandens istekliams yra dar maza, tafiau
tikslinga taikyti prevencines prisitaikymo prie klimato kaitos priemones, kurios didinty sektoriaus
prisitaikymo gebg ir sumazinty aiskiai identifikuotg klimato kaitos daromg poveikj.

Ivertinus Europos Saliy prisitaikymo prie klimato kaitos patirtj, Lietuvos pozeminio vandens
iStekliams biity aktualios Sios prisitaikymo priemonés:

e PoZeminio vandens monitoringas leidziantis jvertinti klimato kaitos poveiki.
Efektyviausia prisitaikymo prie klimato kaitos priemoné yra poZzeminio vandens monitoringas ir jo
duomenimis grindziami tyrimai bei iSvados apie klimato kaitos keliama rizika. Norint tiksliai
jvertinti klimato kaitos keliama rizika reikia periodiskai koreguoti pozeminio vandens monitoringo
programg. Prie klimato kaitos priderinta pozeminio vandens monitoringo programa leisty
identifikuoti klimato kaitos keliama rizika.

¢ Gruntinio vandens naudojimo maZinimas. Jautriausi ilgalaikéms ory anomalijoms ir
klimato svyravimams yra gruntinio vandens istekliai, todél, mazinant vandens vartotojy jautruma
klimato kaitai, reikéty mazinti gruntinio vandens vartojimg jj pakei¢iant gilesniy, maziau klimato
kaitai jautriy, poZzeminio vandens istekliy naudojimu. Si priemoné ypa¢ svarbi Lietuvos kaimo
vietoviy gyventojams, kurie buityje naudoja gruntinj vanden;.

e DrenaZo sistemos optimizavimas. Kylant gruntinio vandens lygiui gali padidéti
paslapusiy zemiy plotai, todél, remiantis moksliniais tyrimais, reikia identifikuoti $ias teritorijas ir
jvertinti galimg kylan¢io gruntinio vandens lygio rizikg. Gruntinio vandens lygio kilimas gali
paspartéti sumazéjus drenazo sistemos efektyvumui, todel tikslinga stebéti Siy sistemy bukle ir
prireikus ja gerinti. DrenaZo sistemg reikia optimizuoti atsizvelgiant j kintantj klimata.

e Natiiralaus vandens uzZsilaikymo baseine priemonés. Siekiant sumazinti klimato kaitos
poveikj poZeminio vandens dinaminiy iStekliy sezoninei ir tarpmetinei kaitai galima diegti
priemones, kurios didina natiiraly vandens uZzsilaikyma upiy baseinuose. Tokio tipo priemonés
skirtos i8lyginti pavirS§inj nuotékj, taciau jos sumaZina ir gruntinio vandens iStekliy kaitg. Prie§
diegiant Sias priemones konkreCiuose baseinuose tikslinga visapusiskai jvertinti jy butinybe ir
efektyvuma.

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo Kriterijai

Vykdomo poZeminio vandens iStekliy sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos proceso
pazanga ir jo rezultaty efektyvuma galima jvertinti remiantis Siais vertinimo kriterijais:

e atnaujinant poZzeminio monitoringo programa atsizvelgiama j poreikj stebéti klimato kaitos
poveikj (Taip/Ne);

e gruntinio vandens naudojimo pokyciai (naudojimo viety skaicius, paimto gruntinio
vandens tiiris);

e deél klimato kaitos paslapusiy zemiy plotas (teritorijy skaicius; plotas);

e identifikuotos teritorijos, kuriose yra rizika ateityje dél klimato kaitos susiformuoti
paslapusiy zemiy plotams (teritorijy skaiCius; plotas);
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e upiy pabaseiniuose identifikuotos nepakankamo efektyvumo drenazo sistemos (tirty
pabaseiniy skaicius / visy pabaseiniy skaicius, %; drenazo sistemy ilgis);

e atsizvelgiant | klimato kaitg optimizuotos ir renovuotos drenazo sistemos (optimizuota
jdentifikuoty nepakankamo efektyvumo sistemy dalis, %);

e pabaseiniy, kurilose jvertintas natiiraliy vandens wuzsilaikymo baseine priemoniy
efektyvumas (dalis viso pabaseiniy skaiciaus, %);

e pabaseiniy, kurilose jgyvendintos nattralaus vandens uzsilaikymo baseine priemonés
(dalis pabaseiniy, kuriuose $ios priemonés efektyvios, %).

13. Atlieky tvarkymas

Jautrumo ir rizikos vertinimas

Atlieky tvarkymo sektoriui aktuali ne tik prisitaikymo prie klimato kaitos problematika, bet ir
klimato kaitos $velninimo politikos uzdaviniai. Vertinant sektoriui kylancig rizika bei jgyvendinant
prisitaikymo priemones svarbu uztikrinti, kad prisitaikymo buidai nepriestarauty bendrajai klimato
kaitos Svelninimo politikai. Atlieky tvarkymas betarpiskai susijes su transporto, energetikos,
pramongs, zemes ukio, teritorijy planavimo, mokslo, Svietimo ir visuomenés informavimo,
tarptautinio bendradarbiavimo sektoriy plétra, jautrumu klimato pokyCiams ir prisitaikymo
priemoniy jgyvendinimu.

Remiamtis Aplinkos apsaugos agentiiros atlieky apskaitos duomenimis, 2013 m. Lietuvoje
surinkta apie 5560 000 tony atlicky, dauguma kuriy (5 505 000 t) sutvarkoma. Apie 70 % atlieky
Lietuvoje susidaro gamybos ir kitoje iikinéje veikloje. Gamybinéms atlieckoms priskiriamos
pavojingosios, biologiskai skaidzios, statybos ir griovimo, medicininés ir farmacinés atliekos,
nuoteky dumblas ir kitos atliekos. Daugiau nei 50 % gamybos atlieky sudaro fosfogipso atliekos,
Salinamos specialiame sgvartyne. Apie 25 % atlieky sudaro komunalinés atliekos, apie 60 % jy
Salinama sgvartynuose (kelis metus Siy atlieky antrinis perdirbimas ar panaudojimas nuosekliai
did¢ja), daug mazesng atlieky dali Lietuvoje sudaro pakuociy, elektros ir elektroninés jrangos,
baterijy ir akumuliatoriy, alyvos atliekos ir eksploatuoti netinkamos transporto priemonés bei jy
dalys. Dauguma Lietuvoje susidaranciy atlieky perdirbama ar pasalinama vietoje: sgvartynuose
(~3 134 000 t), perdirbant (~912 000 t), specialiai apdorojant (~500 000 t), deginant (~229 000 t).
Dalis $alies atlicky (~552 000t) eksportuojamos. Nepriklausomybés laikotarpiu per metus
susidaranciy atlieky kiekis sumazéjo daugiau nei 2 kartus. Per pastaruosius 10 mety surenkamy
atlieky kiekis nedaug svyruoja ~5—6 min. t intervale (Aplinkos apsaugos agentiira, 2015; Lietuvos
Respublikos Vyriausybeés ..., 2014).

Atlieky tvarkymas Lietuvoje organizuojamas laikantis Atlieky tvarkymo jstatymo, Pakuociy
ir pakuociy atlieky tvarkymo jstatymo, Valstybinio atlieky tvarkymo 2014-2020 mety plano,
Valstybinés atlieky prevencijos programos bei Valstybinés pavojingy atlieky tvarkymo programos
nuostaty. Lietuvoje vyrauja kietyjy atlicky $alinimas savartynuose. Zinant §ios $alinimo metodikos
trikumus (dideli prieZitiros kastai, SESD issiskyrimas) ir kity perdirbimo bei $alinimo biidy plétros
galimybes (klimato salygos leidzia sudeginti nemenka dalj atlieky, o energetikos plétros strategija
pritaria didesnio biokuro kiekio gamybai perdirbant atliekas), Valstybiniame atlieky tvarkymo
2014-2020 mety plane nustatyti Sie prioritetai: 1) atlieky prevencija; 2) paruosimas naudoti
pakartotinai, pries tai atskyrus produktus ar jy sudedamasias dalis, netinkamus naudoti pakartotinai;
3) perdirbimas, pries tai atskyrus atliekas, netinkamas perdirbti; 4) kitoks naudojimas, pavyzdziui,
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naudojimas energijai gauti, prie§ tai atskyrus atliekas, netinkamas perdirbti ar Kitaip panaudoti;
5) salinimas, pries tai atskyrus perdirbti ar kitaip naudoti tinkamas atliekas.

Vertinant atlieky tvarkymo sektoriaus jautrumag klimato kaitai, svarbu atsizvelgti | numatoma
sektoriaus vystymasi. Manoma, kad artimiausius keliolika mety Lietuvoje isliks dabartinés
demografinés tendencijos, todél, maz¢jant gyventojy skaiCiui, kasmet bus sukaupiama maziau
komunaliniy atlieky. Prognozuojamas nezymus bendro atlieky kiekio mazéjimas bei atlieky
struktiiros pokyciai (santykinai didesné elektros ir elektroninés jrangos bei baterijy ir akumuliatoriy
atlieky dalis).

Biitina atsizvelgti ir ] numatomus atlieky tvarkymo proceso pokycCius. Nuo 2012 mety
skatinant biologiSkai skaidziy atlieky individualy kompostavima susidarymo vietoje (2012—2013 m.
individualiy valdy gyventojams imta dalinti kompostavimo konteinerius) regionuose planuojamas
komunaliniy atlieky tvarkymas mechaninio biologinio apdorojimo (MBA) irenginiuose (Lietuvos
Respublikos Vyriausybés ..., 2014). Tai leis iSvengti su klimato kaita sietiny problemy sgvartynuose
ir stambiy tarSos zidiniy, galin¢iy pakenkti aplinkiniy teritorijy vandens kokybei, susidarymo.

Dauguma atlieky sektoriui dél klimato kaitos kylanc¢iy grésmiy yra panaSios kaip ir kitose
Europos salyse:

e Potencialia grésme laikytini oro ir grunto temperatiiros bei drégmés pokyciai, galintys
priversti koreguoti atlieky surinkimo grafikus (dazniau iSvezti atliekas), grieztinti jy tvarkymo
jrenginiy eksploatavimo taisykles (vengiant nemaloniy kvapy ir kenksmingy medziagy
susidarymo).

o AukStesné temperatiira ir daZznesnés sausros ateityje padidins gaisry pavojy atlieky
tvarkymo jrenginiuose.

e Lietuvoje d¢l klimato kaitos poveikio labiausiai nukentés ir papildomg pavojy aplinkai kels
tradicinio atlieky Salinimo sgvartynuose technologijos. DaZnesni dideliu intensyvumu pasizymin¢iy
krituliy atvejai bei krituliy tarpsezoninio pasiskirstymo pokyciai (didéjant skysty krituliy daliai
bei trukmei) gali paversti dauguma savartyny pavojingais vandens tarS$os zidiniais. Ypac padidés
uzterStumo 18 Salia salpy ir pakranciy zonos esanciy atlieky saugojimo viety rizika.

e Krituliy kiekio ir jy buvio poky¢iai ateityje vers skirti daugiau démesio ir nuoteky
valymo jrenginiy eksploatavimui zonose, kurioms biidinga intensyvi hidrauliné saveika tarp
pavir$iniy ir pozeminiy vandeny (stambesniy pavirSinio vandens telkiniy priekrantése bei Baltijos
pajiirio regione).

e Grésmeé Lietuvos atlieky tvarkymo infrastruktiirai kils ir dél daznesniy bei sunkiau
prognozuojamy potvyniy. Nnorint iSvengti potencialiy Siuksliy ir filtrato prasiskverbimo uz
savartyny riby atvejy teks naudoti atsparesnes izoliacines struktiiras, plésti sgvartyny apsaugos
zonas ir pasirengti galimy filtrato nuoteky blokavimui vandentékmeése. Potvyniy grésmei biidingi ir
vietiniai ypatumai: labiau pazeidziami zemose vietovése esantys sgvartynai. Baltijos pajtrio regione
gali tekti jvertinti kai kuriy savartyny pazeidziamuma dél jiros lygio kilimo grésmés, o vykstant
aktyvesnei siiraus jiiros vandens infiltracijai ] grunta, ¢ia gali biti pazeistos ir atlieky tvarkymo
jrenginiy dugno sanitaring izoliacija uztikrinanc¢ios medZiagos. Dél jiros lygio kilimo bei
daZnesnio audry pasikartojimo XXI a. pabaigoje dalis Siuo metu naudojamy atlieky surinkimo
marsSruty Klaipédoje ir jos apylinkése taps netinkamais (bus nepravaziuojami arba tam tikry sezony
metu atsidurs po vandeniu). Siam regionui biitina ieskoti specifiniy ir kompleksiniy (ne tik atlieky
tvarkymo, bet ir kitiems sektoriams reikalingy) prisitaikymo prie klimato kaitos sprendimy.

Potencialiy Lietuvos klimato poky¢iy keliamy grésmiy poveikio atlieky rinkimui, apdorojimui
ir Salinimui apibtidinimas pateikiamas 13.1 lenteléje.
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13.1 lentelé. Klimato pokyciy keliamy grésmiy poveikis jvairioms atlieky tvarkymo stadijoms.

Stadija Atlieky surinkimo Atlieky apdorojimo Atlieky $alinimo
Grésmeé stadija stadija stadija
Aktyvesnis kvapy sklidimas ir | Rasiavimo irangos | Intensyvesnis atlieky irimas.
parazity  dauginimasis  atlieky | perkaitimas. Didesni atlieky $alinimo viety
Aplinkos surinkimo vietose. Didesné ir jrangos priezitros kastai.
temperatiiros | transporto priemoniy perkaitimo ir Didesné gaisry kilimo
kaita gedimo tikimybé. tikimybeé.

Didesné neigiamo poveikio darbuotojy sveikatai tikimybé: greitesnis nuovargis, galimybiy
uzsikrésti pavojingomis ligomis padidéjimas.
Surinkimo viety uzliejimo ir tarSos | Poreikio statyti rusiavimo | Didesné apylinkiy uzliejimo
pasklidimo | aplinkg tikimybés | jrenginius uZdarose arba | tikimybé. Didesnis filtrato

padidéjimas dél intensyviy liG¢iy. | uzdengtose patalpose | surinkimo ir  apdorojomo
Poveikis transporto priemonéms ir | didéjimas. poreikis.  Didesné  gaisry
Krituliy kaita | darbuotojams drégnoje aplinkoje tikimybé del dazniau
dirbant su nesvariomis pasitaikanéiy sausy ir karSty
medziagomis. laikotarpiy.
Dazniau pasikartojan¢iy potvyniy poveikis. Didesné atlieky patekimo j kitus infrastruktiiros tinklus
tikimybé.
Mazesnés galimybés pasirinkti | Galima zala Zemesnése | Izoliaciniy medziagy savybiy
Jiiros lygio | atlicky  surinkimo  marSrutus. | vietovése irengtiems | pablogéjimas  (dél  sfiraus
kilimas Padidéjusi  atlieky  kaupimosi | perdirbimo  jrengimams. | vandens poveikio). Padidéjusi
(aktualu tankiai  apgyvendintose vietose | Bitinybé daZniau raSiuoti | vandens  prasiskverbimo |
Baltijos grésme. ir perdirbti atliekas, | transéjas tikimybé.
pajiirio siekiant iSvengti didesnio
regionui) jy kiekio susikaupimo.

Didesné potvyniy dél juros pakrantéje vykstanciy audry tikimybé.
Véjo greifio | Padidéjes atlieky iSneSiojimo po aplinka pavojus, dazniau kartojantis ekstremaliu greiciu
kaita pasiZyminéiam véjui.

Klimato kaita gali paveikti atlicky tvarkymo sektoriy tiesiogiai (dél klimato rodikliy ir su jais
susijusiy reiSkiniy pokyc¢iy susidarant kitokioms atlieky tvarkymo technologijy taikymo salygoms)
arba netiesiogiai, kai paveikiami kiti sektoriai, lemiantys atlieky kiekio, struktiiros ir jy tvarkymo
buidy pokycius (pirmiausia dél grieztesnio galimos tarSos reglamentavimo). Antrinis netiesioginis
poveikis gali pasireiksti ir d¢l klimato kaitos nulemty Lietuvos iikio strukttiros bei regiony, i§ kuriy
importuojama arba j kuriuos eksportuojama produkcija socialinés ekonominés aplinkos pasikeitimy
(ypac dél transportavimo salygy pokyciy).

Vienas i§ labiausiai tikétiny tiesioginiy poveikiy sietinas su klimato kaitos $velninimo ir
SESD i$metimo reguliavimo politika (lokaliu, regioniniu ir globaliu mastu), dél ko gali tekti
pertvarkyti atlieky tvarkymo sistemos struktiirg. Svarbiu tiesiogiai atlieky sektoriy veikianciu
klimato kaitos rodikliu artimiausig dvideSimtmetj bus krituliy kiekio ir pasiskirstymo pasikeitimai.

Tolimoje ateityje (XXl a. pabaigoje) svarbiu tiesioginj poveikj atlieky sektoriui turin¢iu
veiksniu gali tapti aplinkos temperatiiros kilimas, dél ko didés atlieky irimo intensyvumas, teks
aktyviau vykdyti atlieky surinkimo procesg. Klimato kaita gali trukdyti transporto ir energijos
tiekimo sistemos veikla, netiesiogiai ribodama atlieky tvarkymo viety eksploatavimo galimybes.

Atsizvelgiant ] iSvardintas grésmes, galima teigti, kad Lietuvoje labiausiai jautrios klimato
kaitai atlieky sektoriaus grandys yra atlieky surinkimas ir atlieky Salinimas. Abi Sios atlieky
tvarkymo stadijos ateityje labiausiai bus paveiktos krituliy kiekio ir pasiskirstymo kaitos.

Prognozés tiek artimiausiems 20 mety, tiek visam XXI a. numato metinio krituliy kiekio
augima ir jy pasiskirstymo per metus netolygumo didéjima (zZr. 1 skyriy). Dél Siy priezasciy (ypac
atsizvelgiant ] tai, kad didés intensyviais krituliais pasizyminciy dieny skaiius) iSaugs tarSos
pasklidimo 1 aplinkg i§ atlieky surinkimo ir Salinimo viety tikimybé. Sgvartynuose dél to ypac
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padidés filtrato iSsiskyrimas Saltuoju metu laikotarpiu, kurio metu prognozuojamas didziausias
krituliy kiekio augimas.

XXI a. pabaigoje d¢l iSaugusio krituliy kiekio potencialiais tarSos Saltiniais gali tapti ir Siuo
metu nebeeksploatuojami sgvartynai (kuriuos konservuojant nebuvo atsizvelgta i numatomus
klimato pokycius). Atlieky surinkimo stadijoje dél krituliy gausos bus biitina skirti didesnj démesj
konteineriy sandarumo uztikrinimui.

Visy atlieky tvarkymo sektoriaus stadijy jautrumas aplinkos temperatiiros pokyciams
labiausiai bus juntamas dé¢l numatomo grésmingo maksimalios oro temperattiros did¢jimo. XXI a.
pabaigoje prognozuojama vidutiné paros maksimali oro temperatira virSys dabartinius rodiklius
mazdaug 4-6 °C. Esant tokioms salygoms ypa¢ pazeidziamos bioskaidzios komunalinés atliekos:
greitesnis irimas vers dazniau jas surinkti ir i§vezti, o sgvartynuose vasaros ménesiais (atsizvelgiant
1 prognozuojamg krituliy kiekio maz¢jima Siltuoju mety laikotarpiu) padidés gaisry pavojus.

Atlieky apdorojimo stadija, kintant klimatui, taps labiau pazeidziama dél galimo tiesioginio
jrangos bei darbuotojy kontakto su agresyvia aplinka: did¢jant krituliy kiekiui ir augant
temperatiirai jrenginiai greiciau dévésis, o prie jy dirbantys Zmonés grei¢iau pajus neigiama poveikj
sveikatai.

Atlieky tvarkymo sektorius Lietuvoje gali patirti ne tik neigiama, bet ir teigiamg klimato
kaitos poveikj. Teigiamas poveikis gali buti juntamas dél $iy priezascCiy:

e Lietuvai jgyvendinant atskiriems atlieky srautams taikomas perdirbimo uzduotis (ir ES
lygiu didéjant Sioms uzduotims) sumazes | sgvartynus patenkanciy atlieky kiekis;

e siekiant prisitaikyti prie klimato kaitos ir jsisavinant naujus atlieky tvarkymo metodus bus
sukurtos naujos darbo vietos;

e kintant klimatui bus jsisavinami maziau kenksmingi aplinkai ir Zmoniy sveikatai atlieky
tvarkymo biudai;

e dalis atlieky tvarkymo technologiniy procesy, pakitus klimatui, paspartés dél intensyvesnio
atlieky jrimo (ypac atlieky Salinimo stadijoje).

Kokj (tiesiogin] ar netiesioginj, teigiamg ar neigiamg) klimato kaitos poveik]j patirs atlieky
tvarkymo technologijos, priklausys nuo jy gebéjimo prisitaikyti prie $io poveikio ir suvokimo, kad
prisitaikymas yra bitinas bei naudingas, lygmens. Todél prisitaikymo prie klimato kaitos keliamy
grésmiy procese svarbu remtis moksliniy tyrimy rezultatais ir plétoti visuomenés Svietimo politika.

Europos Saliy patirtis

ES dokumentuose daugiausiai démesio skiriama atlieky sektoriaus poveikio klimato kaitai
Svelninimui, 0 ne prisitaikymui prie jos, nes strateginés sektoriaus vystymo nuostatos siejamos su
klimato kaitos Svelninimo tikslais. Kartu pabréziama, kad atlieky sektorius gali vystytis tik laikantis
darnios plétros principo, todé¢l dalis sektoriaus strateginiy uzduocCiy siekia tiek klimato kaitos
Svelninimo, tiek prisitaikymo prie klimato kaitos (Bebb, Kersey, 2003; Wilby et al., 2005).

Jautriausiu klimato poky¢iams atlieky apdorojimo biidu ES laikomi sgvartynai, nes, vykstant
oro bei grunto temperatiiros pokyc¢iams, grésme dél sagvartynuose laikomy atlieky augs (Wilby et al.,
2005). Pavojy kelia ir i§ sgvartyny sklindanc¢ios tarSos pasiskirstymo grunte intensyvumo Kaita:
anksc¢iau poZzeminio vandens atsargos pasipildydavo tik Siltuoju mety laikotarpiu, o dabar jis beveik
visada kontaktuoja su didesniu uzterStumu pasizyminc¢iu pavirSiaus vandeniu. Oro temperatiiros
ekstremalumo did¢jimas kelia grésme atliecky tvarkymui naudojamy jrenginiy (technologiskai
nepritaikyty tokiam terminiam rezimui) veikimui (West, Gawith, 2005).
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ES akcentuoja siekj panaudoti atliekas kaip zaliavg ir ateityje atsisakyti sgvartyny
eksploatacijos. ES paruoSiama pakartotinai naudoti arba perdirbama tik 40 % kietyjy atlieky, nors
kai kurios valstybés narés pasieké 70 % rodiklj, liudijantj, kad atliekos gali tapti vienu i$
pagrindiniy i$tekliy (Europos Parlamento ..., 2013). Sie sickiai aktualdis ir Lietuvai: Jungtiné
Baltijos juros regiono komunaliniy atlieky tvarkymo strategija prioritetine kryptimi laiko medziagy
1§ atlieky naudojimg ir energijos atgavima (Jungtiné ..., 2013).

Atlieky sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés neturi biiti nukreiptos vien |
perdirbimo plétra, nes biitina jvertinti atlieky perdirbimo proceso atsipirkimo kastus, potencialig
nauda aplinkai, atsiZvelgti j numatomus energijos poreikiy pokyc¢ius. ES strategijose akcentuojamas
kietyjy komunaliniy atlieky tvarkymas, nes jy tvarkymo technologijos pajus didziausig klimato
kaitos poveikj. Sios atlickos itin jautrios klimato kaitai ir dél prognozuojamo spartaus ES miesty
augimo: atlieckos miestuose, kintant klimatui, pasizymés vis grésmingesniu poveikiu aplinkai bei
zmoniy sveikatai (Chartered Institution..., 2012; EC, 2013).

Prisitaikyma prie klimato kaitos reglamentuojanciuose ES dokumentuose atlieky tvarkymo
sektoriui keliami uzdaviniai dazniausiai aptariami kalbant apie kity sektoriy prisitaikyma. Atlieky
tvarkymas minimas kaip svarbus klausimas aptariant dél klimato pokyciy didéjancios tarSos
problemg (Common ..., 2009; Urban ..., 2012; Adapting ..., 2013). Atlieky sektoriaus pritaikymo
prie klimato kaitos biitinybé ¢ia akcentuojama kalbant apie vandens iStekliy, miesty, transporto,
infrastruktiros, naudingy iSkaseny gavybos sektorius.

Nacionalinése prisitaikymo prie klimato kaitos programose atlieky sektoriaus problemoms
daugiausia démesio i§ ES Saliy skiria Austrija (Waste management Austria, 2015) ir Jungtiné
Karalysté (Waste management in United Kingdom, 2015). Abi Salys akcentuoja ateityje
didésiancig tar$g i§ atlieky surinkimo ir Salinimo viety. Tai Siejama su drégnesnés aplinkos
salygomis (gausesniais ir intensyvesniais krituliais, labiau jmirkusiu gruntu, didesne potvyniy
susidarymo tikimybe ateityje).

Jungtinés Karalystés prisitaikymo prie klimato kaitos programoje pazymima, kad, esant
dideliam gyventojy tankumui, nemenkas tarSos pavojus i$ atlieky tvarkymo sektoriaus ateityje gali
kilti geriamo vandens iStekliams. Dalis Jungtinéje Karalystéje atlikty tyrimy (West, Gawith, 2005)
akcentuoja, kad dél spartesnio atlieky irimo ir didesnés atlieky transportavimui bei rasiavimui
naudojamos jrangos perkaitimo tikimybeés, atsiras papildomos verslo (susijusio su specifinémis
auSinimo sistemomis) plétros galimybés. Vis délto manoma, kad neigiamas klimato kaitos poveikis
Jungtinés Karalystés atlieky sektoriuje bus juntamas labiau nei teigiamas.

Jungtinés Karalystés atlicky sektoriuje sitilomos tokios aktualios Lietuvai prisitaikymo prie
klimato kaitos priemones:

e sgvartyny apsaugos zony praplétimas;

e sgvartyny apsauginiy pylimy paaukstinimas;

aktyvesné¢ lietaus nuoteky kokybés kontrolé;

lietaus nuoteky vamzdyny apsaugai nuo uzsikim§imo SiukSlémis skirty priemoniy plétra
(kei¢iant filtry sistemy, vamzdziy diametro, drenuojamo ploto specifikacijas); specifiniy (atlieky
tvarkymo jrangai skirty) auSinimo sistemy gamybos vystymas.

Austrijos specialistai pabrézia, kad didziausias pavojus dél kintan¢io klimato ateityje gresia
sgvartynams ir akcentuoja sgvartyny keliamy problemy masto padidéjima, pastebédami, kad ateityje
grésme aplinkinéms teritorijoms (o ypac jy vandens iStekliy kokybei) kels ne tik dabar veikiantys,
bet ir seniau uzkonservuoti sgvartynai. Tokios prielaidos argumentuojamos palyginant sgvartynuose
sukaupty atlieky jrimo proceso trukmg su jiems grésme kelianciy potvyniy daznumu: teigiama, kad
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atliekos sgvartyne suyra per mazdaug 200-500 mety laikotarpj, o grésmingi potvyniai pasikartoja
kartag per Simtmetj (Neuhold, 2013). Ypa¢ pabréziama galima tarSos grésmé iS mazyjy
nekontroliuojamy savartyny (daugelis kuriy yra arti gyvenamuyjy vietoviy). Mazy ir menkai
prizilirimy savartyny virtimas potencialiais tarSos zidiniais ateityje gali tapti ir Lietuvai aktualia
problema.

Austrijos atlieky sektoriui sitilomos §ios prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés:

e aktyvesnio monitoring mazuose neveikianciuose savartynuose vykdymas;

e pylimy statybos ir filtrato siurbimo galimybiy uZztikrinimas mazuose neveikianciuose
savartynuose.

Nors atliekos kaip atskiras sektorius retai minimos prisitaikymo prie klimato kaitos
programose, kai kurie europiniai dokumentai aptaria jy keliamas problemas, nagrinéjant kity
sektoriy prisitaikyma. Europos aplinkos agentiiros ataskaitoje apie miesty ir urbanizuoty teritorijy
adaptacija (Urban adaptation..., 2012) minima, kad, kintant klimatui, dabar veikiantis lietaus
nuoteky sistemos prieziiiros mechanizmas nebeatitiks poreikiy dél vis didéjancios ,kietojo*
nuotékio dalies jose. Sitloma skirti papildomg démesj lietaus drenazo sistemy aptarnavimui ir
koreguoti joms keliamus reikalavimus, siekiant iSvengti dazno vamzdyny uzsikim§imo dél i§
surinkimo viety véjo iSneSioty arba nuplauty Siuksliy. Kai kuriuose Lietuvos miestuose (ypac
Klaipédoje) tokios prisitaikymo prie klimato kaitos priemoneés greitai taip pat bus biitinos.

Aktuali Lietuvos miestams yra Svedijos Augustenborgo miesto lietaus drenaZo sistemy
valdymo projekto patirtis (Kazmierczak, Carter, 2010). Siame mieste, ilgg laika kentéjusiame nuo
lietaus popliudziy, 1998-2000 metais jgyvendintas lietaus nuotéky sistemos regeneravimo projektas,
apémes ir bendraja infrastruktiiros pertvarka (irengti tvenkiniai, kanalai, poilsio zonos) bei
gyventojy Svietimo programa (apmokant juos svarbiausiy drenaZzo tinklo priezitiros ir atlieky
tvarkymo taisykliy). Igyvendinus projekta, lietaus nuotékio normos sumazéjo perpus, gyvenamyjy
rajony uzliejimai pasitaiko itin retai, o vietovés jvaizdis itin pageréjo. Sis projektas laikytinas
teigiamos patirties pavyzdziu, kurj Lietuvoje galima biity pritaikyti nedideliuose Baltijos pajiirio
regiono miesteliuose arba atskiruose Klaipédos mikrorajonuose.

Augustenborgo miesto Svedijoje lietaus drenaZo sistemy valdymo projekto patirtis rodo, kad
efektyviomis priemonémis atlieky tvarkymo sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos procese
(Lietuvoje Sias priemones biity tikslinga taikyti Baltijos pajirio regione) laikytinos:

e specialiy miesto krastovaizdzio tvarkymo projekty, padedanciy sumazinti lietaus nuotek],
diegimas;

e gyventojy Svietimo programy, skirty apmokyti juos lietaus drenazo tinklo priezitiros,
vystymas.

Bendrieji ES strateginiai dokumentai esminiu pirmaeiliu prisitaikymo prie klimato kaitos
programos elementu laiko atlieky prevencija (EC, 2013; EEA, 2013a), todél rekomanduoja $ias
priemones (dauguma jy aktualios ir Lietuvai):
atlieky kiekio mazinimas ir pakartotinis perdirbimas;

bendro zaliavy naudojimo mazinimas;

e gamybos procesy tobulinimas, siekiant sumazinti susidaranciy atlieky kiekj;

e medziagy standartiniy specifikacijy grieztinimas (siekiant naudoti grei¢iau yrancias ir
nekenksmingas medziagas);

e energijos gamyba i$ atlieky;

e energijos vartojimo efektyvumo didinimas;

e visuomenés Svietimo programy, susiety su atlieky poveikio aplinkai maZinimu, plétra.
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Prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés

Vienas i$ ilgalaikiy strateginiy Valstybinio atlieky tvarkymo 2014-2020 m. plano tiksly —
mazinti susidaranciy atlieky kiekj. Kartu planuojama: 1) siekti, kad atlieky kiekis augty mazesniu
intensyvumu nei ekonomikos rodikliai; 2) mazinti sgvartynuose Salinamy atlieky kiekj; 3) uZztikrinti
visuomenés sveikatai ir aplinkai saugy atlieky tvarkyma; 4) efektyviau vykdyti atlieky sektoriaus
kontrolg; 5) didinti visuomenés sgmoningumg ir darbuotojy kvalifikacijg atlieky tvarkymo srityje.
Todél planuojant atlieky perdirbimo sektoriaus prisitaikymo prie klimato kaitos priemones, svarbu
atsizvelgti ir ] galimus atlieky kiekio, strukttros ir perdirbimo technologijy pokycius.

Toliau pateikiamos veiksmingiausios prisitaikymo prie klimato kaitos priemoneés,
padésiancios realizuoti anksciau iSvardintus planus ir sékmingai jgyvendinti Nacionalinés klimato
kaitos valdymo politikos strategijos tikslus:

e tobulinti atlieky tvarkymo sektoriaus valdyma, nuolat atnaujinti ji reglamentuojanciy
jstatymy baze, atsizvelgiant | kintancias klimato sglygas ir klimato kaitos prognozes (dauguma
statybos, transporto, logistikos ir kity sri¢iy dokumenty $iuo metu neatitinka esamos situacijos);

e mazinti sgvartynuose Salinamy atlieky kiekj; didinti MBA jrenginiuose apdorojamy atlieky
kiekj, plétoti Siy jrenginiy tinklg ir plésti jy technologines galimybes;

e mazinti neriSiuoty atlieky santykine dalj, vykdyti visuomenés Svietimo projektus,
skatinanCius gyventojy samoningumg rusiuojant atliekas, kelti atlieky tvarkymo srityje dirbanciy
darbuotojy kvalifikacija, atnaujinti naudojama jrangg ir technologijas;

¢ didinti energijos gamybai ir pakartotiniam perdirbimui panaudojamy atlieky kiekj;

e tobulinti biologiskai skaidziy atlieky ir nuoteky dumblo apdorojima reglamentuojanciy
jstatymy baze, skatinti apdorojimo technologijy plétra, siekiant uZtikrinti efektyvesnj Siy atlieky
panaudojima energijos gamybai;

e plésti regioniniy atlieky tvarkymo sistemy galimybes apdorojant biologiSkai skaidzias
atliekas;

e uztikrinti greitesnj aplinkai ir visuomenés sveikatai kenksmingy atlieky tvarkyma;
reguliuoti atlieky tvarkymo sektoriaus darbuotojy darbo salygas, siekiant iSvengti pavojingy
sveikatai aplinkybiy susidarymo (trumpinti darbo atvirame ore laika, jrengti daugiau darbo viety
uzdarose patalpose, dazniau kontroliuoti darbo viety sanitarines sglygas);

e naudoti tobulesnes atlieky transportavimo, raSiavimo, apdorojimo ir S$alinimo
technologijas, siekiant uzZtikrinti jrangos atsparuma drégnai aplinkai ir s€kmingg jos veikima esant
ekstremaliai temperatirai;

e daZniau apdoroti ir iSsiurbti filtratg eksploatuojamuose sgvartynuose, siekiant iSvengti
galimo jo prasiskverbimo j aplinka; jvertinti poplidziy grésme atlieky tvarkymo vietoms, jy
pazeidziamuma popliidziy metu ir atsparumg jiems, jrengti apsaugos nuo galimy lietaus popludziy
sistemg atlieky surinkimo, apdorojimo ir Salinimo vietose;

o uztikrinti efektyvig atlieky tvarkymo sektoriaus apsaugos nuo gaisry sistema (koreguoti
darbo grafikus sausy ir kar$ty laikotarpiy metu, parengti alternatyvius atlieky rinkimo ir apdorojimo
planus, esant ekstremalioms sausroms);

e uztikrinti atlieky tvarkymo viety apsaugg nuo atlieky iSneSiojimo po aplinka (uztikrinti
deramg atlieky Salinimo ir apdorojimo viety apsaugg nuo véjo, dazniau iSvezti smulkias atliekas i$
laikiny kaupimo viety, visuomenés Svietimo programoje pabrézti uzdary konteineriy naudojimo
biitinybe);
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e nustatyti potencialiai nuo jiros lygio pakilimo galin¢ias nukentéti atlieky tvarkymo
sektoriaus grandis ir nuolat didinti atlieky tvarkymo sistemos atsparumg grésméms, kylan¢ioms dél
jiros lygio kilimo Baltijos pajiirio regione (neplanuoti atlieky tvarkymo veiklos potvyniy rizikos
vietose; pritaikyti atlieky iSvezimo marsrutus prie ekstremaliai aukSto vandens lygio saglygy, perkelti
atlieky surinkimo vietas | menkesne apsémimo tikimybe pasiZymincias teritorijas, dazniau tikrinti
sgvartyny izoliaciniy medziagy savybes).

Prisitaikymo priemoniy efektyvumo vertinimo kriterijai

Konkreciy prisitaikymo priemoniy efektyvumo kriterijy pasirinkimas Lietuvoje jvairiais
laikotarpiais priklausys nuo prisitaikymo prie klimato kaitos programos jgyvendinimo stadijos ir
anksc¢iau jgyvendinty priemoniy veiksmingumo. Toliau pateikiamas pagrindiniy prisitaikymo prie
klimato kaitos priemoniy jgyvendinimo efektyvumo vertinimo kriterijy atlieky tvarkymo srityje
sgrasas:

e did¢jantis atlieky tvarkymo sektoriaus veikla reglamentuojanciy teisiniy dokumenty ir jy
pataisy, atsizvelgianciy j klimato kaitos poveikj, skaicius;

e mazéjantis sgvartynuose Salinamy atlieky kiekis;

e mazéjantis nerusSiuoty atlieky kiekis ir jo santykiné dalis (nuo bendro susidaranciy atlieky
kiekio);

e didéjantis produkcijos, pagaminamos perdirbant ir antrg karta panaudojant atliekas, Kiekis;

did¢jantis energijos, gaunamos naudojant atliekas, kiekis;

e trumpesn¢ atlieky tvarkymo proceso trukme;

e mazéjantis avariniy situacijy ir gaisry skaicius atlieky Salinimo vietose;

e didesnis lésy, skiriamy atlieky tvarkymo sektoriuje naudojamos jrangos ir jame dirbanciy
darbuotojy draudimui nuo su klimato kaita susijusiy reiskiniy padaromy nuostoliy, skaicius;

e maze¢jantis lietaus drenazo sistemy sutrikimy, kylanciy dél i jas patekusiy atlieky, skaicius;

e daZnesnis atlieky iSvezimas i§ surinkimo viety;

e did¢jantis sezoniSkai koreguojamy komunaliniy atlieky surinkimo marSruty ir grafiky
skaicius;

e maz¢jantis gyventojy skundy specialioms tarnyboms dél netinkamos atlieky tvarkymo
sektoriaus veiklos skaicius;

e gyventojy apklausy rezultaty rodikliai, rodantys labiau teigiamo visuomenés poziiirio |
atlieky prevencija, riiSiavima ir atlieky tvarkymo jrangos priezitirg formavimasis;

e ger¢jantis visuomenés informuotumas apie atlieky tvarkyma;

e didéjanti jrenginiy atnaujinimui ir darbuotojy kvalifikacijos kélimui panaudoty léSy
santykiné dalis (% nuo bendro atlieky tvarkymo sektoriui ES skirty 1&8y skaiciaus);

e didéjanti uzdarose patalpose dirbanciy atlieky tvarkymo sektoriaus darbuotojy dalis (%);

e augantis regioniniy atlieky tvarkymo imoniy, pagerinusiy darbuotojy darbo salygas,
skaicius;

e did¢jantis atlieky tvarkymo jmoniy darbuotojy, kuriems pagerintos darbo salygos, skaicius
(% nuo bendro atlieky tvarkymo jmoniy darbuotojy skaiciaus);

e auganti atliecky tvarkymo jrangos (surinkimo, transportavimo, perdirbimo jrenginiy),
pritaikytos dirbti esant ekstremaliai aplinkos temperatiirai bei drégnai aplinkai, santykiné dalis;

e didéjantis uzdengtose patalpose apdorojamy atlieky kiekis;

e daZnesnis sgvartyny filtrato iSsiurbimas ir apdorojimas;
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e didé¢janti atlieky surinkimo, apdorojimo ir Salinimo jrenginiy, kuriuose jrengta papildoma
apsaugos nuo popliidziy ir (ar) gaisry sistema, santykiné dalis (nuo bendro jrenginiy skaiciaus);

e did¢janti uzdarose arba apsaugotose nuo véjo patalpose jrengty atlieky Salinimo ir
naudojimo viety santykiné dalis (nuo bendro jrenginiy skaiciaus);

e didé¢janti specialioms salygoms (drégnai ir véjuotai aplinkai) pritaikytos atlieky tvarkymo
irangos dalis (%) Baltijos pajiirio savivaldybése.

Apibendrinimas

Sparti pastaryjy deSimtmeciy mokslo ir technikos pazanga ne mazina, o stiprina Zmogaus
veiklos priklausomybe nuo meteorologiniy ir klimato sglygy. Pavyzdziui, kai kurios naujausios ir
produktyviausios Zemés tikio augaly veislés yra pritaikytos ypac siauram agroklimatiniy salygy
diapazonui, todél bet koks jy nukrypimas nuo optimumo sumenkina derlinguma ir produkcijos
kokybe. Kitas pavyzdys — eismo intensyvumo did¢jimas visy rasiy (oro, vandens ir sausumos)
transporto sistemose. Net trumpalaikés nepalankios meteorologinés sglygos (piiga, lijundra, smélio
audra ir pan.) sukelia didziulius nuostolius, sutrikdo kuro, pramonés zaliavy, prekiy ir keleiviy
pervezima.

Gamtings sistemos klimato pokyCiams yra ypac jautrios, kadangi jy prisitaikymo galimybés
ribotos. Socialinés (antropogeninés) sistemos yra maziau jautrios, nes jy prisitaikymo potencialas
didesnis. [vairiy regiony jautrumo klimato kaitai ir pazeidziamumo pobiuidis yra labai jvairus.

Lietuvoje prie jautriausiy galima priskirti $iuos sektorius: sveikatos apsauga, ekosistemos ir
biologiné jvairové, zemés tikis, miSkininkysté, turizmas, energetika, transportas.

Prie vidutiniskai jautriy priskirtini: zuvininkysté ir akvakultiros, krastovaizdis, teritorijy
planavimas, pramoné.

Nedideliu jautrumu (kol kas) pasizymi Sie sektoriai: pozeminio vandens iStekliai ir atlieky

tvarkymas.
Sistemos gebéjimas prisitaikyti prie kintanciy klimato salygy gali sumazinti galimus nuostolius,
Jjmanoma netgi gauti naudos i§ naujy klimato teikiamy galimybiy. Tafiau numatant prisitaikymo
metodus reikia nepamirsti, kad universaliy technologiniy prisitaikymo priemoniy, kurios tikty visai
Lietuvos teritorijai, neegzistuoja, nes skirtingose vietinése sglygose bus tinkamos skirtingos
priemonés. Tam, kad numatyti veiksmingas priemones, biitina atlikti konkreciai vietovei galimybiy
studija, po to parengti techninj priemoniy jgyvendinimo projekta.

Efektyvios priemonés, kurias galima pasitlyti didelei teritorijai, yra susijusios su prisitaikymo
aplinkos gerinimu: teisinés sistemos ir finansavimo mechanizmy parengimas prisitaikymo politikos
jgyvendinimui, moksliniai klimato kaitos, jvairiy sektoriy jautrumo ir paZeidZiamumo tyrimai,
informavimas, $vietimas, potvyniy rizikos zemélapiai ir pan. Tokios priemonés sitilomos daugelio
Saliy nacionalinése ir regioninése prisitaikymo programose bei strategijose. Konkre¢ios priemonés
dazniausiai biina lokalaus masto, pavyzdziui, skirtos jaros pakrantés ruozui, upés deltai, uostui ir
pan.

Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos 5-ojoje ataskaitoje (IPCC, 2014) iSskiriamos trys
pagrindinés prisitaikymo prie klimato kaitos priemoniy kategorijos:

4. Struktiirinés (fizinés) — tai technologijy plétra ir modernizavimas, infrastruktiiros ar kity
fiziniy statiniy projektavimas, specialiyjy paslaugy (susijusiy su klimato kaita) niSy rinkoje
formavimas.
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5. Socialinés — visuomenés Svietimas apie klimato kaita, jos Svelninimg, padarinius ir
prisitaikyma, informaciniy informavimo ir perspéjimo sistemy kiairimas ir tobulinimas, visuomenés
iprociy formavimas.

6. Institucinés — mokesCiy ir iSmoky sistemos optimizavimas, draudimo iSmoky dydzio
vertinimas pagal klimato faktorius, valstybés teisinés bazés koregavimas, prisitaikymo plany,
scenarijy ir projekty organizavimas.

Prisitaikymo formy ir bidy pasirinkimas priklauso nuo paveiktos sistemos prisitaikymo
galimybiy. Antropogeninése sistemose jas lemia socialiniai ir ekonominiai veiksniai. Pagrindiniai jy
— ekonominiai iStekliai, technologinis iSsivystymas, visuomenés informatyvumas bei jgiidZiai,
infrastruktiira, instituciniai i$tekliai ir kt. Zinoma, turtingy, technologiskai progresyviy bei labiau
iSsilavinusiy bendruomeniy prisitaikymo galimybés yra zymiai didesnés. Prisitaikymo priemoneés
daznai yra gana brangios, o norint 1éSas panaudoti efektyviai, reikia gerai pazinti sistemg bei aiSkiai
suvokti galimg grésme. Kita vertus, gerai parinktos prisitaikymo priemonés padeda i$ klimato
poky¢iy gauti net ir naudos. Pavyzdziui, tinkamas raSinis misky reguliavimas gali padidinti jy
produktyvuma.

Siuo metu néra nustatyty bendry metody, leidziandiy kiekybiskai jvertinti klimato kaitos
poveikj gamtiniams iStekliams ar atskiroms iikio Sakoms. Tod¢l prisitaikymo prie klimato kaitos
priemoniy planavimas, organizavimas ir jgyvendinimas, jskaitant ir prevencinj prisitaikyma,
atliekami remiantis valstybine klimato kaitos politika, atsizvelgiant j fikio Saky ir vietos ypatumus,
taip pat j ilgalaikj $iy priemoniy pobidj, jy kaing ir poveikj visuomenei, tikiui ir valstybei.

Prisitaikymo priemoniy efektyvuma galima jvertinti pagal Siuos bendruosius kokybinius
Kriterijus:

e Svarba / batinumas — poreikio lygis, leidZiantis jgyvendinti priemong, kad biity iSvengta /
sumazintas neigiamas poveikis ir (ar) padidintas atsparumas (ilgalaikés priemonés / investicijos taip
pat gali reikalauti trumpalaikés plétros / planavimo).

e Lankstumas — lankstumo lygis, taikant priemone arba plétojant priemonés taikymg ateityje
(griztamumo galimybe).

e Naudingumas — naudingumo lygis, nepriklausomai nuo bet kokios ekonominés naudos,
padedantis iSvengti neigiamo klimato kaitos poveikio.

e Salutinis poveikis — %alutinio poveikio lygis, neigiama (konfliktai) ir teigiama (sinergija)
saveika su sektoriais arba per sektoriy.

e Kainos efektyvumas — sanaudy efektyvumo lygis (ilgalaiké nauda yra efektyvesné nei
trumpalaike, naudojant mazas iSlaidas).

o [Spildymas — a) techninés galimybés, techninio sudétingumo lygis (priemonés taikymo
patirtis), b) pritarimas, socialinio pritarimo lygis (suinteresuotos Salys, politikai, gyventojai), c)
praktinés galimybés, praktinio jgyvendinimo lygis (planavimas, administravimas, valdymo
struktiira, institucijy sudétingumas).

Laiku jgyvendinant prisitaikymo priemones galima pasiekti akivaizdZios ekonominés naudos:
prognozuotume galimus nuostolius, sumazintume grésme¢ ekosistemoms, zmoniy sveikatai,
ekonomikos plétrai, turtui ir infrastruktiirai. Be to, Salies jmonés, pirmaujancios prisitaikymo
strategijy ir technologijy srityje, igyty akivaizdy konkurencinj pranaSuma.

Nustatant prioritetus svarbu Zinoti, kaip pasireik§ klimato kaitos poveikis. Taciau negalima
tiksliai pasakyti, kiek pakils temperatiira, be to, tai priklausys nuo to, kokiy klimato kaitos
Svelninimo priemoniy bus imtasi visame pasaulyje per ateinancius kelis deSimtmecius. Todél
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prisitaikymo prie klimato kaitos veiksmai turi biiti derinami su klimato kaitos Svelninimo
veiksmais, o klimato kaitos §velninimo strategija — su prisitaikymo priemonémis.
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Priedas

Sektoriy jautrumo klimato kaitai, prisitaikymo prie klimato priemoniy ir jy vertinimo Kkriterijy savadas

Ory ir klimato veiksnys

Poveikis

Prisitaikymo priemonés

| Kokyhiniai ir kiekybiniai vertinimo kriterijai

Energetika

e Oro temperatiiros kilimas
Saltuoju ir Siltuoju mety
laikotarpiais.

o Auksta vandens telkiniy
temperatiira vasara.

o Ekstremalis $al¢iai ir
kar§ciai.

o Kirituliy kiekio
persiskirstymas ir
netolygumas per metus.

e Sausros, upiy nuotékio
mazgjimas ir ekstremalls
vandens lygio svyravimai.
e V¢jo gilisingumas ir
audros.

e Stiprios littys, krusa.

e Zaibai.

e Lijundrair kiti
apledéjimo reiskiniai.

¢ Sniego dangos
nepastovumas.

e Jiros lygio kilimas.

o Kilimato ekstremalumo
didéjimas.

e Mazéjantis Siluminés energijos
poreikis ziemg (Sildymo sezonu),
did¢jantis elektros energijos
vartojimas ir elektros tinkly apkrova
vasarg.

e Neigiamas poveikis
infrastrukturai dél daznesniy
uzsalimo-atitirpimo cikly.

e Hidroenergijos gamybos
didéjimas Saltuoju mety laikotarpiu, o
maz¢jimas — Siltuoju.

e Vandens trilkumas Siluminiy
elektriniy ausinimui ir au§inimo
efektyvumo mazéjimas.

e Didesnis avarijy elektros
perdavimo linijose skaicius.

e Pozeminés infrastruktiiros
pazeidimai ir Silumos nuostoliai
Siluminése trasose ekstremaliy Saléiy
metu.

e V¢jo jégainiy darbo sutrikimai ir
jrangos pazeidimai.

e Energetikoje naudojamos
biomases kiekio sumaz¢jimas.

e Energijos iStekliy gabenimo jiiry
transportu sutrikimai.

e Energetikos jmoniy verslo rizikos
didéjimas.

e Klimato prognoziy jvertinimas
rengiant naujy energijos gamybos,
perdavimo infrastrukttiros objekty
projektavimo ar esamy renovavimo
projektus.

e Pozeminés infrastruktiros terminé
izoliacija.

e Antzeminiy elektros linijy keitimas
pozeminiais kabeliais.

e Vasarg — elektros energijos gamybos
ir (ar) importo apiméiy, elektros linijy
pralaidumo didinimas, taupaus energijos
vartojimo skatinimas.

e Energijos rezervy uztikrinimas.

e Energijos gamybos ir importo srauty
sureguliavimas atsizvelgiant |
hidroenergijos gamybos netolygumus.

e Alternatyviy energijos tiekimo
galimybiy uztikrinimas.

e Skubios prieigos prie antzeminiy
elektros linijy uztikrinimas.

e Draudimas ir nuostoliy
kompensavimas energetikos jmonéms
(ypac AEI jégainéms).

o Elektros energijos gamybos / importo
Siltuoju mety laiku santykinés dalies, lyginant su
bendru per metus pagaminamos /
importuojamos elektros energijos Kiekiu,
augimo tendencijos.

o Elektros ir $iluminés energijos tickimas
ekstremaliy kar§¢iy bei ekstremaliy $al¢iy metu
stabilumas.

e Vandens istekliy trakumo Siluminiy
elektriniy ausinimo reikméms rizikos
sumazgéjimas.

e Klimato kaitos prognoziy jvertinimo praktika
naujy energetikos sektoriaus objekty
projektavimo ar esamy objekty rekonstrukcijos
procese.

e Pozeminiy elektros linijy dalis savivaldybése
(% nuo bendro elektros linijy ilgio).

e Antzeminiy elektros linijy atviry (bemiskiy)
koridoriy ilgis savivaldybése (% nuo bendro
antzeminiy elektros linijy ilgio).

e Termiskai izoliuoty §ilumos tiekimo
vamzdyny dalis savivaldybése (% nuo bendro
vamzdyny ilgio).

e Avarijy ir tiekimo sutrikimy elektros linijose
dél ory anomalijy atvejy skaiCiaus sumazéjimas.
e Avarijy ir tiekimo sutrikimy elektros linijose
likvidavimo trukmés sumazéjimas.

o Elektros tiekimo sutrikimy dél ory anomalijy




sukelty avarijy AEI jégainése atvejy skaiciaus
sumazgjimas.

e Nepalankioms ory salygoms atspariy
energetiniy augaly raisiy ir (ar) veisliy paséliy
dalis (% nuo bendro energetiniy augaly paséliy
ploto).

¢ Nuostoliy kompensavimas ar draudimo
iSmokos energijos i§ AEI gamintojams
(Eur/metus).

Transportas

Automobiliy keliai ir
gelezinkeliai

e Karscio bangos.

e Ekstremalis Salciai.

e Asfalto (betono) dangy ir

gelezinkeliy bégiy deformacijos dél

karscio ir Salcio.
Zala keliy infrastruktiirai.

e Informaciniy sistemy (IS) ir moksliniy
tyrimy plétra.

e Transporto infrastruktiiros elementy ir
keliy dangos atsparumo ekstremaliy ory

e Daznesni temperatiiros e Eismo sutrikimai. poveikiui didinimas.

svyravimai apie 0 °C. e Eismo saugumo sumazéjimas. e Operatyvaus meteorologinio

e Gausis krituliai. e Avaringumo padidéjimas. aptarnavimo gerinimas.

e Popliidziai ir potvyniai. e I3laidy keliy prieziiirai e Darbuotojy kvalifikacijos kélimas.

e Audros. padidéjimas. e Transporto priemoniy greicio, darbo

e Smarkus véjas. e Elektros tiekimo sutrikimai. reZimo reguliavimas.

e Apledéjimai. e Ekonominiai nuostoliai dél e Transporto infrastruktiiros plétra.

e Piigos. sutrikusio keleiviy ir kroviniy e Alternatyviy marsruty planavimas.

e Perkiinija. judumo. e Apsauginiy zeldiniy ir jrenginiy
taikymas.

Aviacija e Eismo sutrikimai. e IS ir moksliniy tyrimy plétra.

e Smarkus vé¢jas.

e Matomumo sumazgjimas.

e Audry, konvekcijos
procesy intensyvejimas.

e Gausus krituliai.

e Karscio bangos.

e Ekstremalis Salciai.

e Daznesni temperatiiros
svyravimai apie 0 °C.

e Eismo saugumo sumazgjimas.
e Nuostoliai dél orlaiviy
nukreipimo j kita oro uostg.

e Pakilimo / tupimo taky asfalto
(betono) dangos deformacijos.

e [Slaidy pakilimo / tipimo taky
priezitrai padidéjimas.

e Oro uosty infrastrukttros elementy ir
orlaiviy atsparumo ekstremaliy ory
poveikiui didinimas.

e Darbuotojy kvalifikacijos kélimas.

e Tarptautinio bendradarbiavimo
aviacinés meteorologijos srityje
stiprinimas.

Vandens transportas

e FEismo sutrikimai.

e Apsauginiy moly, krantiniy jiiriniuose

e Informaciniy sistemy (IS) ir ,,iSmaniyjy
keliy* plétros tempai.

¢ Informaciniy sistemy (IS) ar kity programy,
pavyzdziui, ,Park&Ride” ar vieno bilieto
sistemos, naudotojy kiekis (vnt.).

e Koyvalifikacija pakelusiy transporto
infrastruktiros  naudotojy ir  prizidirinCiy
darbuotojy kiekis (vnt.).

e Naujy ir ckologisky vieSojo transporto

marsruty ilgis ir jy teritoriné apréptis (kiek
gyventojy teoriSkai gali naudotis  Siais
marsrutais, km ir vnt.).

e Optimizuoty vieSojo transporto marsruty
naudotojy kiekio kaita (vnt.).

e Naujy transporto sistemos infrastruktiiros
elementy kiekis ar ilgis (vnt. ar km), diegimui
sunaudotos 1&Sos (Eur).

e Potvyniy ir popludziy keliamos zalos
prevencijos priemoniy efektyvumas
(investicijos, zalos sumazéjimas, Eur).

e Avarijy, ivykusiy dél ekstremaliy ory salyguy,
kiekis (vnt.).

e Transporto priemoniy vairuotojy
apmokymams, kaip elgtis esant ekstremalioms
ory salygoms, sunaudotos 1éSos, apmokytyjy
skaiCius (Eur, vnt.).
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e Vandens lygio
svyravimai.

e Sausros ir upiy nuosékis.
e Popliidziai ir potvyniai.
e Ledo reiskiniai.

e Audros.

e FEismo saugumo sumaz¢jimas.
e Transporto priemoniy darbo
efektyvumo sumazéjimas dél
padarytos zalos.

e Uosty darbo efektyvumo
sumazéjimas dél padarytos zalos.
e Ekstremaliy ory salygy metu
padarytos zalos transporto
infrastrukttrai didé¢jimas.

uostuose rekonstrukcija.

e Vandens keliy, uosty kanaly gilinimas.
e Darbuotojy kvalifikacijos kélimas.

e Transporto srauty reguliavimas.

e Upiniy ir juriniy uosty infrastruktiiros
plétra.

e Transporto priemoniy grimzlés gylio ir
apkrovos ribojimas.

e Tarptautinio bendradarbiavimo jurinés
meteorologijos srityje stiprinimas.

e Transporto sistemos jvairiy sektoriy trikdziy,
ivykusiy dél ory salygy, kiekis (vnt.).
e Infrastruktiros  priezitirai ir
sunaudotos léSos.

e Transporto sistemos veiklos sutrikimy dél
ekstremaliy ory salygy ekonominis poveikis
Saliai (nauda ar zala, Eur).

remontui

Pramoné

e AukStesn¢ vidutiné oro
temperatiira ir kar$¢io
bangos.

e Temperatiiros kilimas
Saltuoju mety laiku.

e FEkstremalis Salciai ir
staigiis atSalimai.

e Laikotarpio su teigiama
temperatiira ilgéjimas.

o [lgalaikés oro
temperattros anomalijos.
¢ Sniego dangos storio ir
dieny su sniego danga
skaiCiaus mazgjimas.

o Kirituliy kiekio
persiskirstymas ir
netolygumas per metus.

e Sausros, upiy nuotekio
maz¢jimas.

e Zemas vandens telkiniy
vandens lygis.

o Krituliy intensyvumo
didéjimas.

e Oro drégnio pokyc¢iai.

e Zaliavy gavybos, kainy pokyciai,
transportavimo sutrikimai.

e Zala pramonés infrastruktiirai ir
logistikai.

e Uzliejimy grésme.

e Gamybos proceso sutrikimai ir
zala saugomai ar transportuojamai
produkcijai.

e PoZeminio ir pavirSinio vandens
sunaudojimo ribojimas.

e Aukstesné Saltojo laikotarpio
temperatira bus palanki statyby,
keliy tiesimo, kasybos sektoriams.
e Prekiy bei paslaugy paklausos ir
vartojimo pokyciai Salies viduje.

e Pramonés produkcijos eksporto
ir importo strukttiros pokyciai.

e Teisinés reguliavimo aplinkos
gerinimas, informavimo ir konsultacijy
infrastrukttros plétra.

e Jautrumo, rizikos bei galimy
prisitaikymo priemoniy tyrimai.

e Prisitaikymo priemoniy finansavimo
infrastrukttiros sukiirimas.

e Klimato kaitos klausimy jtraukimas j
pramonés sektoriaus atstovy veiklos
planus.

o Klimato kaitos rizikos draudimo
paslaugos.

e Pramonés simbiozés diegimas.

e Zaliavy naudojimo efektyvumo
didinimas ir importo mazinimas.

e lgalaikiai kontraktai su tiekéjais.

e Globalios klimato kaitos poveikio
zaliavy kainai ir prieinamumui prognozes.
e Zaliavy atsargy kiekio didinimas.

e Esamos pramonés infrastruktiiros
pritaikymas kintancio klimato sglygoms.
e Statybos standarty priderinimas prie
kintancio klimato salygy.

e Investicinés apsaugos nuo uzliejimo

o Sukurta pramonés sektoriaus prisitaikymo
prie klimato kaitos teisiné reguliavimo aplinka
(Taip / Ne).

e Sukurta pramonés sektoriaus prisitaikymo
prie klimato kaitos informavimo ir konsultacijy
infrastrukttra (Taip / Ne).

e Pramongs sektoriy sprendimus priimanciy
specialisty informuotumas apie galimas klimato
kaitos grésmes (nustatoma apklausy budu).

e Sukurti prisitaikymo priemoniy finansavimo
infrastrukttra (Taip / Ne).

e Pramongs atstovai, pasinaudoje prisitaikymo
priemoniy finansavimo infrastruktiira rengiant
arba jgyvendinant prisitaikymo prie klimato
kaitos priemones (atstovy skaicius)

o Klimato kaitos rizikos problematika jtraukta
1 pramonés sektoriaus atstovy veiklos planus
(atstovy skaicius. atstovy dalis, %).

o Sukurta klimato rizikos draudimo paslaugy
sistema (Taip / Ne).

e Pramonés atstovai pasinaudoj¢ klimato
rizikos draudimo paslaugy sistema (dalis visy
atstovy skaiciaus, %; draudimo suma, min. Eur).
¢ Energijos naudojimo efektyvumas (energijos
suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti,
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e Daznesnis audry ir kity
pavojingy meteorologiniy
reiSkiniy pasikartojimas.

e Potvyniai ir popliidziai
upése.

e Juros vandens lygio
kilimas.

o Klimato kaita kituose
Zemés regionuose.

priemones.

¢ Energijos naudojimo efektyvumo
didinimas.

¢ Vandens naudojimo efektyvumo
didinimas.

e Produkcijos vartotojy paklausos
analizé.

gamybos plétra nedidinant energijos sanaudy).
e Zaliavy naudojimo efektyvumas (Zaliavy
suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti).
e ISlaidos zaliavy transportavimui (mln. Eur).
¢ Vandens naudojimo efektyvumas (vandens
suvartojimas produkcijos vienetui pagaminti).
e Pramongés jmoniy simbiozé (veikianciy
pramonés klasteriy skaicius).

e Pramonegs klasteriy efektyvumas (pirminiy
zaliavy kiekis / galutiniy atlieky kiekis).

e Pramonés atstovai turi ilgalaikius kontaktus,
uztikrinancius zaliavy tiekimo sauguma su
tiekéjais (dalis visy pramonés jmoniy, %).

o Atliktos globalios klimato kaitos poveikio
zaliavy kainai ir prieinamumui prognozées (Taip
/ Ne).

e Zaliavy tickimo sutrikimy ar kainy poky¢iy
nuostoliai susije su klimato veiksniais (mln.
Eur).

o Atliktas esamos pramonés infrastruktiiros
pritaikymo prie klimato kaitos vertinimas
(vertinimg atlikusios jmonés / visos jmonés, %).
e Pramonés jmonése jgyvendintos
infrastruktiiros pritaikymo prie kintan¢io
klimato priemonés (priemones jgyvendinusios
imonés / jmonés, kuriose priemones jgyvendinti
tikslinga, %).

e Statybos standartai priderinti kintancio
klimato salygoms (Taip / Ne).

o Atliktas pramongs infrastrukttiros
apsaugojimo nuo uzliejimo vertinimas
(vertinimg atlikusios jmonés / visos jmonés).
Pramonés jmonése sukurta infrastruktiira
apsaugai nuo uzliejimo (priemones
jgyvendinusios jmonés / jmonés, kuriose
priemones jgyvendinti tikslinga).
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Zemeées ukis

Kars¢io bangos.

Sausra.

Nepastovi sniego danga.
Ekstremalis Salciai.
Besniegé $alta ziema.
Vélyvos pavasario ir
ankstyvos rudens $alnos.

¢ Intensyvios liiitys, krusa,
Zemiy uztvindymas.

e Stiprus véjas, perkiinija.
e Augaly vegetacijos
laikotarpio $iltéjimas
ilgéjimas.

e Derliaus nuostoliai ir Gkininky
pajamy praradimas dél ekstremaliy
meteorologiniy salygy.

e Gyvuliy ir pauksciy laikymo
salygy blogéjimas (patalpy
perkaitimas, saulés ir Siluminiy
smiigiy pavojus).

e Padid¢jes gaisringumas.

e Kenkéjy ir ligy rusiniai pokyciai,
ju iSplitimas.

e Dirvozemio degradacija
(rtgstejimas, vandens erozija).

o AukStesné vegetacijos
laikotarpio temperatira ir ilgesné
trukmé bus palanki vélyvyjy ir
Siltamégiy augaly veisliy auginimui.
e Produkcijos eksporto ir importo
strukttiros pokyciai dél kitose Salyse
kintanc¢iy agroklimatiniy salygy.

e Prisitaikymo gebéjimy stiprinimas,
tikininky ir savivaldybiy specialisty
$vietimas ir konsultavimas, i$samios
agroklimatinés informacijos teikimas.

e Subalansuota teritoriné plétra,
i$saugant nattiralias gamtines ekosistemas,
racionali Zeménauda.

e Zemés iikio potencialo atkiirimas ir
prevenciniy priemoniy (tikiy
konsolidacija, veikly diversifikacija,
ekologinis tikininkavimas, derlingy
melioruoty Zzemiy panaudojimas, racionali
Zeménauda, prieSerozinés priemoneés ir
t. t.) diegimas.

e Augaly ir gyviiny kenkéjy bei ligy
prevencijos, stebésenos ir kontrolés
sistemos plétra.

e Perspéjimo apie gaisrus ir stichinius
hidrometeorologinius reiskinius sistemos
plétra.

e Agrarinés aplinkosaugos priemonés:
augalijos juosty ir apsauginiy zony
jrengimas aplink intensyviai dirbamus
ariamos zemés plotus, razieny per zZiema
laikymas.

e Moksliniy tyrimy skirty agrocenoziy
klimatinio potencialo stiprinimui bei
agrometeorologiniam modeliavimui ir
prognozavimui plétra.

e Agrometeorologinio monitoringo
plétra ir agrometeorologinio
prognozavimo paslaugy diegimas.

e Zemés iikio naudmeny sausinimo ir
drékinimo inovatyviy sistemy kiirimo ir
priezitiros skatinimas.

Nacionalinio lygmens prisitaikymo
priemoniy vertinimo Kriterijai:
e Augaly ir gyviny kenkéy ir ligy

prevencijos, stebésenos ir kontrolés sistemos
funkcionalumas ir efektyvumas, nustatyti ligy ir
kenkéjy riisiniai pokyciai (vnt.).

o Atkurti zemés tikio paskirties ir misko plotai

(ha).

e Zemés plotas, kuriame  jgyvendinti
subalansuoti teritorinés plétros projektai (ha).

e Plotas, kuriame sékmingai pritaikytos

agrarinés aplinkosaugos priemonés (ha).

e Nepalankiy gamtiniy stichiniy reiskiniy
perspéjimo tkininkams sistemos efektyvumas.

e Renovuoty ir naujai jrengty susinimo bei
drékinimo sistemy plotai (ha).

e Zemés ikio pazeidziamumo dél klimato
kaitos mokslinis iStirtumas.

e Draudimo paslaugy plétra (apsidraudusiy
tikininky dalis nuo visy tkininkaujanciyjy, %).

e Investicijy j prisitaikymo prie klimato kaitos
priemones apimtis (Eur).

o Agroklimatiniy i$tekliy kaitos iStirtumas.

Savivaldybiy lygmens prisitaikymo
priemoniy vertinimo Kriterijai:
e Rajony savivaldybiy specialisty

kompetencijos prisitaikymo prie klimato kaitos
klausimais didéjimas.

e Rajony savivaldybiy skaicius (vnt.), kuriose
vykdomas ekologinis gyventojy ir tkininky
Svietimas, vyksta prisitaikymo prie klimato
kaitos informacijos sklaida, jgyvendinamos
prisitaikymo prie klimato kaitos priemonés.

e Darbuotojy skaiCius tiesiogiai uzsiimanciy
ekologiniu Svietimu savivaldybéje (zm. sk.).
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e Draudimo iSmokos, savitarpio
pagalbos fondai, pajamy stabilizavimo
priemonés.

e Investavimas j gyvuliy ir pauksciy
laikymo salygy gerinima, atlieky
utilizavima.

e Vandens naudojimo technologijy
efektyvumo gerinimas ir tvarus vandens
iStekliy valdymas.

e Zemés itkio valdy konsolidacijos proceso
intensyvumas (sk. per metus ar % nuo visy
valdy).

e Biokuro Kkatilines turin¢iy ir naudojanciy
vietinj biokura gyvenvieciy skai¢ius
savivaldybése (vnt.).

¢ Ekologiskos produkcijos kiekio realizavimo
vietinéje rinkoje (t per metus) ir ekologiniy iikiy
skaiCiaus augimas (% per metus).

e Nepalankiy gamtiniy stichiniy reiSkiniy
perspéjimus gaunanciy gyventojy (Tikininky)
skaicius (vnt.).

e Naujai apsidraudusiy dél gamtiniy stichiniy
reiSkiniy padaromos Zalos zemes iikyje tikininky
skai¢ius  savivaldybése (vnt.), draudimo
paslaugy plétra (apdrausty paséliy plotas,
galvijy skaicius, draudimo i§mokos ir pan.).

e Zemés iikio kultiiry produktyvumo augimas
(t per metus) ir derliaus kokybés geréjimas.

e Siluma mégstandiy ir sausroms atsparesniy
augaly veisliy diegimas (ha per metus).

e Apsodinty misku, pritaikyty gyvuliy ganiavai
ar biokuro gamybai ploty augimas (ha per
metus).

e Naujy ir besipleian¢iy sody ir darzy
skaiius savivaldybése (vnt. per metus).

e Ariamy lauky apsodinty Zeldiniy juostomis
plotas savivaldybése (ha per metus ir juosty ilgis
km/metus).

o Veiklos  diversifikavimas,  alternatyviai
tkinei  veiklai  skirty teritorijy  plotas
savivaldybése (ha per metus), jsteigty veikly
skaiCius savivaldybése (vnt.).

e Santykio tarp nattiraliy gamtiniy ekosistemy
ir planuojamy zemés tkio paskirties naudmeny
kaita savivaldybés teritorijose (% per metus)

e Apsauginiy augalijos juosty ir Slapiy Zemiy

149




apsauginiy zony plétra savivaldybése (ilgis arba
ha per metus).

e Dideliu (daugiau kaip 1 kartg per 10 mety)
potvyniy ir poplidziy pavojumi pasizyminciose
upiy sléniy atkarpose ribojamos veiklos atvejai
savivaldybése (vnt.).

¢ Naujai jrengty ar atnaujinty hidrotechniniy
irenginiy skaiCius savivaldybése (vnt.).

Krastovaizdis

e Oro temperattiros kilimas,
garingumo didéjimas.

e Sausros ir kar$¢io bangos.
e Stiprios audros, skvalai,
viesulai.

e Vasaros temperatiiros
kilimas.

e Stipriy liti¢iy daznéjimas,
upiy poplidziai.

e Baltijos juros vandens
lygio kilimas.

e Juros ir KurSiy mariy
vandens $iltéjimas ir
druskingumo poky¢iai.

o Nepatovus sezoninis
jSalas.

o (Grésmé miskams ir zeldiniams
(véjovartos, kenkéjy ir ligy
plitimas, gaisringumas),
dirvozemiui, ekosistemoms,
pavirsinio ir gruntinio vandens
iStekliams.

e Vandens telkiniy eutrofikacija,
aukstapelkiy sauséjimas ir
uzaugimas misku.

e Dirvozemio erozija, biogeny ir
kity terSaly patekimo j vandens
telkinius didéjimas.

e Zala Baltijos jiiros pakrantei,
priekrantés ekosistemoms.

o Krastovaizdzio ekologinio
stabilumo mazéjimas.

e Invaziniy augaly ir gyviiny rasiy
plitimas.

e Miesty Zeldiniy buklés
blogéjimas.

e Diskomfortisky ir dirginanciy
mikroklimatiniy veiksniy
urbanizuotose teritorijose
stipréjimas.

e KrasStovaizdzio ekologinio stabilumo
palaikymas ir stiprinimas.

e Ekologiniy funkcijy geoekologiniu
poziiiriu probleminiuose arealuose ir
vietovése stiprinimas bei atstatymas.

e Zaliosios infrastruktiiros integravimas j
krastovaizdzio politika, su Zaligja
infrastrukttra susijusiy moksliniy tyrimy
plétra.

e Baltijos juros ir Kursiy mariy kranty
atsparumo klimato kaitos poveikiui
stiprinimas ir buiklés gerinimas.

e Baltijos juros priekrantés ir sedimenty
perneSimo monitoringas.

e Lietuvos jiirinio kranto rajonavimo
krantotvarkos programy nuolatinis
tikslinimas atsizvelgiant j nattriniy kranto
buklés tyrimy rezultatus.

e Empiriniy krastovaizdzio tyrimy
plétra.

e Krastovaizdzio ateities scenarijy
kiirimas.

e Regioniniy klimato modeliy ir
scenarijy iSvesties duomeny integravimas
i krastovaizdzio pazeidziamumo ir
jautrumo vertinimg, draudimo bendroviy
veikla, kraStovaizdZzio projektavima ir

e Krastovaizdzio eckologinio stabilumo ir
ekologinés pusiausvyras stipréjimas.

e Naturaliy ir pusiau natiiraliy teritorijy
(miskai, kiti zeldiniai, pelkés, vandenys,
natiiralios pievos ir ganyklos, nenaudojama
zemé) ir urbanizuoty teritorijy (uzstatytos
teritorijos, keliai), sody, ariamos Zeme¢s,
pazeisty teritorijy ploty kaita.

e Zaliosios infrastruktiiros kirimo novatorisky
sprendimy, stiprinanciy krastovaizdzio
ekologinio  kompensavimo  funkcijas  bei
padedanciy  didinti  ekologinj teritorijy
stabilumg, sékmingas jgyvendinimas.

e Geocekologiniu pozitriu probleminiy arealy
ir ekologiskai nepilnaver¢iy agrariniy teritorijy
ploty pokyciai.

e Krastovaizdzio arealy, kuriy biiklé pageréjo,
skaicius.

e Pateikty siulymy dél su klimato kaita
susijusiy kraStovaizdzio apsaugos, tvarkymo,
naudojimo ir planavimo nuostaty jtraukimo |
nacionalinius teisés aktus (istatymus,
nutarimus), skaicius.

e Pakoreguoty savivaldybiy lygmens
planavimo  dokumenty,  papildant  juos
kraStovaizdzio dalimi, skaiius.

e Sprendimus priimanciy specialisty
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rizikos veiksniy prevencija.

e Miesty krastovaizdzio kryptingas
modifikavimas.

e QGyventojy informavimas apie

specifines miesty mikroklimato grésmes.

e Vietinio lygmens krastovaizdzio
politikos jteisinimas.

e Visuomenés dalyvavimas
krastovaizdzio politikos jgyvendinime.
e Sanglaudos skatinimo veiksmy
programos jgyvendinimas.

kompetencijy kraStovaizdZzio apsaugos,
tvarkymo, naudojimo, planavimo  srityse
didéjimas.

e Pazanga rengiant ir jgyvendinant projektus,
skirtus valstybinés reikSmés parky tvarkymui ir
krastovaizdzio estetinés kokybés gerinimui.

e Mikroklimato modifikacijy dél klimato
kaitos fragmentuotuose krastovaizdzio
arealuose, natiiraliose, pusiau nattraliose ir
urbanizuotose teritorijose mokslinis iStirtumas.

e Parengta ir jgyvendinta mikroklimato
optimizavimo projekty.

e Visuomenés informuotumo krastovaizdzio
klausimais didéjimas.

e Parengta metodiniy dokumenty,
rekomendacijy susijusiy su gamtinio karkaso
formavimu ir veiklos jame vykdymu.

e Jgyvendinta projekty, skirty gamtinio
karkaso strukttrai stiprinti.

o Zemétvarkos  sprendimy,  Zeménaudos
pakeitimo, socialiniy ekonominiy, klimato
kaitos ir krastovaizdzio ekologiniy procesy
sasajy mokslinis pagristumas.

e Draudimo bendroviy
prieinamumas.

e Baltijos jiiros ir KurSiy mariy kranty biiklé ir
rekreacinis patrauklumas.

paslaugy

o Idiegty krantotvarkos priemoniy
efektyvumas.

e Moksliskai pagristy rekomendacijy
krantotvarkos ir krantonaudos projektuose

diegimas.

Audry padarytos Zalos krantams ir
infrastrukttrai kiekybiné iSraiSka ruozuose,
kuriuose buvo jdiegta/nejdiegta krantotvarkos
priemoniy.
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Teritorijy planavimas

e Karscio bangos.

e Silumos saly stipréjimas
miestuose.

e Ekstremali oro temperattira
jvairiais mety laikais.

e Baltijos juros vandens
lygio kilimas.

o Kranty erozija.

e Sausros ir jy mety didelis
gaisringumas.

e Gausts krituliai.

e Potvyniai ir popludziai.
Audros.

e Pastaty ir infrastruktiiros
konstrukcijy degradacija.

e Poveikis Zmoniy sveikatai
(netinkamas mikroklimatas, oro
tarsa).

e Miesto lietaus nuoteky sistemos
perkrovimas (gatviy uztvindymas ir
t. t.).

e Gruntinio ir pavirSinio vandens
telkiniy tarsa.

o Gyvenamyjy teritorijy
uzliejimai.

e Teisinés bazés priderinimas
atsizvelgiant i klimato kaitos tendencijas
strateginiy planavimo uzdaviniy
sprendimui.

e Daugiafunkcinis Zemés naudojimas.
e Klimato veiksniy pazeidziamy
teritorijy vystymo ribojimas.

e Statyby technologijy ir reikalavimy
reglamentavimas.

o Silumos saly susidarymg mazinan¢iy
gyvenvieciy modeliy kiirimas ir
jgyvendinimas.

¢ Kuvartalinis planavimas.

e Monofunkcinio uzstatymo ir
susisiekimo problemy sprendimas.

e Kompleksiska verslo ir socialinés
infrastrukttros plétra.

¢ Gatviy tinklo rekonstravimas, eismo
organizavimo gerinimas, vie$ojo ir
ekologisko transporto infrastrukttiros
plétra.

e Pastaty renovacija.

e Apleisty teritorijy jsisavinimas.

e Gamtiniy pavojy monitoringas ir
kartografavimas.

e Zemés naudojimo strategiskas ir
diferencijuotas valdymas.

e Zaliosios infrastruktiiros plétojimas
urbanizuotose teritorijose.

e Urbanizuoty teritorijy plétros
reguliavimas.

e Uzliejamy teritorijy zonavimas ir
statyby jose reglamentavimas.

e Nestruktiirinés apsaugos nuo potvyniy

Bendrieji vertinimo kriterijai
e Pateikty sitlymy dél su klimato Kkaita
susijusiy kraStovaizdzio planavimo nuostaty

jtraukimo | nacionalinius teisés  aktus
(istatymus, nutarimus) skaicius.

e Pakoreguoty savivaldybiy lygmens
planavimo  dokumenty,  papildant  juos
kraStovaizdzio dalimi, skaicius.

e Naturaliy ir pusiau natiraliy teritorijy
(miskai, kiti Zzeldiniai, pelkés, vandenys,

natiiralios pievos ir ganyklos, nenaudojama
zemé) ir urbanizuoty teritorijy (uzstatytos
teritorijos, keliai), sody, ariamos Zeme¢s,
pazeisty teritorijy santykis.

e Geoekologiniu poziliriu probleminiy arealy
ir ekologiskai nepilnaverciy agrariniy teritorijy
ploty pokyciai.

e Parengty ir jgyvendinty projekty, skirty
valstybinés reikSmés parky tvarkymui ir
krastovaizdzio estetinés kokybés gerinimui,
skaiCius.

e Jgyvendinta
karkaso  struktiirai
tvarkyti. skaiCius.

e Natiraliy arba pusiau natiiraliy ploty kaita
miestuose.

e Krantotvarkos priemoniy
krantonaudos teigiamos tendencijos.
Prisitaikymo priemoniy potvyniy uZliejamose
teritorijose vertinimo kriterijai:

e Rizikos Zzmonéms sumazéjimas.

e Rizikos ekonomikai ir aplinkai sumazéjimas.
e Kompleksinis potvyniy rizikos jvertinimas.
Urbanistinio  krasStovaizdZio  planavimo
priemoniy vertinimo Kriterijai:

projekty, skirty gamtinio
stiprinti  ir  teritorijoms

diegimas,
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priemonés (miskingumo didinimas,
Slapyniy atkiirimas, agrariniy
aplinkosaugos priemoniy jgyvendinimas).
e Ekonomikos diversifikacija ir
draudimo paslaugy plétra.

e Visuomenés jtraukimas j planavimo
procesg ir informuotumo didinimas.

e Miestuose formuojamy atviry erdviy, kurios
sumazinty Silumos saly poveikj, plotai.

e Miesty ir uzmiescio zaliyjy erdviy plétra.

e FEkologisko transporto ir dviraCiy taky

plétojimas.

e Teritorijy planavimo  teisinés  bazés,
uztikrinancios skirtingy jstatymy
nekonkurencinj integralumg bei vieningos

darnios plétros sistemos sukiirima, vystymas.

Ekos

istemos ir biologiné jvairové

e Vasaros ir ziemos oro
temperattros kilimas. Audros
ir uraganiniai véjai.

e Baltijos juros lygio
kilimas.

e Jiros ir KurSiy mariy
vandens $iltéjimas ir
druskingumo, cirkuliacijos
poky¢iai.

e Ziemos atlydziai,
pavasarinés Salcio bangos.

e Karscio bangos.

e Sausringumo didéjimas.
e Upiy nuosékis, vandens
lygio svyravimai upése ir
ezeruose.

e Liuciy daznéjimas,
popliudziai ir potvyniai.

e Ultravioletinés (UV)
spinduliuotés intensyvéjimas.

o Ekosistemy degradacija.

e RusSiy pasitraukimas i§ Lietuvos
teritorijos ar nykimas.

o Invaziniy rusiy plitimas.

o Rusiy pasiskirstymo kaita,
migracijos laiko bei krypc¢iy
poky¢iai, populiacijy mazéjimas,
reprodukcijos rodikliy blogéjimas.
o Priekrantés ekosistemy
atsparumo maz¢jimas.

e Didesnis ekologinés sukcesijos
greitis.

e Spartesné eutrofikacija vandens
telkiniuose.

e Daznesnis druskingo vandens
patekimas | Kur$iy marias ir
laipsniska jos Siaurinés dalies
ekosistemos kaita.

e Misky gaisringumas, véjovartos.

¢ Biotinés misky aplinkos
poky¢iai, naujy ligy ir kenkéjy
plitimas.

¢ Siuo metu taikomy
gamtosauginiy priemoniy
efektyvumo sumazéjimas.

e Sustiprinti reglamentuojanciy jstatymy
baze, siekiant apsaugoti ekosistemas ir
biologing jvairove besikei¢iant klimatui.

¢ Remti gyvosios gamtos ilgalaikius
mokslinius tyrimus ir monitoringa.

e Sukurti moksling-informacing
duomeny bazg, kurioje biity kaupiami su
klimato kaita susij¢ tyrimai.

e Valdymas rasies lygiu.

o UZkirsti kelia esamy ekosistemy
naikinimui ir stabdyti pavojingy invaziniy
rusiy plitima.

e [vairiy ekosistemy prisitaikymo prie
klimato kaitos geba stiprinti trimis lygiais
(rezervato, kraStovaizdzio, nacionaliniu /
Europos).

e Atliktas biologinés jvairovés iStekliy ir
prisitaikymo prie klimato kaitos jvairiuose
Lietuvos regionuose vertinimas (vertinima
atlike regionai / visi regionai, %).

e Parengti grieztai saugomy riisiy radavieciy ir
augavieCiy reglamentai (Taip / Ne).

e Sudarytos klimato kaitos poveikio atskiroms
rusims prognozés (Taip / Ne).
e Mokslinis biologinés jvairoveés istirtumas.

e Lietuvai  svarbiy  ekosistemy  buklés
geréjimas ir teigiami klimatui jautriy ekosistemy
poky¢iai.

e Ekosistemy pazeidziamumo del
antropogeninés veiklos ir klimato kaitos gilesnis
suvokimas valstybiniu ir savivaldybiy lygmeniu.
e Sistemingai stebimy, analizuojamy ir
prognozuojamy buveiniy bei kity svarbiy
teritorijy, kuriose yra saugomy rasiy, skaiciaus
augimas ir biiklés geréjimas.

e Natiraliy ir antropogeniniy  veiksniy
poveikio saugomoms raSims ir natliralioms
buveinéms stabilizacija ir silpnéjimas.

e Atkurtos nualintos ekosistemos.

e Augantis augaly ir gyviiny rasiy, kurioms
atlickamas monitoringas, skaicius.

e Invaziniy risiy monitoringo vykdymas ir jy
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| plitimo valdymo efektyvumas.

Zuvininkysté ir akvakultiiros

e Oro ir vandens telkiniy
temperatiiros kilimas.

e Baltijos juros pavirSiaus
temperatliros augimas ir
druskingumo mazéjimas.

e Metinio krituliy kiekio
didéjimas.

¢ Sniego dangos
nepastovumas, storio ir
trukmés mazéjimas.

e Upiy nuotékio ir potvyniy
padidéjimas ziema, nuosékio
stipréjimas vasarg ir ruden;.
o Ekstremaliy
hidrometeorologiniy reiskiniy
pasikartojimo did¢jimas
(sausry, popludziy).

e Mazyjy upiy nuotékio
mazg&jimo rizika.

e Baltijos juros vandens
lygio kilimas ir audry
padaznéjimas.

e Ichtiofaunos pokyciai ir Zuvy
biologinés jvairovés mazejimas dél
nerstavieciy nykimo.

e Zuvininkystés salygy ir
hidrobiologiniy rodikliy
pablogéjimas.

e Pasikeis Zuvy sugavimai,
perdirbimo ir pardavimy mastai.

e Zuvy produktyvumo pokyéiai ir
risinés sudéties pasikeitimus.

e Vandens istekliy tritkumas
zuvininkystés tikiuose.

¢ Diadrominiy zuvy migracijos
salygy pablogéjimas.

e |Stirpusio deguonies kiekio
vandenyje mazéjimas

e Vandens kokybés prastéjimas.

e Plétoti mokslinius tyrimus.

e Mazinti vandens telkiniy eutrofikacija.
¢ Neleisti naikinti priegaudos iSmetant ja
uz borto kaip atliekas.

e Visuomenés Svietimas ir vartotojy
informavimas.
e Parengti ilgalaikius zuvy iStekliy

valdymo ir atkiirimo planus bei integruoti
zuvininkystés ir akvakulttiros problemas j
kity sektoriy strategijas.

e Uztikrinti diadrominiy Zuvy migracija.

e Saikingai naudoti zuvy iSteklius ir
saugoti bei kurti naujas Zuvy nerstavietes
Baltijos juroje, KurS$iy mariose, upése,
ezeruose bei tvenkiniuose.

e Drausti uztvanky atstatymg ir upiy
vagy tiesinima.

¢ Vidaus vandenyse atkurti ichtiofaung ir
jos buveines, kovoti su invazinémis
rusimis, diegti vandensaugos priemones.

e Tobulinti Zuvy gaudymo metodus.

e Atnaujinti jurinj zvejybinj laivyna.

e Investuoti I saugesne uosty
infrastruktiira, uztikrinti tinkama zvejybos
jrangos saugojima.

e Stiprinti ir skatinti partneryst¢ tarp

privataus, viesojo, pilietiniy,
visuomeniniy, nevyriausybiniy ir
vyriausybiniy organizacijy, susieti
lokalines, regionines ir nacionalines

politines programas.

e Skatinti persiorientavimg i§ verslinés
zuvininkystés | rekreacing zvejyba bei
ekologing akvakultiirg.

e Zuvy biologinés jvairovés bei istekliy kaitos
tendencijos Baltijos juroje, ezeruose ir upése.

e Zuvies sugavimy ir perdirbimo tausojanéios
plétros tendencijos.

e Vandens iStekliy trakumo Zuvininkystés
tkiuose rizikos mastas.

e Nerstavieiy buklés ir skaiciaus poky¢iai.

e Zuvy produktyvumo ir radinés sudéties
pokyc¢iy mastas.

e Zuvininkystés salygy ir hidrobiologiniy
rodikliy kaitos tendencijos.

e Jirinio zvejybinio laivyno
tendencijos.

e Ekologinés akvakultiros produkty dalies
did¢jimas.

atnaujinimo
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e Skatinti zuvy perdirbimo jmones
investuoti | aplinkosaugos reikalavimy
igyvendinimui reikalingas priemones.

e Politiniai ir teisiniai sprendimai, teisés
akty priémimas, draudimas kvoty prekyba
ir perdavimu, sugaunamy zuvy kiekiy
ribojimas priekrantéje ir KurSiy mariose,
galimybé naikinti subsidijas zvejybai.

e Uztikrinti finansinius mechanizmus,
nuostoliy  atlyginima nacionaliniu ir
tarptautiniu mastu.

Miskininkysté

Sausros.

Karscio bangos.

Dazni atlydziai Ziema
Ekstremalis Salciai.
Gausus krituliai.

e Upiy potvyniai ir
popludziai).

e Audros, Skvalai, viesulai.

e Apledé¢jimai.

e Gruntinio vandens
svyravimai.

lygio

e Misko dzifivimas, lajy
defoliacija.

e Misko atsparumo ligoms ir
misko kenkéjams mazéjimas.

e Didelis gaisry pavojus.

e Medziy Sakny sistemos
pazeidimai.

e Medienos ruosos darby
trukdziai.

e Misko masyvy neigiamose
reljefo  formose, salpose  bei

sléniuvose uztvindymas ir misko
nykimas.

o V¢jovartos.

e Medziy iSlauzos ir iSvartos dél
apledéjimy, staigaus ir didelio
potvynio, ledonesio.

e Moksliniy tyrimy plétra.

e Medyny retinimas ir sausroms atspariy
medziy risiy sodinimas.

e LaipsniSkas peréjimas nuo vienaraisiy
ir vienaamziy miSky prie misriy jvairaus
amziaus misky

e Vandens iStekliy (UBR) valdymo
plany pritaikymas misko poreikiams.

e LaipsniSkas peréjimas nuo vienariiSiy
ir vieno amziaus miSky prie misriy
jvairaus amziaus misky.

e PrieSgaisrinés misky apsaugos ir
stebésenos tobulinimas bei plétra.

e Selekcijos metody taikymas atkuriant
miska.

e Medienos ruosos darby optimizacija.

e Specialis  miSkotvarkos  projektai
pritaikyti upiy sléniams ir salpoms.

e UBR plany pritaikymas daznai
apsemiamiems misko plotams
(melioraciniy  sistemy  jrengimas ir
prieziiira).

e Keliy infrastruktiiros misko masyvuose
gerinimas.

e Misko buveiniy jvairovés didéjimas.

e Mokslinis misky jautrumo klimato kaitai
iStirtumas.

e Naujy misky plotas (ha)
perduotoje  valstybei  nuosavybés
priklausancioje nenaudojamoje Zeméje.
e Naujy misky plotas (ha) privacioje Zeméje
(misko savininky skaiCius), panaudojant
Europos Zzemés ikio fondo kaimo plétrai
skiriamg finansing parama.

e Urédijy ir misko savininky skaicius bei
bendras misko plotas (ha), kur pasodinta
sausroms atspariy medziy rusiy.

e Misky plotas (ha), kuriuose buvo atsodintas
ar leista atzelti savaiminiam miSriam miSkui
buvusio vienariisio spygliuoc¢iy misko (iskirsto
ar iSdegusio) vietoje.

e Atspariy klimato kaitai medziy rasiy (sékly
ir sodinuky) atranka (rG$iy, veisliy, bandiniy
sk.).

e ISsaugota reprezentaciniy miSko medziy
rusiy ir populiacijy, kurioms gresia visiskas
iSnykimas ar spartus nykimas dél klimato
poky¢iy (urédijy skaicius ir misko plotai, ha).

urédijoms
teise
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e Miskotvarkos darbai atsisakant plyny
kirtimy, formuojant pamiskes ir retinant
medynus misko pakra$ciuose

e Misko gaisry prevencijos ir rizikos valdymo
pajégumy didéjimas (urédijy ir misko savininky
skaicius bei bendras misko plotas (ha), kuriuos
apima miSko gaisry stebéjimo sistema ir / arba
vykdomi miskotvarkos darbai didinant misko
gaisry prevencija.

e QGaisry perspéjimo (prognozavimo) sistemos
sudaryty pasitvirtinusiy / nepasitvirtinusiy
perspéjimy (prognoziy) skaicius.

e Pritaikyta vandens iStekliy valdymo plany
pritaikymas miskininkystés poreikiams
(atnaujinta upiy baseiny rajony valdymo plany,
vnt.).

e Mazy vandens objekty (pelkiy, upiy ir ezery)
atkiirimas (ha) miskingose baseiny dalyse.

e Melioruoty misky plotas (ha) ir melioracijos
kanaly ilgis (km).

e Misko plotai (ha), kuriuose vykdomi
miskotvarkos darbai siekiant apsaugoti miska
nuo upiy potvyniy ir popliadziy.

Turizmas

e Klimato sezoniskumas.

e Trumpesnis Ziemos
sezonas, maziau dieny su
sniego danga.

o [lgesnés ir Siltesnés
vasaros.

o Ekstremalis
meteorologiniai reiskiniai
(kars¢io  bangos, audros,
Skvalai ir kt.).

e Oro ir vandens tarSos
didéjimas.

e Upiy nuosekis, popludziai
ir potvyniai.

e Nuostolinga ziemos
veikla.
o Nepatrauklus arba pavojingas
poilsis gamtoje.

e Nukentéje

kurorty

zmonés ir  jy

inventorius, nuniokoti turistiniai
objektai.

e Sutrikdyta atostogaujanciy
sveikata.

e Pablogéjusi vietoves oro
kokybé.

e Su vandens telkiniais susijusiy
rekreacijos  veikly  paklausos
didéjimas.

e Vandens telkiniy buklés

e Visus metus veikian¢iy turistiniy
objekty ir paslaugy plétra.

e Uzdarose patalpose veikian¢iy
turistiniy objekty plétra regionuose.

e Reguliuojamo mikroklimato patalpy
jrengimas.

e Efektyvios informavimo ir perspéjimo
sistemos kiirimas.

o Turisty srauty apskaita ir ribojimas.

e Oro ir vandens tarSos monitoringas bei
kontrolé.

e Ekologinio, pazintinio ir gydomojo
(sveikatinimo) turizmo plétra.

e Turizmo paslaugy vartotojy poreikiy
analize.

e Pajamy i$ turizmo sektoriaus augimas dél
Siltesniy ir ilgesniy vasary, %.

e Sukurta turizmo sektoriaus prisitaikymo prie
klimato kaitos teisiné reguliavimo aplinka (Taip
/ Ne).

o Atliktas turizmo iStekliy poreikiy ir
prisitaikymo prie klimato kaitos jvairiuose
Lietuvos regionuose vertinimas (vertinima
atlike regionai / visi regionai, %).

e Dirbtinio sniego gamybos ekonominiai
rodikliai (energijos suvartojimas / pelnas.
iSlaidos infrastrukttiros iSlaikymui / pelnas).

e Atliktas turistiniy objekty apsaugojimo nuo
uzliejimo, ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy
ir per didelio turisty srauto daromos Zzalos
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blogéjimas (neatitikimas
galiojan¢ioms higienos normoms).
e Papludimiy degradacija.

e Naujy ligy, virusy, invaziniy
augaly ir gyviiny rasiy plitimas.

e Zala kultiiros paveldo
objektams, turistiniams
marsrutams.

e Turizmui svarbiy ~ gamtos

iStekliy palaikymo kasty didéjimas.

e Teisinés reguliavimo aplinkos
tobulinimas ir informacinés
infrastruktiiros apie klimato kaitg plétra.

e Jautrumo, rizikos bei  galimy
prisitaikymo priemoniy moksliniai
tyrimai.

vertinimas (jvertinti objektai / visi objektai).

o Sukurta efektyvi ir operatyvi perspéjimy apie
ekstremalius  hidrometeorologinius  jvykius
sistema (perspéty ekstremalaus jvykio zonoje
zmoniy dalis, %).

o Sukurta efektyvi ir operatyvi perspéjimy apie
padidéjusia oro tarS§g sistema (perspéty
ekstremalaus jvykio zonoje zmoniy dalis, %).

e Oro tarSos monitoringo viety jrengimas
kurortinése vietovése (kurortai, kuriuose jrengta
/ visi kurortai, %)

e Turizmo jmonése igyvendintos
infrastruktiiros  pritaikymo prie kintancio
klimato priemonés (priemones jgyvendinusios
jmonés / jmonés, kuriose priemones jgyvendinti
tikslinga, %).

e Kondicionuojamy patalpy jrengimas vasaros
sezonu turistus priiman¢iuose  objektuose
(jrengti / visi objektai, %).

e Vandens tarS§os monitoringo viety jrengimas
placiai turisty lankomuose objektuose (vandens
telkiniai, kurivose jrengta / visi placiai lankomi
vandens telkiniai, %).

o Atliktas kasmetinis
vertinimas (Taip / Ne).

e Investicijy visus metus
turistus  pritraukiantiems
ekoturizmui augimas (Eur).

paplidimiy  buklés

veikiantiems ir
objektams  bei

PoZeminio vandens iStekliai

e Oro temperatiiros kilimas.
e Kirituliy kiekio
padidé¢jimas ypac ziemos—
pavasario Sezono metu.

o Intensyvios lilitys.

e Pozeminio vandens

temperatliros rezimo pokyciai.

e Rizika vandens istekliy kiekiui
ir kokybei.

o Poveikis geoterminiams
iStekliams ir jy panaudojimui.

o Infiltracinés gruntiniy vandeny
mitybos padidéjimas.

e Litciy metu | gruntinius

e Pozeminio vandens monitoringas,
leidziantis jvertinti klimato kaitos poveiki.
e Gruntinio vandens naudojimo
mazinimas.

e Drenazo sistemos optimizavimas.
Natiiralaus vandens uzsilaikymo baseine
priemonegs.

e Atnaujinant pozeminio monitoringo
programg atsizvelgiama j poreikj stebéti klimato
kaitos poveikj (Taip / Ne).

e Gruntinio vandens naudojimo pokyciai
(naudojimo viety skaiCius, paimto gruntinio
vandens turis).

e D¢l klimato kaitos paSlapusiy Zemiy plotas
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e Sausros.

e QGruntiniy vandeny lygio
svyravimai.

e Baltijos jiiros lygio
kilimas.

vandenis patenkanciy tersaly kiekio
didéjimas.

e QGruntinio vandens temperatiros
augimas, neigiamas poveikis nuo
jos priklausanc¢ioms ekosistemoms.
e Gruntiniai vandeny dinaminiy
iStekliy ir gruntinio vandens lygio
sezoninés bei daugiametés
amplitudés didéjimas.

e Dazniau pasireiks vandens
stygius gruntinj vandenj
naudojantiems vartotojams.

e Poveikis pozeminiy vandeny
kokybei.

e PoZeminio vandens lygio
didéjimas.

e Didéjantis paslapusiy zemiy
plotas.

(teritorijy skaicCius. plotas).

¢ Identifikuotos teritorijos, kuriuose yra rizika
ateityje dél klimato kaitos susiformuoti
paslapusiy Zemiy plotams (teritorijy skaicius.
plotas).

e Upiy pabaseiniuose identifikuotos
nepakankamo efektyvumo drenazo sistemos
(tirty pabaseiniy skaicius / visy pabaseiniy
skaiius, %; drenazo sistemy ilgis).

e Atsizvelgiant | klimato kaita optimizuotos ir
renovuotos drenazo sistemos (optimizuota
identifikuoty nepakankamo efektyvumo sistemy
dalis, %).

e Pabaseiniy, kuriuose jvertintas natiraliy
vandens uzsilaikymo baseine priemoniy
efektyvumas (dalis viso pabaseiniy skaiCiaus,
%).

e Pabaseiniy, kuriuose jgyvendintos natiiralaus
vandens uzsilaikymo baseine priemonés (dalis
pabaseiniy, kuriuose Sios priemonés efektyvios,
%).

Atlieky tvarkymas

o Liiitys

o Didesnis skysty (lictaus
pavidalo) krituliy kiekis
e Upiy potvyniai ir
popludziai.

Sausros

Karscio bangos
Audros

Stipriis véjai.

e Juros lygio kilimas
(aktualu Baltijos pajtirio
regionui).

o Atlieky surinkimo viety
uzliejimas ir tarSos pasklidimas j
aplinka.

e Savartyny filtrato
prsiskverbimas j aplinka.

e Transporto priemoniy ir
rusiavimo jrangos gedimai.

e Darbuotojy sveikatos sutrikimai.
e Didesné gaisry sgvartynuose
tikimybé.

e Nemaloniy kvapy sklidimas ir
parazity plitimas atlieky surinkimo
vietose.

e Transporto priemoniy ir

o Atlieky prevencija.

e NeriiSiuoty ir sgvartynuose Salinamy
atlieky kiekio mazinimas.

¢ Energijos gamybai ir pakartotiniam
perdirbimui naudojamy atlieky dalies
didinimas.

o Atlieky tvarkymo sektoriaus valdyma
reglamentuojanciy dokumenty
tobulinimas, atsizvelgiant j klimato salygy
kaita.

e Visuomenés §vietimo programy, skirty
atlieky prevencijai, plétra.

e Apsaugos nuo galimy lietaus
popludziy atlieky tvarkymo vietose

e Didéjantis atlieky tvarkymo sektoriaus veikla
reglamentuojanciy teisiniy dokumenty ir jy
pataisy, atsizvelgian¢iy i klimato kaitos poveikj,
skaicius.

e Mazéjantis sgvartynuose Salinamy atlieky
kiekis.

e Mazéjantis nertSiuoty atlieky kiekis ir jo
santykiné dalis nuo bendro susidaranciy atlieky
kiekio.

e Didéjantis  produkcijos,  pagaminamos
perdirbant ir antrg kartg panaudojant atliekas,
kiekis.

e Didéjantis energijos, gaunamos naudojant
atliekas, kiekis.
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rusiavimo jrangos gedimai dél
perkaitimo.

e Poveikis darbuotojy sveikatai
(greitesnis nuovargis, galimybé
uzsikrésti pavojingomis ligomis).
e Didesné¢ gaisry ir avarijy
sgvartynuose tikimybe deél
intensyvesnio atlieky irimo.

o Atlieky iSnesiojimas po aplinka.

e Dalies atlieky surinkimo
marsruty laikinas ar nuolatinis
uzliejimas.

e Zemesnése vietovése jrengty
atlieky tvarkymo jrenginiy
uzliejimas.

e Savartyny izoliaciniy medziagy
savybiy pablogéjimas.

jrengimas.

e Daznesnis filtrato iSsiurbimas
sgvartynuose.

e Risiavimo jrenginiy jrengimas
uzdarose arba uzdengtose patalpose.

o Atlieky tvarkymo technologijy,
uztikrinanc¢iy jrangos atsparumg drégnai
aplinkai ir karSio poveikiui naudojimas.
e Daznesné sektoriuje naudojamos
jrangos sanitariniy salygy kontrolé.

o Atlieky sektoriaus darbuotojy darbo
atvirame ore laiko trumpinimas.

e PrieSgaisriniy sistemy tobulinimas.
e Alternatyviy atlieky rinkimo ir
apdorojimo plany, pritaikyty ekstremaliy
sausry saglygoms, parengimas ir
jgyvendinimas.

e Daznesnis atlieky surinkimas.

e Papildomos jrangos, skirtos avarijy
prevencijai, diegimas.

e Papildomos priemonés atlieky
surinkimo ir Salinimo viety sandarumui
uztikrinti.

e Konteineriy pritvirtinimas.

o Atlieky surinkimo marsruty
pritaikymas prie ekstremaliai auksto
vandens lygio salygy.

o Atlieky tvarkymo viety perkélimas i$
potvyniy rizikos zony.

e Daznesné sgvartyny pylimy ir
izoliaciniy medziagy savybiy patikra.

e Trumpesné¢ atliecky tvarkymo proceso
trukme.
e Mazéjantis avariniy situacijy ir gaisry

skaiciaus atlieky Salinimo vietose.

e Didesnis &Sy, skiriamy atlieky tvarkymo
sektoriuje naudojamos jrangos ir jame dirbanciy
darbuotojy draudimui nuo su klimato Kkaita
susijusiy reiskiniy padaromy nuostoliy, skaicius.
e Mazéjantis  lietaus  drenazo  sistemy
sutrikimy, kylanciy dél j jas patekusiy atlieky,
skaiCius.

o Atliecky iSvezimo i§ surinkimo viety
daznumas.
e Didéjantis sezoniskai koreguojamy

komunaliniy atlieky surinkimo marSruty ir
grafiky skaicius.

e Mazéjantis gyventojy skundy specialioms
tarnyboms dél netinkamos atlieky tvarkymo
sektoriaus veiklos skaicius.

e Gyventojy apklausy rezultaty rodikliai,
rodantys labiau teigiamo visuomenés poZzilirio |
atliecky prevencija, ruSiavimg ir atlieky
tvarkymo jrangos prieziiirg formavimasis.

e Ger¢jantis visuomenés informuotumas apie
atlieky tvarkyma.

e Didéjanti  jrenginiy  atnaujinimui  ir
darbuotojy kvalifikacijos kélimui panaudoty
lésy santykiné dalis (%, nuo bendro atlieky
tvarkymo sektoriui ES skirty 1éSy skaiciaus).

e Didéjanti uzdarose patalpose dirbanciy
atlieky tvarkymo sektoriaus darbuotojy dalis
(%).

e Augantis regioniniy atlieky tvarkymo
jmoniy, pagerinusiy darbuotojy darbo salygas,
skaiCius.

e Didéjantis  atliecky tvarkymo  jmoniy
darbuotojy, kuriems pagerintos darbo salygos,
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skai¢ius (% nuo bendro atliecky tvarkymo
imoniy darbuotojy skaiciaus).

e Auganti atlieky tvarkymo jrangos
(surinkimo, transportavimo, perdirbimo
jrenginiy), pritaikytos dirbti esant ekstremaliai
aplinkos temperatiirai, stipriems véjams bei
drégnai aplinkai, santykiné dalis, %.

e Didéjantis uzdengtose patalpose apdorojamy
atlieky kiekis.

e DaZnesnis sgvartyny filtrato iSsiurbimas ir
apdorojimas.

e Didéjanti atlieky surinkimo, apdorojimo ir
Salinimo objekty, kuriuose jrengta papildoma
apsaugos nuo popludziy ir (ar) gaisry sistema,
santykiné dalis (% nuo bendro jrenginiy
skaiciaus).

e Didéjanti uzdarose arba apsaugotose nuo
véjo patalpose jrengty atlicky Salinimo ir
naudojimo viety santykiné dalis (% nuo bendro
jrenginiy skaiciaus).
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