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Russian Academy of Sciences’ activity 
 related to LCLU satellite monitoring

–
 

land cover mapping using MODIS data and LAGMA 
 method;

–
 

agricultural monitoring with focus on arable land and 
 crops mapping;

–
 

burnt area mapping and severity assessment using 
 MODIS and high‐resolution optical data;

–
 

TerraNorte
 

Information System



Some features of R&D at IKI 

Focus is on national (entire Russia) and sub‐continental 
(Northern Eurasia) monitoring

Primary sources of EO data are moderate resolution satellite 
instruments (mainly MODIS and SPOT‐VGT), while the role of 
high‐res. (e.g. Landsat‐TM, SPOT‐HRV/HRVIR, RapidEye) data for 
national monitoring is rapidly increasing 

Focus on long‐term time‐series data analysis for land cover 
mapping and monitoring

Development of automatic satellite data processing chains to 
perform monitoring in the routine and repeatable manner
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Main features of GLC2000 Northern 
 

Eurasia land cover map
1‐km resolution SPOT‐Vegetation data for year 2000

Mapping method involves:

i.
 

set of advanced spectral‐temporal and spectral‐angular 
 indexes to distinguish various land cover types

ii.
 

clustering and significant human input for labelling and 
 decomposing of ambiguous semantic clusters

Advantages:

–
 

large number of mapped land cover types
–

 
high level mapping accuracy

Disadvantages:

–
 

limited repeatability



Towards better land cover mapping: 
 

main directions of consideration

‐ spatial resolution
 

of mapping according to satellite 
 sensors ability (1 km => 250 m)

‐mapping accuracy

‐mapping repeatability
 

(annual as the target)

‐ possibility to modify mapping legend
 

(e.g. to increase 
 number of thematic classes)  
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Classification based on LAGMA method
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The land cover map for Russia based on MODIS 250 m

TerraNorte
 

RLC Map for 2005



The Legend of
 

TerraNorte
 

RLC Map



Boschetti

 

et al. Analysis of the conflict between omission and commission

 

in low spatial resolution dichotomic

 
thematic products: The Pareto Boundary // Remote Sensing of Environment 91 (2004) 280–292

The Pareto Boundary method to estimate 
 accuracy of the land cover map



Pareto optimum: for 250 m resolution
for 1000 m resolution
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PVI time‐series analysis
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The features for arable lands mapping 
 with MODIS multi‐annual data time‐series

Features Description Formula Feature Image Histograms 
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Arable lands map based on MODIS



MODIS derived arable lands map vs. HR 
 imagery based fields’ limits



Crop types
 

classification using MODIS

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

17‐Apr 7‐May 27‐May 16‐Jun 6‐Jul 26‐Jul 15‐Aug 4‐Sep 24‐Sep

PVI

Peas

Melilot
Potato

Alfalfa
Perennials

Spring crops
Fallow

Rape
Winter rye

Barley+Peas mixture

Ground‐truth Omission 

 

(%)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Classification

1 58 0 0 0 0 11 0 0 0 0 5,9

2 0 127 0 0 3 34 0 0 3 1 24,4

3 0 0 101 0 0 10 7 1 0 0 15,1

4 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0,0

5 0 0 1 1 797 116 17 8 1 0 15,3

6 2 3 3 0 2 5822 9 6 4 4 0,6

7 0 1 7 0 2 49 574 4 0 0 9,9

8 0 0 0 0 0 127 0 175 1 0 42,2

9 0 0 0 0 0 14 7 0 72 0 22,6

10 0 0 0 0 0 42 0 0 0 46 47,7

Commission 

 

(%) 3,3 3,1 9,8 3,7 0,9 6,5 4,5 9,8 11,1 9,8 93



Burnt area mapping using MODIS

Detection of SWVI statistical anomalies

Thermal anomaliesBurnt area maps

Combined SWVI and thermal anomalies

SWVI time‐series

Multi‐annual

 

MODIS data
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Burnt area for year 2009



Fires in Central European Russia in 2010

The considered period:

July 1 –

 
August 21, 2010

The fires have been 

 mapped using MODIS data 

 and MOD14 thermal 

 anomalies detection 

 algorithm implemented 

 within the Satellite 

 Monitoring Information 

 System of Russian Forest 

 Service 



Ground‐truth collection using HR data samples Burns severity assessment using MODIS data

Forest burns severity assessment
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Landsat‐TM

 

07.09.2009; RGB:NIR‐SWIR‐Red
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TerraNorte: Data Products on‐line  

http://terranorte.iki.rssi.ru/
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